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o ETUDE RELATIVE A TA TARIFICATIGN
DE L'USAGE DES INFRASTHUCTURES

REFERENCE : Lettre du Directeur des Transports Terrestres
au Chef du Service des Affaires Générales en date du 11,512,197

b 1 - LE BUT DE L!ETUDE

: Apprécier l'incidence de ltapplication, pour le cas frang¢ais
et pour les trois modes de transports terrestres, de l'une ou llautie, des
méthodes suivantes :

- méthode de 1'équilibre budgétaire avec possibilité dlemprunt

~ méthode du cofit total ou cofit économique complets

2 = BREF RAPPEL DES PRINCIPES DE BASE (extrait de 1tétude pilote
PARIS~LE HAVRE) .

2¢,1. = I1 faut entendre par systéme de lf'équilibre budpétaire
un systéme de tarification de l'utilisation des infrastructures, excluant
toute subvention des pouvoirs publics au financement des dépenses relatives
aux infrastructures et stipulant d'autre part, que les prix & perC°V01r
pour lfutilisation des infrastructures ne peuvent en aucun cas; &tre in-
férieurs aux prix optimums,

Ltétude pilote prévoyait ll'analyse de deux vaviantes fondées
respectivement sur

- le systéme des cofits marginaux sociaux

. = le systéme des péages économlques, en les distinguant selen
qutelles comportaient ou non le recours a 1'emprunt,

On se bornera dans cette étude & étudier outre l'équilibre
budgétaire sans emprunt, la variante de 1'équilibre budgétaire avec emprint
défini par référence au systéme des cefits marginaut socialXe

T AEY SES
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CgL“Azzﬁqﬂﬂf“T“ b 2.2+ = Le systéme basé sur la notion de colit total a poar
W obJet ]la détermination, selon des pr1n01nes dérivés de Llcconomie dientre-~
(:[)/\1P prise, de la totalité des colits occasionnés par la mise a dispositicn et
! 747 llutilisation des infrastructures existantes.
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Le calcul du cofit total n'équivaut pas en lui mEme & une
fixation des prix pour l'usage des infrastructures, ces prix dépendant

_ entre autres des conditions de la demande,

Le calcul du coflt total porte sur deux grandes catégories
des cofits, les cofits de fonctionnement (administratifs et techniques) et
les charges de capital, ces derniéres représentant la dimimution de valeur
de 1ltinstallation au cours de cette période exprimée par l'amortissement,

“et les intéréts relatifs au capital investi,

Ce calcul suppose la connaissance de la valeur du capital
immobilisé, du taux d'intérét et de la durée d'utilisation de ltinstallation
ainsi que le choix d'un rythme d'amortissement, tous ces termes devant 8tre
pris en compte & leur valeur & la date du calcul.
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Annexe I - cofit marginal d'infrastructure
Annexe
Chapitre 3 = La voie d'eau
Introduction
3¢1o = cofit marginal social
3.2 = dépenses d'entretien et de fonctionnement
%636 = dépenses d'investissement
Zo4e = évaluation de la charge financieére
3e5e = Bilans
Annexe

Systéme de 1'équilibre budgétaire

Chapitre I =« LES ROUTES

détermination des coflts marginaux scciaux

dépenses d'entretien et de fonctionnement
1e3e = dépenses d'investissement

1e4s = évaluation de la charge financiédre

Bilans

I - collt marginal d'entretien

II~ tableaux du cofit marginal complet

III-calcul des charges financiéres pour 1966 et

Chapitre Il = Les chemins de fer

Introduction

charges d'infrastructure sans les installations

traction électrique

charges d!'infrastructure avec les installations

traction électrique
bilans

II- calcul des chorges financiéres pour 1966 et

"I - calcul des charges financiéres pour 11965 et
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DEUXIEME PARTIE 3
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= SYSTEME DU COUT TOTAL =

Chapitre 1

Les caractéristiques du systéme du cofit total par rapport

aux autres systémes -

1=1=1 « Introduction

1=1=2 « Evaluation des charges de capital

Méthodes de répartition des coflts dans le systéme du cofit

total
1=2=1 = Hature des collts & répartir
1m2=2 = Répartition des charges totales entre fonctions et
modes
1=2=3% = Répartition entre catégories de circulation
~2~lb = Spécificiiés du coflt total par rapport & l'équilibre
budgétaires. _ :
Chapitre 2
Charges de capital et autres charges
-Charges de canital
2-1=1 = Généralités
2=1=2 = Choix de la fonction d'amortissement
2=7=2=1 =~ 1°= Conception: annuités indexées
2=1=2=~2 =~ 2%« Conception: provision pour renouvellenment
2=1=3 = Duréce de vie des installations
2ml=%~1 = Le probléme particulier des transferts
2=1=3=2 =« Les données nécessaires
2=lw3~3 =« Les calculsa.

2=1=l4 « Evaluation des terrains

Dépenses d'entretien, colits de fonctionnement et frais générau

dfAdministratione.




2020 = Diépenses d'entretien, cofits de foncticnnenment et
frais généraux d'adainisiration

Chapitre 3

Séparation de la fonction transport et répartition entre modes

-

3ete = Séparation de la fonction transvport

30161+ ~ Position du probléme

HeToTels Infrastructures routiéres

341TeT02e = Infrastructures ferroviaires

3eTelela Infrastructures de navigation intérieure

J3s1e2o = Etude théorigue

vTo - Répartition sur la base des cofits

N

Te2ole
3¢182e¢2¢ = Répartition sur la base des utilités

Ui

5¢1s%¢ = Dispositions pratiques
3.103.10 - Route
5¢1e3¢2s = Voies navigables

3e2. = Répartition des cofits des ouvrages de croisement

3+201e =~ Ouvrages de croisement route chemin de fer
Bel2oTale = ouvrages de croisement route - voie

navigable et fer
voie navigableeo

. Chapitre &

-Répartition des charges entre les catépories de circula-
tion voyageurs et marchandises.

hal « Généralités

be? = Calcul sur la base des résultats de l'étude

Paris-~Le Havre

he’e Calcul sur la base des statisticues nationales

bolte Calcul sur la base d'une répartition var postes




CHAPITRE 5

is d'apnlications numérigues sommaires,. aux trois modes
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5 - 1 Introduction
5 - 2 Apvplication 2 la route

S

5 2 - 1 Données sur les réseaux

5 2 2 Composants des infrastructures et durée de vie
5 -2 - 3 Ponts et tunnels

5 2 4 Résultacts ‘

5 2 Répartiticn des charges du cofit total

entre catégories d'usagers

L}
Ut

5 - 3 Aoplication & la S.N.C.FP.

Ay

5 - % Apnlication aux voies navigables

5 - 4.1 Le réseau
5 - 4-2 Les écluses
5 - 4.3  Les tunnels
5 - 4-4 Les barrages et portes de garde
5 - 4-5 Evaluation de la charge annuelle
Annexe I Etat du réseau routier
Annexe II Réponses de la S.N.C.F. au questionnaire infrastructurc
Annexe III Zveluation du prix des terrains S.N.C.F.
Annexe IV Zvaluation du prix de 1'électrification
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COMPARAISON DES RESULTATS

Chapitre 1

1 - 1 Introduction

1l - 2 Les Recettes
1l -2 -1 Les recettes de la route en rase compagne
1 -2~-1-1 Taxe intérieure
1 -2 1 -2 T.V.A,
l1-2-1-3% Imputation au frafic de rase campagne.
l -2 -2 Les recettes de la S.N.C.F.
1 -2 -3 Les recettes de la Voie d'eau.
1l - 3 Tableaw: comparatifs

TABLEAU I
TABLEAU IT

TABLEAU ITT
TABLEAU IV

TABLEAU V

TABLEAU VI

cenbimes & la T. ¥

Tableau récapitulatif des dépenses annuelles

Tableau donnant le déficit théorigue : dévenses
annuelles - Colit merginal social

Tableau donnant le déficit : dépenses annuelles
- recettes -

-

Tableau récapitulatif des dépenses annuelles
exprimées en centimes a la T. K

Tableau dont le déficit théorique : dépenses
annuelles - ChHut marginal social exprimé en

1

Tableau donnant le déficit : dépenses annuelles
- recettes en centimes a la T. KM

\ -

Commentaire des Tableaux

1 -4 -1
1 -4 -2
-4 -3
1 -4 -4

Comparaison Recettes - Colit Marginal Social
Comparaison Equilibre budgétaire - Cofit Marginal
Social et Recettes

Comparaison Cofit total Colit Marginal Social =t
Recettes

Comparaison au niveaux des cofits & la T. KM
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CHAPITRE I LES

S

Introduction

~Laval,

Ce chapitre est consacré a l'étude des dépenses
relatives a la route en rase campagne en excluant les agglomé-
rations (pouvant f%tre étudiées a part).

_ Les dévenses prises en compte sont les dépenses
totales, aussi bien celles de l'Etat que des Collectivités Lo~
cales (départements et communes).

Tous les renseignements relatifs a ces dégenses
sont issus des Comptes Transports de la Hation (du ke au 9e
rapport). La série 1962 ~ 1966 a été considéréecomme sfire. La
série 1955 - 1962 a été harmonisée & la premiére & vartir de
quelques points de repéres et d'approximationsdiverses.

Nous avons toujours cherché a mettre en évidence
les catégories d'utilisateurs (V.L. et P.L.) en faisant ressor-
tir les poids lourds de plus de 10 tonnes de charge utile soit
un poids total de 16 & 17 tonnes. :

Les calculs ont été menés pour les années 1966
et 19680

La méthode de calcul estcalle du Rapport de la
Commission d'XEtude des Colits d'Infrastructure elle-m8me en ac-
cord avec les principes adoptés par les experts de la C.h.lH,

Mais le rapport de cette commission, dit Rapport
portait sur une période recouvrant le VIe Pdan, et pour
l'ensenble de la circulation. D'autre part les dépenses de po~
lice prises en compte sont celles —2n rase campagne, mais la
circulation comprend les trafics urbains et interurbains d'ou
une certaine distorsion.

co-/ooo
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Comme nous avons choisi d!étudier plus précisément
les cofits en rase campagnhe, et que les données utilisées
étaient plus récentes ¢t plus précises, il se trouve que cer=-
tains coflits unitaires different du Rapport Lavale.

Mais ces différences, apparentes, ne sont gue su=-
perficielles et ne mettent pas en cause la théorie de base.

Ce chapitre établit d'une part le cofit marginal
social rassemblant toutes les dévenses marginalisables et
d'autre part les déonenses cffectives de 1l'Etat et des Collec=
tivités Locales en matiere de fonctionnement et d'investisse=
ment ou de charges financiéres.

Le bilan consiste alors & comparer le coflt mar-
ginal social a l'ensemble des dépenses effectives (fonction-
nement + Investissements) selon les deux théories de 1l'éguili-
bre budgétaire : avec ou sans emprunte.

2UX

| 2
jG]

1elo = Détermination des coflts marginaux soc

Le coflt marginal social se décompose ainsi :

1=1=1 = Coflt marginal d'usage

e Police et circulation
\ Tet=1=2 Entretien courant des chaussées
1=1=1=3 Renouvellement périodiqﬁe

1-1-2 = Cofit marginal de congestion
1=1-3 = Cofit marginal d'accident.

1-1-1 - Cofit marginal d'usage

Trois catégories de coflts sont prises en compte
~ police et circulation
- entretien courant des chaussées

-~ renouvellement périodigue.

107.1¢1o = Police et circulation

pilote :
- cofit marginal-= 0,6 x cofit moyen
- circulation en rase campagne 1966 92 x 107 Vekm
~ circulation en rase campagne 1968 106 x 109 V=km

- expression du trafic en unites d'encombrement sur
" la base de coefficients d'éguivalence pour chague
catégorieo

ooo/o.o
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La seule différence intervient sur les dépenses de
police prise en compte (530 HF). Les chiffres de 1l'2tude vpilote
sont extrzits du 5e Rapport de la C.C.T.N, Or le 8e et %e Rap-
port ont repris la définition des dépenses de police (8e Rap-
port p. 82) en mettant en évidence pour l'année 1967 les parts
de ¢ '

la gendarmerie ceeesssesss 30,5 %
La sureté Nationale seee. 3755 %
Subve Paris esecesesecseses 19,7 #
Police HMunicivale ceveees 12,3 %

100 pour 1015 HF en 67

Si nous conservons ces pourcentages pour 1966 et 1968
en élikinant Paris et la police municipale on obtient une ap-
proximation des dépenses de police en rase campagne soit

1966 : 1968
- dépenses totales : g69 MF 1 100 HPF

- Gendarmerie et Sureté Nationale : 6560 MF et 750 MF (Rap=-
port Laval 3 1966 : 638 HF - 1968 724 KF).

En reprenant la formule de 1'étude nilote on obtient
pour le cofit marginal de police et de congestion :

nombre d'unité d'encombresent :

~ 1966 : 92 x 109 x 1550 = 142,6 x 109 Véhicules-kilométre
g 1000 9 ,
- 1968 : 106 x 107x 13550 = 164,3 x 107 véhicules-kilométire
- ‘ 100 .

- Cofit marginal de l'unité d'encombrement :

- 1966 ?g— x 660 x 10° . ’
TEE,E‘E“T09 = 0,00 277 Francs par V-km
- 1968 Tg— x 750 x 106
T6E, 3 x 709 = 0,00274 "
On adoptera 0,0028 pour les 2 années,
Co”ut marginal kilométrique :
Coeff, dféquivalence Colit mar-
’ ginal
- Véhicules légers 1 0,0028
P.La charge utile < 5T 2 = 0,0056
PaLe 5T < _CoU Q0T 4 0,0112
7 0,0196

PoDe c,U::;>10T
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Twi=1=~2 =~ Entreticn courant des chaussées

5

Le calcul du cofit marginal a' entre+1en s'inspire du Rap-

&

port de la Commission d'Etude des Cofits d'infrastructure.
' Ce.rapport avait &tabli comme base, le collt marginal

d'entretlen pour l'essieu 13T en 1968 : OF 033 au V-km., Maiz 411

ne tenait compte que des routes nationales et départementales.

1

4 Les dépenses considérées sont celles relatives & 1'en~-

semble des routes y compris la part communale.

- soit & 1966 0,038 F par V-km
1968 0,03% F par V-km,

Lt'annexe I donne le détail du calcul et l'affectation
par catégories de véhicules.

1=1=1=~3 = Renouvellement périodigue :

“®&

Les dépenses de renouvellement peuvent &tre assimilées
aux dépenses de gros entretien figurant au chapitre 35-21 (art.2
renforcement périodique des chaussées, grosses réparations) en ce
qui concerne la part de 1l'Etats :

4 cela il convient d'ajouter la part des collectivités
locales en grosses réparations.

) Ce qui donne les résultats suivants en millions de
francs :

I e TT T me TD e Il eIl M T e T v we D e DD e I ew DT am DD e I swm DD s DD e D e DT e T

: Poq966 Y} 1968 :
' - Etat ' 208 P29z :
¢ - Départements : :
s (1) : 279 T 313 :
f - Communes (1) f Lok f 455 :
: Total : : 391 :1 060 :
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Comme ces dépenses sont toutes marginalisables et
comme on connait le nombre d'essieux équivalents 13T ayant cire
culé en 1966 et 1968, il en résulte le colit par essieu 13T

T cesl oo
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.
1966 : 891 x 10 frs ‘o
g = 0,11 66 Frs/V-knm
7 6&0 107 essieux eqge 137
. . ) 6
1968 : 1 060 x 10° p.q

- = = 00,1180 Frs/V~km
c 970 10 essieux eq. 13T

Rapportés aux catégories étudiées, ces coflits devien-

: . 1966 i 1968
T legere o 1 & . 1 &
i- Poids lourds : 6ye8elk— : ogeesk :
;3.c.q, wl 5T : 0, 0004 : 0,000k .
: s1cug0r i 0,0hk5 i 0,0450 .
: cu“/ 10T : 0,633 : 0,1653 :
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T=1-2 = Cofit marginal de congestion

. Ce n'est qu'un élément du coflt social tel qu'il a été
défini dans le premier Rapport de la C.E.CeIl., de janvier 1968
(page 45)., _es deux autres éléments, évoqués mais non retenus
& l'épogue, étaient la surconsommation de carburant due & la
congestion et le coflt d'accidents

Ce dernier élément est étudié plus loin.
Le cofit de congestion du premier rapport était calculé
pour 1965 et donnait pour les véhicules de plus de 10T de

charge utile 3 centimes au V-km.

Le deuxidme rapport d'avril 1970 fait etat d'un colt
de 3,96 centimes au V~km pour la méme catégorie et pour 1973,

En admettant gue la »progression soit uniforme, ce qui
donne une augmentation de 3,5% par an, on peut déduire A parw
tir de 1965 les coflts pour les anntées 1966 et 1968 en francs
par V-km.

o-o/oeo
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1 Categorles de PL 1965 ¢ 1966 :
: CoU. <L 5T :0,0090 :0,0092 :0,0097 :
st \\CU Nor 0,0175 l0,0180 {0,0188
: cu>1or *0,0300 ‘0,0308 ‘0,0323 ‘°

1=1-3 = Co"ut marginal d'accident 3

Le critére adopté est l'excédent du coflt des accidents
pour la collectivité sur le coflt supporté par les automobilistes

Les valeurs collectives du mort et du blessé (grave et
léger) admises par la cirvculaire de janvier 1970 sur la renta-
bilité des investissements routiers sont :

230 000 F
10 000 F
Lk 000 F

Compte tenu du décalage 1968-1970 et des statistiques

communes le coftt collaétif vpour 1963 était de 6 milliards de
f: ncse. L'estimation 1966 donne : 5 millions de francse.

Une étude du '"groupement technigue accidents" estime
que les indemnités pour mort et blessures représentent 52% de

réglements et réserves des Compagnies d'Assurances,.

D'aprés le Centre de Documentation des Assurances le
montant de ces réserves pour 1968 é&tait de 6,58 HH Frs.

Les‘indemnités'seraient_de :
6458 x 0,52 = 3;5 MM Frs.
L'estination pour 1966 donne § 3,2 HH Frs.

Ltexcédent du coflt collectlf des morts et blessés sur

'le montant supporté a ce titre par les automobilistés se

chiffre pour les années 1966 et 1968 de la fagon suivante :

- 1966
- 1968

6"‘3,

v
n

2,5 HM{ Francs
1,9

(2]

.t

N

1

40 MM Francsa
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On admettra que l'intégralité de ces sommés est d imputer i la
circulation automobile et on les répartira au prorata des kilométrages sans
coefficients de pondération faute d'avoir pu évaluer ceux qu'il faudrait
appliquer,

On obtient ainsi pour les deux années qui nous intéresse les cofits
au kilométre suivants :

~ 1966 0,0149 - F-v-km
- 1968 0,0166  F - v-km

Ceci laisse entendre que le cofit dtaccident au V~km est le méme en
ville ou en rase campagne ce qui évidemment est faux, Mais nous manquons
d'éléments pour mieux apprécier les cofits d'accidents en rase campagnes

L'annexe IT donne le détail du cofit marginal social complet :
Le montant de ces coflits est de 2 768 MF en 1966
et de 3 342 MF en 1968

1-2 - Dépenses d'entretien ct de fonctionnement :

Le montant de ces dépenses est connu directement en ce qui concernm
la part de 1'Etat (9e Rapport C.C.T.Ne)e

A cette par de 1'Etat (1 022 MF en 1966 et 1 143 MF en 1968) il
convient d'ajouter la moitié des dépenses de fonctionnement figurants dans
les comptes de la SNCF soit 143 MF en 10066 et 208 MF en 1968,

1a part des collectivités locales n'est pas connue directement
car les sommes indiguées englobent le plus souvent les grosses réparations
que nous avons considéré comme renouvellement ey renforcement,

Clest ainsi que les éléments donnés par le 9e rapport de la
CuC.TNe sont les suivants :

, 1966 - 1968
Dépenses de fonctionnement : ’
Département © 930 1044
communes . 1 345 | 1 516
Total 2 275 MF 2 560 MF

La part des grosses réparations a été estimée & 30%

Cette cstimation s'appuie sur des données fragmentaires ap-
paraissant dans les précédents rapports de la C.C.TeNe

T1 resterait en dépenses de fonctionmement et d'entretien
courant proprement dites :

Etat 1 165 1 ggii
. départcment : 051
commines 940 1061

. 2 756 MR 3143 IMF -
Total : | 75 | | | c‘;‘,/‘:’° \5



Ia répartition de ces dépensecs en voirie urbaine et rase
campagne est purement arbitraire.

Nous avons adopté lthy pothése suivante pour les dépenses en
rase campagne : »

1 : 19666 : 1968 :
f - sur la part de : : 3 X
; 1'Eta-t cece e 80% : 932 : 1 081 :
f ~ sur les dépar- 4f f f
. tements s.c.e 508 325 : 365 )
- sur les commmes20% 188 : 212 :
: Total : 3 1 445 MF 3 1 659 MF :

En ce qui concerne ltaffectation de ces dé€penses par ca-
tégories de véhicules nous avons adopté une répartition proportion-
nelle au cofit marginal d'usage (police, entretien, renouvellement),
conforme a la théorie économique classique, Une répartition propor-
tiomnelle au cofit marginal social complet pénaliserait beaucoupplus
les véhicules légers (55%) & llavantage des gros poids lourds (35%).

: ; P1966 “1968 :
'f f g ‘Dépenses ° % - Dépenses
* Véhicules légers Pagt 274 D20 ] 332 ;
: Poids lourds 3 : H : H
1 CU 5T T 2 20 : 2 33 :
15T CU 10T 13 : 188 : 9 : 149 &
‘ou 10T 66 954 i 69 | 1145 :
: : 100 :1 445 : 100 : 1 659 :

1-3.i~ Les dépenses dlinvestissement :

Ies dépenses d'investissement des derpiéres années sont
.assez bien connues ; tout au moins en ce qui. concerne la part de
1'Etat ot 1l'on a méme directement la ventilation en voirie urbaine
et rase campagne depuis 1962 (8e et 9e¢ rapport de la C.C.T.T.N).

cose/oass
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Pour les deépartemcnts et communes les renseigne-~
ments sont beaucoup moins précis. Nous avons du estimer la
ventilation voirie urbaine et rase campagne.

V. urbaine Rase campagne
Département 12% 88%
7’ -
commune - 70% . 30%

~Cette estimation 2 été faite & partir de données
fragmentaires figurant dans les bYe 5e et be rapports de la
CoCcToNo . .o N . . N

. De plus nousavons inclu dans les investissements
les dépenses concernant les grosses réparations,

8i les chiffres sont assez bien connus, tout au
moins depuizg 1962, pour 1'Etat il n'en est pas de m@me pour
les collectivités ou on avait gu'un seul poste : Fonctiocnne-
ment - entretien - grosses réparations. .
: Nous avons estimé & 30% la part du seul poste :
grosses réparationse.

En définitive nous obtenons, en millions de francs

-t ee T e IS oee ID e LT e T2 e I e T e T we T e T ma D e T ew

1
i
1
]
1
i
i

: : : \ H
: : 1966 : 1968 :
: : : :
3 : : :
L : Gross ré; tions : 13
: Etat rosses parati ni 208 ' 292 :
. - 3 1 4 » L2
. investissement en ., N .
. L . . - . )' » -
. rase campagne . 1 Ohk : 1 183 .
: i : : .3
tDépartements ) : $ © e
L4 . » 04 -
i grosses répara- : : ;
. - .
. tlons ese s 00 s 800 0 279 . 313 -
3 L d . L]
: investissements : s s
O en rase campagne o: 686 : 766 :
s : : :
t= Communes : : :
. - ; 7 L d
L2 - . -
: grosses répara=- : : :
; tiOl’lS .c.'o.-‘oo'.: L"OLI' : 475 :
: : ’ : :
. investissements i : i ) :
L 4
: en rase campagne £. L4238 : 609 :
: ’ e : :
: Total : 3 099 : 3 618 :
: : ' :. : ?
H H o L K

N

aoo/aoc
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Telte =~ Evaluation de la charse financiére

: Mais dans la méthode de 1l'équilibre budgétaire avec
emprunt il nous faut connaitre la charge finunciére des deux an-
nées étudiées.
1

i ' ; . .
; Pour cela, comme dans l'étude pilote, on a admis que
les investissements annuels sont couverts par des emprunis a 7%

remboursables en ¥ingt ans & partir de la sixiéme année et que
l'annuité d'amortissement du canital est constante.

Le détail des calculs est donné en annexe IIXX,
Les charges financiéres ainsi obtenues scnt les sui-
vantes @

1966
1968

o ~3
(NS}

? HF
6 MF . ;

[NV

Ces chiffres devront &tre revus dans une étude uwlté=-
rieure plus approfondie car la série des investissements depuis
1945 jusqu'a 11962 est trop mal connue,

En ce qui concerne l'affectation de ces dépenses aux
différentes catégories de vehicules nous pouvons le faire suivant
deux critéres : ‘

1°~ proportionnellement au cofit marginal d'usage
2°~ progportionnellement & l'avantage économigue
tiré de l'infrastiructure routiére.

Ce gui nous donne en nillions de francs :

- eI e T e T e I e S weIT eIt am ST eI em TT ae TS me Tm ee ID el e lT e TT e DT e DD e ST e DT e 2 e DT e TT e I

- Répartition en fonction du-collt marginal 2'usage

[o¢ 00 o5 oo vs 40 0o %6 80 20 ¢ ta 00 s ws s ve

: 1966 : 1968 : :
Véhicules légers ; 328 . 19, 445 . 20
Poidg lourds ; ) ; ; ; ;
Colle & 5T : 35 22 @ b5 2 o2 s

50 &£ cU & 10T L A - 200 Pg
cu ::>1OT : 1 140 : 66 1 536 ;. 69
* Total foq 927 fq00 P -2 226 fq00 F

: o.oc/;oo
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La répartition en fonction de l'avantage économigue

se fait de la fag¢on suivante

- Pour les véhicules légers on choisit le cofit du
kilométre pour une voiture de 7 C.V so0it approximativement
0,30 F au km en 1966 et 0,32 en 1968, ce qui nous donane en
nultipliant par les V-kn

1966 - 24 595 P
1968 30 522 WUF

- Pour 1les transports publics de marchandises on
part du chiffre d'affaire tel qu'il apparait dans le Y9e rap-
port de la C.C.T.N. (routiers march. + déménagements + loca-
tions) '

- S0it 1666 8 9517 MF
1968 11 730 HMF

La répartition par catégorie se fait en fonction du
nombre de tonnes kilométress

Pour les transports privés on suppose gue le
chiffre d'affaire & la tonne kilométre est inféricur de 30%
a celui des publics,

soit : 1966 5 Okl HF
1968 5 124 WF

..Pour les autocars nous n'avons pris que le chiffre
. . ~ > . ’
d'affaire des transporteurs interurbains publics donne dans

le 9e rapport de la C.C.T.N,

soit : 1966 1 382 MF
1968 1 605 HNF

Les autocars sont affectés a la tranche de véhicu-

les dont la charge utile est comprise entre 5 et 10T, , _
- : sde

<!
Ce qui donne pour l'ensemble des usagers laT;%par—
tition suivante en millions de francse

X : 1966 : 1968 :
f ; DB PR
fvéhicules légers f 24 595 261,5 330 522 f 62,33
fPoids lourds f i f f f
Pen st P4168 2,97 586 Do1,2]
s 5T L CU 10T : 3 687 1 9,2 : 3 907 : 8,0:
: CU 10T : 10 522 :26,3 :13 966 : 28,51
3 TOTAL P39 972 100 48 984 100 ¢

Tt e T e D e I ew T e
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IR utilisant les % ainsi obtenus on peut répartir le montant des
charges financicres en fonction des avantages économiques,

Ce qui. donne en millions de francs les résultats suivants

f Répartition en fonction de llavantage économique f
= .
; ; 1966 | 1968 i
3 : $ % s : %ot
* Véhicules légers N 1 063 61,5 1 1387 ‘63,3 °
¢ Poids lourds 3 E B B :
fov £ s : 50 P 2,91 27 P12
: 57 {cu £ 10T P 159 :9,2: 178 : 8,0 :
£ CU ) 10T : 455 :26,3 634 28,5
:  Total 21727 100 - : 2 226 100,~

1-5 ~ BILAN :

Ll'essentiel du bibn apparait dans les tableaux I & IV reprenant
les deux hypothéses (avec et sans emprunt) A deux variantes chacune,

Les investissements (ou charge financidres) sont razjoutés au
prorata : : :

Variante I : du cofit marginal d‘usage

Variante II : de ltavantage économigue,

20



H

TARTRA T -

v oy e

METHODE DE L!'EQUILIBRE BUDGETAIRE SANS EMPRUNT

Voriante I - Etablissement et répartition du déficit au prorata du cofit marginal d'usage : .

2\

! T . ! ! ! T !
; Categories de yFrais de fonc- !Investissements ! : ! Cofit; harginal. -! !
LYo tionnement et ‘ 2 p3 s fps s
! véhicules ! . Tet grosses T Total ! . ! Déficit ! Déficit
' ydfentretien Iréparations ' ' Social 1 y
' ycourant . 13) = (1) + (2) ! Y p cofit social
! ! ! ! ! ! !
! ' ! ! ! ! ! 4
! ! ! 1 ! ! !
|1 ! T 1966 ! 1968 ! 1066 ! 1068 ! 1066 ! 1968 ! 1066 ! 1968 ! 1966 ! 1968 ! 1966 ! 1068
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! T ! 1 ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! 1
1 Véhicules ! ! ! ! iR ! ! ! x 1 !
; légers y 274 , 332 , 589 , 724 83 , 1056 ,1451, 1849 ,-588,~793 , -0,40, - 0,43
! ! ! ! 1 ! T ! ! ! ! A !
LN ! ! ! ! I ! ! ! ! ! ! !
; Poids lourds ! ! 1 ! ! ! ) ! ! ' !
1 U << 5T 1 20 1 33 ! 62 ' 72 ! o1 105 ! 125 ! 139 ' - 34! - 34 ! -0,27! - 0,24
! ! o1 ! ! ! ! ! ! ! ! S !
! ! o ! ! ! ! ! ! ot ! ! !
1 STCU <107 y 188 v 149 ¢ 403 ¢ 326 ;591 475 v 230 4 196 ¢ + 361y +279 1,57y 1,42
! ! ! ! ! oo ! 1 ! ! 1 ! !
! ! ! 1 1 1. ! PO ! ! ! ! !
, CU 10T . 954 (1145 (2045 2 496 (25999 , 364, 963, 1166 . 2036 | 2475 p F2,11, 2,12
1 1 1 | I \ 1 1 ’ 1 R Ty 1 1 1
;  IOTAL 1445, 1659 ,3099 3618 4544 , 5277 ,2 768 , 3342 (+1 776,41 935 , 0,64, 0,58
! ' ! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Sk Ae B G St O Gd Sef S= Gl Sd v Gl Sl ved G A Cd Sk Tk Gl ok O=d St A ot S~ 4d § ]
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Tableau IT -

HMETHODE DE L'EQUILIBRE BUDGETAIRE SANS EMPRUNT

Variante IT -~ Etablissement et répartition du déficit au prorata de l'avantage économique

P e I I e T I R I R N

22

T T ! T ] T I T
O T ! ' ! ! ! !
; Catégories de , Frais de fonc- ,Investissements , ; Cofit marginal ' '
: . ¢ t-ionnement et ,et grosses répa-, . ' . ¢ Déficit Y Déficit '
. vehicules  * jientreprise  rations ,  Total ,  social ' ; colt social
! p courant ! ! ! ! ! Lo
! ! (1) ! (2) 1(3) = (1) +(2) ! (4) 1(5) = (3) - (4) ! (6) =L€_)_ !
! ! ! ! ! ! ! 1) !
17 T T ! T ! T ! T T T ! ¥ 1
! 1 1066 T 1968 1 1066 ! 1968 ! 1966 ! 1968 ! 1966 ! 1968 ! 1966 ! 1968 ! 1966 ! 1968 !
! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
B X ! ! ! .1 ! ! ! ! ! ! ! !
1Véhicules ! ! ! 1 5 25y4! ! 1 ! ! ! ! ! !
11égers 12741 332 1109067 =986 12180 12580 vy 1451711890 1 7201 737 1 0,501 0,40 !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
v ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1Poids lourds ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! B !
'y & ! ! ! ! ! ! ! R ! ! ! ! !
1O &5T 1 29 3By 931 My 12y 77 ;o y25y 139 ;- 3,-74 ;0,02 ,-0,53 ,
! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! S ! !
15U <10T ! 188 ! 149 ! 285! 280 1 473 ! 438 ! 230! 106 ! 243! 195 ! 2,06! 0,99 !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1o ! ! I ! ! ! ! ! ! ! ! ! T
1CU % 10T y 954 ,1145 , 815, 1031 ,1769 ,2176 , 963 ,1166 , 86,1010 , 0,84, 0,87 ,
! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! 1 ! !
! ! ! ! ! 4 544 ! T ! o ! ! ! !
Total . 445 ;1659 | 3099, 3618 4544 (5277 | 2768, 3342 (1776 ;1935 , 0,64, 0,58
! ! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

.
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TABLEAU TIX

METHODE DE L'EQUILYBRE BUDGETAIRE AVEC EMPRUNT

Variante I - Etablissement et répartition du déficit au prorata du cofit marginal d'usage

D I T R el U R N R N N T S —

T T 1 T T ! T T
! Catégories de ! Trais de fonc- ! ! ! ' ! 1 !
! | tionnement et !0parges fiman- Total ! Cofit marginal ! Déficit ' péficit !
¢ Vvéhicules . yCicres ' . Y 1 Tt
! ! d'entretien L ! ! ca1 ! : H
! ! courant ! 1 1 socia 1 1 cofit social '
! ! ! ! . ! ! ! !
5 too@) L) L@ =@ @ f(5) = (3) - WHE) = {3 ;
i 1 z i ! i T i T i x i T i
! 119066 1 1968 1 1066 ! 1968 1 1966 ! 1068 ! 1066 1 1068 1 1966 1 1968 ! 1066 1 1968 1!
! 1 ! ! ! ! o1 ! ! ! ! ! ! !
! ! T ! ! ! ! ! ! ! ! ! 4 !
! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 Véhicules ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! ! !
1 légers 1 274 1 332 Y 328 1 45 1 602 1 777 !1 451 1 1 849 = 849 o 1 072 1= 0, 59t - 0,55) f
! ! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! et
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 Poids lourds :y ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1
L5 I 1 ! T ! ! ! ! 1 ! ! ! !
iU < 5t 1 29 ¢y 33 y 35 , 45 ¢ 64 ;. 78 ; 125 ; 139 ;- 61 -  61,~ 0,49y - 0,44 ,
! ! ! ot ! ! ! ! ! 1 ! ! ! !
! 5T ( cu Lot ! 188 ! 149 ! 224 ! 200 ! 412 ! 349 ! 230 ! 196 ! 18 ! 153! o 797 0,78 !
! 1 I ! ! ! ! ! ! : ! T S
' CU > 10T P 954 1145 1140 l1536 12004 !2681 ! 963 ! 1166 !1131 ! 1515 1,170 1,30 !
3 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! Total 11 445 Y1 659 '1 727 12226 3172 13885 12768 ! 33421 404 ! 543!  0,15!  0,16!!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! L it
R I A S S (T SR S S (. S . AU
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TABLEAU IV - ~
METHODE DE LIEQUILIBRE BUDGETAIRE AVEC EMPRUNT
Variante II -~ Formation et répartition du déficit au prorata de l'avantage économique
! ! ! ! ! ! ! !}
! Catégories !Frais de fonc- ! Charges finan- ! ! . ! ‘e s ! P !
' do ltiomnemont et ! cibres Y Total 1 Cofit marginal ' Def:.cxtl ' Déficit Y
1 A 1 1 1 1 3 Y 1 fn q s 1
: véhicules 'dtentretien : : ; social : : colit social '
! !  courant ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! . ! ! !
! PooQ1) (@) 1 (3)=(1) +(2)! (4) 1(5) = (3) - (4) 1(6) = %5_))_ !
! ! ! ! ! ! ! 4 !
! ! ! ! ! ! ! !
! Y1066 ' 1068 ! 1966 ! 1968 ! 1866 ! 1068 ! 1966 ! 1968 ! 1066 ! 1968 ! 19066 ! 1968 !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! I ! !
! ! ! ! ! ! ! ! 1 1 ! . ! ! H
y Véhicules 1 1 1 1 1 Y ! 1 R v 1 1
y légers 1274y 332 (31063 ,1387 133,178 1454, 484 , - B - 30 - 0,08, - 0,07
1 1 i i i i i i i I i i i i
! Poids lourds ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ’ ! ! ! ! !
y CU £ 5T 1 29 , 3 y 50, 27 1 79 60 y 125, 139, - 46! - 79 ,~-0,37, -0,57,
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! 5T<£CU<IOT ! 188 ! 149 ! 159 Y 178 v 347 ' 327 ! 230! 196 ! 117t 131 ! 0,5i! 0,67 !
! ! ! ! I ! : ! ! ! ! ! ! 1
1 1 .1 T 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1
y U ) 10T y 954 1 145 1 455 1 634 ; 1409 ;1779 1 963 1 166 ' 446i 613 1 0, 46§ o, 53;
! ! ! ! ! ! 5 ! ! ! ! ! ! ! !
; Total ;4{,445 ;1 659 (1727 (2226 3172 385 ,2768,3342 , 404, 543 , 0,15, O, 16,
! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 - ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

ity et ot wary it e ot i  twt e aum  vwmm i oom ems | mms e e et et mmm v avas ot e e ot s ete et cnn e e vt ca Y v e e e e s e e T e ey e e ot ey e e e




A NNEIXTE - I -

Cofit marginal d'entretien

Le.rapport de la Commission d'Etudes des cofits dlinfrastructure
(CoEoCoX,) du 10 avril 1970 prend en compte pour les codts dlentreticn
les dépenses d'emplois partiels et dlentretien superficiel des routes natio-
nales,

Si l'on se reporte aux budgets votés des anndes 1466 et 1068
(chapitre 35-21) on trouve (en. M,F) :

1968

1966 :
- entretien des ouvrages d'art cvessscceso 32 : 33
- emplois partiels 808 E0CNCEEE00RDOCC0ECOEQ 30 : 30 ’
. 7,
~ traitements supérficiels des chaussées 106,5 ¢ 113,5
171,5 : 17635

Comparées aux chiffres des dépenses de fonctionncment et dlen~

tretien cités dans les rapports de la C.C.T.H. (1 022 MF en 1966 et I 143

en 1968) cela représente 10,7% pour 1966 et 15,5% pour 1968.

Si on admet les mémes pourcentages de répartitions pour les
collectivités locales on obtient :

1966 1968
- Dépenses d'entretien des collectivités f
localeS ccescsoscosccesccascscscassscons 380 : 397
- Dépcnses d‘entr‘etien de 1'Etﬂ,t €ea0GosD0 172 : . 177
Dépenses totales dlentretien oceecoccaoce 552 . 574

cee/ese
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Le rapport de la C.E.C.XI. admet que la part marginalisable
est proportionnelle au rapport de la croissance des dépenses sur la
croissance des essicux,

Or la croissance des dépenses entre 3960 et 1968 est de 2%
par an et celle des équivalents essicux de 8%. Le rapport est donc de 2/8,

Ce qui domne en millions de Frs,

1966 : 1968
144

133

Le nombre total de V-km effectué par les poids lourds de plus
de 3t5 était en 1967 de 8,3 milliards de V-km et de 8,97 en 1958 soit 8%
de plus,

Si on admet que 1966 était inférieur de 8% A 1967 on aurait :

..

1966 1963

7,04 8,97

e oo et ss 28 fee

Dans le rapport C,E.C,I. (amnexe 4 ~ page 7) une formule

du S.E.R,C. donne le nombre d'essicux équivalents.

Ce qui permet de calculer les essieux équivalents suivants :

1066 : 7,64 x 0,45 x 10° = 3,44 x 107
~ 1968 : 8,97 x 0,45 x 10° = 4,04 x 10°
Les cofits de l'essieu 13T stéerivent

-

6
- 1966 128 x 10 Frs, _ ‘ ) |
3 440 % 100 0,0400 F hors TVai 0,038 F
- 1968 144 x 106 -
44 z— = 0,0356 hors TVa 0,034 F (1)
4 040 x 10

oee/eee

(1) ~ Rapport Laval 10.4.70 : 0,033 repris dans le rapport Levert.



€

Les cofits marginaux des différentes catégories de véhicules
stétablissent en fonction des équivalences essicux.

Les résultats sont les suivants :

3 ~ Véhicules lég,ers eaaoogoo;otf : :
; ~ Poids 1lourds ececsecessccos . 0,0001 : 0’0001 :
: CU <: 5T : : :
‘5T <cu < 10T vesscesess . 0,0100 * 0,0089
Yooy > 10T weevennconcense © 0,0300 ‘0,0270

e st gt v s
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- IT -

Tableaux du colit marginal comolet

~ REMARGUES -

- 1 - Les camionnettes en service de moins de 0,5 de charge utile sous-
estimées & 1 million en 1966 et 1,1 million en 1968. Leur lilométrage an-—

nuel ait supposé &tre le méme que celui des voitures particuliéres (10,400 lm
en 1966 et 11,400 km en 1968).

BN

- 2 ~ Le kilométrage des voitures particulidres en rase campagne (707 du
parcours total) a été extrait d'une étude SALI préparatoire au Ve Plan,

Pour les autres catégories nous avons apprécié la part
rase campagne" ce qui donne

-2
V.L en rase COAMPALNE accesscvosenscncvsces 70".”

P.L.
COU ST ..G.‘..OQCI.Q...G.QO.QGDI'G‘.OG.?. 705%
5T QU 10T eeovessososcacessnssscsocese 755
COU 1OT 'DO'.0.00‘9'0‘000000000000..“." 80%

vos/ooe



g
.o CCUT MiRGIMAYL SOCIAL COMPLET

j ANNEE 1966

’i

I ——

]

!
Catégories Voitures fCamiozmettes ' Poids Lourds . Totaux
.de véhi- ‘particulidres’ de : - - : :
. cules, et : T - I o . particls |
: : commarciales (0 oy s st 5rou 10T 1 G > 10T :
P Vi ' 107 120 ¢ 10 000 * 5013 Y3106 P 4654 f120 793 °
: totaux en : ' S ot : ; : ’ :
: millions : : T : : :
[ V-lmea ] ; ; ; ; ; :
L rase Cam_ - L . L4 * L .
. . ; I3 . o - . . (‘2 .
* (estimation)’ : : : ' : : Y
‘Cofit margi-~ | : P : ; ; :
‘nal de po- . 0,0028 ° 0,0028 . 0,0056 . 0,0112 . 0,0106 . 352 i,
lice en . . . . : . :
‘Francs/V-km ° : : : .
‘Cofit margi- ' ) '
nal dlen— E : E ‘' 0,0001 ‘ 0,0000 © 0,0200 ; 135 MO
.tretien . : o : e - : :
‘courant en | ) . .
-Rrancs/V-lan : : : :
[Colt margl- : . 0,0004  : 0,045  : 0,1633 Do 713 M
‘nal de re- E- : E‘ : L . . .
‘nouvellement’ : . . . . .
‘en Trs/V-km ° : . . . .
‘Cofit margi- * : : : : : :
:nal de con- : , : : t : : B
igestion en : : 0,0092 : 0,0180 : 0,0308 : 105 MF:
:Francs/V-km : : : : : : :
Cofit margi- 4
‘nal dlacci- ° : . . . . .
(dent en o o1y : 49 i 0,014 : 0,014 : 0,0149 1378 M
 Francs/V-kn 0,0149 : 0,0149 : ,0149 20 19 : 0 4 : 5
DIOTAL D g appap ;0 1240 ;125 MF ¢ 230 MF @ 963 MF i 2 768 M
;Coﬁt margi- 210 . 20 . 25 . 153 : 793 : 1200
‘nal dlusage | . . s : :
‘seul . : . . . .

29



. COUT FARGINAL SOCIAL COMPLET

ANWEE 1068

.Catégories . Voitures .Camionncttes
. de .perticulieé- de
© Véhicules | res .

: ot Cor 'a—:C. . : : : ¢ porticls
: et Comieroia-CU. L OT5 cuu, ¢ s1: 57 {ou {1013 CU > or

s "7 "Poids Lourds :
. - . Totaux

. les .

-
. - -

* e

: V-km tota < ) * : : :
“(en milliong] 124260 @ 12 000 2 571 : 258 53586 : 150 155
: V-km en : : : : : : : :
¢ rase campa-: : H H : H M
: gne : 86 982 : 8 400 : 4 000 i 1950 : 4470 : 105 802 ¢
' Colit margi-’ g : : : : ;
: 51 de po- | 0,0028 | 0,0028 : 0,0056 . 0,0112 : 0,0166 : 400 ¥,
L] ’ Ce en [ a - . - Ll -
* Francs/V-lm' : : . : )

Colit margi-.

. nal dten~ | 0,0001
. tretien cou= é

0,0089 0,00270 : 138 M

o se 88 oe
/YD)
* o8 w0 oe sele
s a0 @
“r o8 s o
. .
.

rant en X X :
! Francs/V-kn. : : : : :
ot margin: : : : : . :
, nal de re- I ' 0,0004 | o0,0450 - 0,1653 . 828 kF,
. nouvelle- | g : E : . : : : ;
° ment en : . i
* Francs/V-km’ : : : : .
RrT— f : i . S
:nal de con~ | E . é :  0,0097 : 0,0188 : 00,0323 : 220 MF:
‘gestion en | . : : : . :
“TFrancs/V-km | Do : : : . :
: Cofit morgi-: : : . : : : :
fmal dlac- i G166 P 0,066 0 0,0166 0,066 [ 0,0166 [ 1756 M
: cident en : e oot ‘ - P : :
: Francs/V-km: : : : : :
¢ TOTAL : 1686 MF 163 IF 130 MF 106 MF 1 166 MF 7 342 1
; Coftt margi~; y . 20 ;12 : 947 ;1365
‘ nal d'usa- | 243 : 24 + . 7 . : . :
T -ge-seul : ) . : : !




AREYS  IIX

Calcul des charges financiéres des années

1966 et 1968

On admet que les inve°tissenento armuels sont couverts DAY
des emprunts & 7% remboursables ea 20 ons & partir de la si 2
que llannulce dianmortisscment du ca 01&&1 est constante,

I1 faut donc remonter & 25 ans en arriére pour établir une
série chronologique des investissements,

On 2 considéré comme investissement les nouveaux équipsments
€t les grossés réparations,

)

Les ¢léments figurants dans les de, 5e, be, e et Qe rupperts
de la C,C,T.HM. nous oat permis d'étublir wne série de 1955 & 1068 avec des
é1léments obtenus soit directement soit par interpolation 4 partir de ¢itel-
ques valeurs repeéres,

Ia série ainsi obtenue est sensiblement paralléle a celle figu-
ant dans 1'étude pilote,

Clest pourquoi nous avons admis également que la tendance
exponentielle était la plus significative, et que la formule ajuastée ét
de la forme :

It = Io‘ e K’c
ol t : amnée de l'investissement
It : investicsement de l'année t
Io : investissement de Lll'année initiale
K : taux relatif de progression des investissements
e : base des logorithmes supérieurs, : '

Ayant renris les chiffres de 1l'étude pilote oanobtient :
K= 0,163
coefficient de correlation : 0,90

- Série des investissemonts établis & partir de données stetistiques (en
millions de francs

-~ 1955 853 1962 1 674
- 1955 - 974 1063 2 150
~ 1957 1 014 : 1954 2 153
- 1958 1 03¢ 1965 2 292
-~ 1056 i1 14 1966 3 099
- 1060 1 300 : 1067 3 279
- 1061 1 499 1068 3 618

som; mBQ



Llexpression analyticuc de la charge finenciére s'écerit :

| t = 1950 t = 1905

,’ 1 T -% (1 +21 +19 1

T 1066 = e 1+2—_ t ———-—( N
! | B Loon o sse b T\ 1950 1058 1945

= 10
t = 1062 ..f‘ 1/3(7 I - o(
+ 2 a¢soc -
1068 = - 2 ot Lo © e e e P o
) t = 1943 t = 1948 24
ot t est 1'onnée de référence
o( le taux d'intérédt soit 7 @
- on obtient ainsi :
1
1 Y
Vor 1966 = 1 a7 W
. 1 t
1 t
E! I 1968 = 2 226 MI i
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CHAPITRE IT

Les chemins de fer

2.10"‘

Introduction

Ce chapitre a pour but d'étudier les charges
d'inirastructures de la SNCF telles qu'elles ont été
définies par la Commission d'Btude des colits d'in-
frastructure.

En excluant notamment :

-~ les embranchements particuliers et voies de
débord
' - les batiments et dépenses diverses
- les logements,

Les installations fixes de traction électrique
(cathénaires et sous~stations) avaient également été
exclues par la Commission.

Mais devant les arguments favorables & la prisc
en consideéeration de ce poste, les calculs ont été faits
pour les deux cas 3

1°/~ sans les charges d'installations de
traction électrigue

2°/= avec les charges d'installations de
traction électricue

Le rapport de la C.E.C.I., étudie successivemeni
la variabilité avec le trafic des colits de maintenance
des voies principales et de service, des ouvrages d'art
et des installations de signalisation et de télécommuni=~
cationse ’ '

L'étude porte ensuite sur la variabilité des
collts de maintenance et d'exploitation des passages a
niveau ¢t des frais divisionnaires du service des instal-
lations fixes. '

Enfin le rapport cherche & déterminer la va-
riabilité avec le trafic, des dépenses du personnel as-
surant la manoeuvre des aiguillages, des signaux ou des
opérations de sécurité sur les voies principales.

Pour la conduite des calculs le rapgport de
la C.E.C.I. s'appuie principalement sur une enqudte
statistique de la SHCF, datant de 1964, donnant entre
autre le recensement des T.K.B.R. par catégories de
dépenses (Frais divisionnaires, surveillance, voies,
ouvrage d'art etcCees)e ’
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L4

Les résultats financiers, cités dans le rapport pour
l'année 1967, ont 4té établis a partir des dounées 1964 et
indexés de 1964 a 1967.

Nous ne pouvons disposer de l'heure actuelle de résul-
+

tats détaillés vostérieurs a 1964, -

Pour harmoniser ce chapitre avec les deux autres
(routes et voies ¢'eau) nous nous contenterons, en prenmiére
approximation, d'actualiser les résultats donnés en 1967 pour
estimer les anndes 1566 et 1968,

Mais 11 est blen évident qv'il sera nécessaire de
refaire les calculs qui vont suivre dés que 1l'on dlSDOSOPa de
données valables et récentes

Enfin il faut préciser que dans tout ce qui va suivre
les calculs seront menés pour l'ensemble du trafic SNCF. Ce
n'est qu'en fin de calcul, une fois le déficit &tablif, que
nous fercns une répartition de ce dernier entre voyageurs et
marchandises.

2.2¢= Charges d'infrastructure sans leg installations de
traction électricue

2¢2+s1¢= Calcul des cofits marginaux d'infrastructure (tous

trafics)

Les cofits marginaux du rapport de la C.E.C.I. ont été
adoptés et simplement actualisés pour les années 1966 (£3%)
et 1968 (+5%) par rapport & 1967, année de référence du rapport.

Les cofits unitaires ainsi obtenus (voir annexe I)
ont été applquLb auxz T.K.B.Re et aux trains-km des années 1966

et 19680

Ce qui donne en définitive pour les cofllts marginaux

1966 : 836,1 MF

19638 941,5 HF

.

-

2.2.2e=~ Dénenses de fonctionnement

Le rapport de la C.E.C,I. avait établi l=s collts de
maintenance pour 1967 a partir des dépenses et des trafics conumr
gn détail, par catégories de voies pour l'année 1907.

L'indexation 1964-1967 des dépenses avait été faite

‘sur la base de 5,6% mar an.

Sur ces bases, et en fonction des trafics comfus de
1966 et 1968 nous avono déterminé, par extrapolation, les dé=-
penses correspondantes pour les années qui nous intéressente.
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Dépenses totales en!millions
de frdncs couradts

Nature des cofits 1 ,

G Pnm Qum O fum Qem W Pop Pum
et om ven pes ame s sm s o |

Il est bien évident que ces chiffres constituent

une approche imparfaite compte tenu de l'évolution trés diffé=-

rente des facteurs de base depuis 1964,

] ]
1966 ! 1967 1968
! ¢
estimation [Rapport |[estimation

.C.EOC.I. N

! !
! : f ! !
{ Haintenance des voies { ! ‘ !
! principales T 1 219’5 ! 1 297 1 327,7
! . t ! !
! “aintenance.des voies ! ! _ !
] de S5€rviCe eocecesssccossscsl 157,0 ! 167 ¢ 170,9
! ! ! . v
! Ouvrages d'art cecseescscasl 92,8 91 ! 79,8
! ! ! !
! Maintenance des installa- ! ! !
! tions de signalisations et ! ! !
! de télécommunication esoeces! 392,9 398 - 386,1
! : : ! i !
! ! ! !
! 1 1 862,2 ! 1953 ! 1 g64,5
! : ! ! !
! Ajouter 20% de frais ! ! ! »
] divisionnaires eceeesssccesl 372,41t 391§ 392,9
! ! ! !
! Exploitation de l'infra- ! ! ! .
! StrUCtUre seeesesccvescccocsel 302,2 ! 317 ! 318,8
H 1 ! !
! Passages & niveau (voir ! ! !
! annexe I) .oa-ooo‘ooo.nago.l 11"2'7 i 181{' ! 208,‘4
' ! ! ! '
! ! ! {
! Total général cecceae ! 2 579,5 ! 2 81“'5 ! 2 881‘)',6
1 ! ! ¢
! ! ! !

Gom Srm Be3 G Sem Sew Swt UWE Pws Sem B Oud Pl Sop Kam $wn fum SR Gmd B VaB Sad Sump P AP G Gl Sem A

S om e gee ek G O Gen S

- 1°/= les T.X.B.R., ont diminué réguliérement depuis

1964 (=3,2% de 1964 a 1968)

- 2°/= les effectifs ont également diminué (-13,4%

de 1964 & 1968) mais la masse salariale a augmenté (+ 21,9% de
~ 7y
a )

1964 1963

- 3°/= la longueur des voies a diminué (-3,1% de 1964
4 1968 pour les voies principales) mais on ne connait pas le de-

tail par catégories.

o/. les dépenses de passage & niveau ont augmenté

(+ 64,8% ae 1954 & 1968).
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enses d'investissencents

Dans le chapitre 1 et »nlus lcin au chapitre 3 nous avons
pris en fait de dépenses d'investissements, d'une part les in-
vestissements proprement dits, dl'autre part les dépenses de re-
nouvellement et de grosses réparationse.

Mais de l'examen attentif du rapport de la C.E.C.I. il
apparait que ces derniéres dépenses sont déja incluses dans les
frais de maintenance. Il en résulte un manque d'homogéneité dans
les calculs et la présentation des résultats entre les trois
modes de transport. Ceci, est surtout sensible dans la méthode
de l'équilibre budgétaire avec emprunt, mais les résultats
obtenus resterent cependant comparables malgré ces distorsions,

Seuls sont ‘donc pris en compte les investissements
proprements dits concernant :

=~ les voies et ouvrages d'art
- les installations de sécurité
- les télécommunicationse

Les chiffres communiqués par la SNCF sont :

- i
86,3 UF pour 1966
18843 MF pour 19638,

2.2,4%4s = Estimation de la charge financiére

Connaissant la série des investissements de la SNCF des
derniéres années on admet gu'ils sont couverts par des euprunts
& 7% remboursables en 20 ans & partir de la 6e année et que
l'annuité d'amortissement du capital est constante.

Le détail des calculs est donné dans l'annexe II,

Les charges financiéres ainsi obtenues sont les suivan-
tes ST '

‘ 99,83 MF en 1966

1'122,6 MF en 1968,

2=3% = Charges d'infrastructure avec les installations de
tractions électrigues

- v . sy .
20%e1e = "alcul des coflts marginaux d'infrastructure

Il suffit d'ajouter aux coflts d&finis au paragravhe
2:201e¢ les charges de renouvellement des cathénaires.

Malheureusement nous ne disposons d'aucun élément pour
chiffrer ces dépenses. ‘

Nous n'avons pu que faire uhe estimation grossiédre
gui nous a conduit & majorer de 5% les cofllts marginaux soit :

877,9 HMF nour 1966
988,6 MF pour 1968,

e e
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2e5620 = Dévenses de fonctionnement

L

es dépenses nouvelles & ajouter sont :
, _ - entretien des installations de traction
' : électrique

~ entretien des installations électriques-de
matériel fixe

- outillage des équipes cathénaires.

soit : 2759,0 ¥F pour 1966

2.966,8 MF pour 19638

U. . .
2e2434 = “iépenses d'investissements

Les dépenses nouvelles & ajouter sont :

- travaux neufs d'électrification
- installations de traction électrique

soit @ 280,3 MF pour 1966

368,0 KF pour 1968,

2e3.4s = Estimation de la charge financiére

Le détail des calculs est donné dans l'annexe II

soit
,8 MF pour 1966

L35
8945 MF pour 1968,

L

2,44 = Bilans
Les résultats sont rassemblés dans le tableau suivante.
La premiére constatation est gue les déficits, avec ou
sans électrification et suivant la méthode d'équilibre bud-
gétaire avec ou sans emprunts, sont & peu prés du méme ordre
de grandeur,
... ... Mais comme il a été dit dans l'introduction il s'agit
ici de valeurs correspondant & l'ensemble du trafic SHCF,

[
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unité HF,

[(§
8
]
{
1
i
il
H
[ ]
1
I
t
[t
1
1]
1
I
]
t
i
[t}
1
i}
3
i
]
i
i
i
I
{
i
1
1
i
i
I
1
!
'
|
¥
3]
i
1]
]
i
[}
It
[}
i
i
I
1
H
]
i
[}
il
§
]
1
i
1

avec électrificad

Isans élect j
! tion ! tion !
! ! I ! !
! 1966 1 1968 ! 1966 ! 1968 !
! ! ! { !
! ! ! ! !
iéthode de l'éguilibre ! ! ! ! !
budgetaire sans emprunt ! ! ! ! !
! ! ! ! !
. . . ! s $ ! !
- dépensess de fonction- ' ! ; ' '
nement cecscecossssenses ; 2 679,5, 2 88496; 2 759,0; 2 966,8;
1 1 ! 1
~ dépenses d'investis=- ' . . f .
sement eesecsoeesocccece ; 86,/; 18893; 28013; 368:0;
: ! ! ! ! !
Dépenses totales ocesee 1 2 765,81 3 062,91 3 039,3! 3 334,8!
! ! ! i !
cofit marginal eocsseses ! 836,1! 941,51 877,91 988,61
1 1 1 1 !
. ! ! ! - ! . !
Déficit Zeeeconnnsecs. | 1925,7, 2 121,48, 2 161,k 2 546,2!
! ! ! ! !
~ Coefficient de réparti- ! ! t ! !
tion du déficit au prora=! ! ! ! !
ta du cofit marginal scoeol 2431! 2,251 2,461 2,37 !t
! ! ! ! !
! ! ! ! !
. s s ! ! ! ! !
Héthode de l'éguilibre ! ' 1 ' '
budgétaire avec emprunt N ' ' '
! : 1 1 !
-~ dépenses de fondionnement, 2 679,5, 2 88ﬁ,65 2 759,0, 2 966,8;
- . ! !
- charges financieres o....i 99,8§ 122,05 #56,8! 489,5,
! ! -4 L !
. . ! ! N e ol I !
Dépenses totales eso. X 2 77943, 3 007,2, 3 19),8! 3 56,3!
" 1 1 1 1
Coﬁt marginal ce et es s ; 836,1; 91‘1'1’5; 87?995 988,6;
! ! !
o e ! Ly o° = ! . ! - !
DeflClt Ceeesoeeseac 1 1 9}")’2! 2 OUD,?! 2 5’17,91 2 407,7!
.. .. . ! ! ! ! !
- coefficient de reéeparti- | . y ' 1
tion du déficit au pro- \ . 1 oy ;
rata du coflt marginal , 2,32; 5,19! 2,64 ; 2,50 ,
! ! ! ! !
! ! § ! !

i
i
i
t
i
1
{
1
1
]
Hi
i
1

Or seul nous intéresse le déficit correspondant au tra

marchandisee.

Nous admettrons gue la répartition du déficit est pro=-

portionnelle aux re

soit

cettes voyageurs

1/3 pour les voyageurs

2/3 pour les marchandises,

et marchandisese.
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Ce qui en définitive nous donnerait pour lesseules
marchandises le tableau suivant :

It
1
1l
]
i
!
n
!
1l
1
H
1
i
!
1]
i
H
£
i
§
U
1
1}
i
it
J
I
!
1}
i
n

sans électrie- avec électri-

fication fication

1966 1968 1966 1969
équilibre budgétaire :
52nS empPrunt esessssese 11 286,417 L1k, 211 440,911 564,1
équilibre budgétaire
avec emprunt ecec.eseeeees!l 295,411 377,111 545,211 645,14

St S e Sm PW G Sw P S Gmb S B et G SR Se® Ak S GnD hms G 4 it Gws Som Beo |
U B Swr e Sw Gur 4 e Gem Gms S8 Gem Rue 4 P Pus Gud e b Saw S S e Gew S b
[ome san tn 4 0es P b Tes G sua P Gew o Pwe I PP G TB bw ted Gew ]t Gm bem

-—o--—o—.-..-..-¢—o—o_-.'.—.—.—oqo—a—o-o—
u—.-_.—.—-—n-—.‘g-.q.—.ao-.—o—ono—-.—o-"-

]
1}
£
]
]
1]
]
it
1
"
]
1
1
1
|}
]
1
i}
1}
i
[}
il
]
[t}
1
i
1
I
!
1]
1
1}
1
i
1
1
1
il
1
i
1
i
i
[
i
!
I
|

Les chiffres obtenus pour le déficit (en dépit des
imprécisions dues aux approx1matlons) sont comparables au nmon-
tant des sommes que l'Btat consent & allouer a la SNCF justement
pour combler ce déficit des charges dl'infrastructures pour les
marchandises (de l'ordre de 1 200 HF) ; le cofit marginal des
voyegeurs devant couvrir l%ensemble des dépenses de ce secteur.

Les ecarts constatés soulignent l'importance et du

choix de la méthode (& équilibre budgétaire avec ou sans enprunt)
et des infrastructures considérées (avec ou sans électrification
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ANNEXE I

Cofit marginal

af

infrastructure

voir en référence le rapnort de la C.E.C.I. page 28.

coﬁt marglnal at 1nfr&structUPe
en Francs pour 11000 T.X.B.R.

!

!

1

.

Gem Smu gon Gem PuE GB BUE Sup S A Gem W S Gum Stk S Bk T Gms Gem % Qe A= oow [Sun Sue

o

4

!

! !

Nature des coflts 1 { estimations

y Rapport

! C.E.C.I. ¢ 1966 t+ 1968

tannée 1967 (= 3%) ¢! (+ 5%)

! ! !

! ! !
fmaintenance des voies ! ! !
fprincivales sssovcecss! 2,19 v 2,124 t 2,300

! ! !
{maintenance des voies ! ! !
l1de Service cosseeseocel 0,07 ! 0,068 !' 0,073

1 1 ]
fouvrages d'art sesceasl 0,04 ! 0,039 ! 0,0hkz

f 1 !

! ! '

! maintenance des ins- ! ! !
ltallations de signali-! i !
!sations et télécommu=- ! ! !
!nicatlon e s 0o s0 000 sce ! é ! € ! 8
! ! !
!trains lelSlOnnalreS ! 0,46 1 0,k46 1 0,433
! ! !
! § |
Total oescens, 2,76 ' 2,677 . 2,898

! ! !

!

!

!

@ gun Gmn VB et Bem AR Bt Guw S b gam

Exploitation (socurltd
de 1! 1nfrastructure

e;n Francs

par train

kilométre

0,16

!

a3 Sum Sum S

0,155

- gun ben S

0,168

Ve G Sem fm e pem Ve

Le nombre

23347

228,1

Le nonmbre

b37,7

k2g

’1

de T.K:eB.R. est

de

milliards pour 1966

milliards pour 1968

de trains«kilometre est de

millions pour

millions pour

1966
1968

LO



Ce gui donne un total de

693,4 HF —nour 1966
733,1 MF pour 1968,

A ceci il convient d'ajouter les dévenses de .
passages & niveau. Ces dévenses sont partagées par moitié entr.
les budgets publics et la SHCF dans le cadre des nouvelles.
relations financiéres entre 1L'Etat et la SHNCF,

La part de la SINCF est considérée comme entiérement
marginalisable, soit :

142,7 MF pour 1966
208,4% HMF pour 1968

En définitive la valeur du cofit marginal d'in-
frastructure est de : .

83641 MF pour 1966

941,5 HF pour 1968
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ANNEXE II

Calcul des charges financiéres oour 1966 et 1968

I -~ Sans_1'électrification
!

I

La série des dépenses d'investissements est connue

depuis 1950,

Pour les années précédant 1950 on suppose que ces
dépenses ont évolué comme les dépenses totales de la SNCF.

3

1
S

! ! ! ! ! ] [ ! ! ! ! 1
! !o1sh1r 19421 19431 19441 9451 19461 19471 1948t 1949) 1950 ¢
! ! ! ! ! ! H ! ! ! ! !
I pe ' ! ! ! ! ! ! ! ! t !
yrepenses ! ! ! ! ! ! ! ! ! :
"ITotales ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
lde la ! (R | ! ! ! ! ! ! ! !
ISNCF t 187 1 228 + 291 1 378 t 598 11057 t 15031 28111 3338f 3431
! ! ! ! ! ! -1 ! ! ! !
! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! -1
1Bagse 100 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
ten 1950 ! 5,51 6,61 8,5 111,0 1 17,4130,8 143,8 1t 61,9¢ 97,31 100 !
! ! ! ! ! ! ! ! h ! ! !
| ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
tDépenses ! ! ! ! ! ! 1 ! ! $ - !
tadoptées ! ! I ! -1 ! ! ! ! ! !
!pour les ! ! § ! ! ! ! ! ! ! !
finvestis-! - ! ! 1 ! ! ! i ! ! !
lsements ! 0,821 0,9911,27 11,65 12,60 14,61 16,55 112,251 14,56 1k,961
! ! ! ! ! ! S T ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Série adoptée en HF
1941 0,8 ! 1951 2,15 ! 1961 87,6
942 1,0 ! 1952 25,0 ! 1962 119, 4%
1943 1,3 ! 1953 40,5 ! 1963 122,46
1944 1,7 ! 1954 36,9 ! 1964 114,45
1945 2,6 ! 1955 62,4 ! 1965 7746
1946 4,6 ! 1956 65,1 ! 1966 86,3
1947 6,6 ! 1957 5545 ! 1967 166,0
1948 1233 ! 1958 7746 ! 19638 188,3
1949 1,6 1 1959 73,3 ! o |
1950 15,0 ! 1960 8Y, !
1 - ! L
' !

hi



t=1960 t=1965

S S 4 ‘
1966 = 5o 21 Iy + ;Ej L Iy . 5o { T1959 * 2Tygsge -+ 19 Tyg,q)
$=1941 t=1946 '

- e T Gt e G ML G160 Al e S S M B e MR A B e

o S s > - S Bt S e S it S P S S W AT e St

$=1962 $=1967

1 7oe
Fig68 = 55 ZE: Ly + ;2“7( Iy - 2 ( Ii961 + 2 11998”'+ 19 194 130
- T $=1943 $=1948 . -

i * 108

ol t est lfannée de référence et Ak le taux dfintérst soit 7 %

IT - Avec l'électrification

P k) qgka) aoss) aouk! qons! q9ns] aghyl 1948 19k9! 1950 |
: 1 ] ! 1 ! ! ' ' ! !
! ! ! ! ] ! ! ! ! ! ! !
; Base ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! '
y 100 ! 1 ! ! ) ! 1 ! ' ! !
; 1950 | 5,5, 6,6 | 8,5 ,11;0 17,4 | 30,8 43,8, 81,9, 97,3, 100 |
! ! ! ! ! t ! ! ] ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! x !
!Dépenses ! ! ! ! ! ! ! ! §
lestimées ! 8,141 9,771 12,%16,28125,76145,591 64,84 1a1 24!1&4 05 148,03
! ] i 1 ! ! ! ! ! ! ! !
! 1 ] ! i N ] ! ! ! ! !
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CHAPITRE 3

VOIE D¢ EAU.

INTRODUCTION

Le calcul des charges d'infrastructures pour les
voies navigables se presente autrement que dans le cas des
routes.

Contrairement au réseau routier, la tarificaticn
sur les voies navigables peut, suns aucune difficulté faire 1l'ob-~
jet d'une dépéréquation pratiquement totale.

Cette dépéréquation est d'autant plus justifiée
que, contrairement aux routes et aux voies ferrées, les voies
navigables frangaises présentent un caractére trés hétérogéne,
en ce qui concerne, notamment, les dimensions des batiments sus=
ceptibles de les emprunter.

C'est pourquoi cette étude reprend les conclusions
du Rapport de la Commission des coflts d'infrastructure des voies’
navigables de janvier 1569 (Rapport VADOT).

Ce rapport étudie dans le détail 14 sections de
voies navigables représentant tous les types de voies en service
en Francee

La longueur étudiée représente 15% de la longueur
totale et le trafic correspondant 55% du total des tonnes~kilom
métres (Rhin, grand canal d'Alsace ct RhBfie: exclus)e.

Le rapport VADOT établit essentiellement le colt
marginal social pour les voies navigables dans leur totalité par
extrapolation des sections étudiées et ce pour l'année 1967

- .8i on admet comme hypothése que le taux dfactua-
lisation M966<1967 est de 3% et celui de 1967-1968 de 5% (conmpte
tenu du caractére anormal de l'année 1968) on peut comme pour

-les routes donner les valeurs pour les deux années 1966 et 1968,

3e¢Te = Cofit marginal social @

‘re“dGQf"margindl‘sdcial“éé“décompose“en :

== '3.1-1 - -Cofit d'usage T e e
3ml1=2 = Coflt externe
3=1=3 =~ Cofit de congestiono

Comme il est signalé ci-dessus tout ce qui suit
est extrait du Rapport de la Commission d'Etudes des Coflts
d'Infrastructuree.

ooo/coo

h&



3¢101e =~ Cofit marginal d'usage 3

5=1=1~1= Les dépenses de surveillance et de police
se rapportent essentiellement aux rémunérations de conducteur de
travaux publics et ayant un caractére forfaitaire indépendant du
trafic de la voie, on en déduit que le cofit marginal correspon-
dant est nul.

3=1=1=2 Les dévenses marginales de fonctionnement et
de maintenance des écluses et des ponts mobiles cowmportent des
élements qui sont foanction de :

1) du nombre des cycles d'éclusage
- dépenses d'énergie
- dépenses d'ingrédients
- dépenses de renouvellement des organes mobiles

2) du nombre de bateaux franchissant l'écluse

- partie variable de ia remuneratlon des agents
chargés des manoeuvres

- dépenses dues 2 l'usure des parties fixes par
le frottement des bateaux

3=1w1=3= Les dépenses de maintenance de l'infrastruce
ture des biefs des voies navigables sont

- soit totalement indépendantes du trafic (par exemple
dépenses relatives aux barrages sur les riviéres Lanalisées, la
manoeuvre de ces barrages n'étant fonction gque du régime du
cours d'eau)

-.s0it plus ou moins variables avec celui-cie.

Ce sont ces derniéres seules qui interviennent dans
la détermination des coflts marglnaux d'usagep

Seule une analyse méthodique des divers chefs de
dépenses de maintenance de chague élément d'ouvrage pourrait
conduire & un résultat valable,

s -

Les divers types d'ouvrage &4 considérer sont :

- ies ponts canaux {( , . c s
. -~ Zles portes de ( (maintenance indépendante du)

garde ) (trafic : coflt marginal nul )

(

- les dépenses de berges (coflt marginal nul pour
les berges protégées par des rideaux de pale
planches métalliques) -

-~ le chenal proprement dite.

L'entretien d'un chenal est représenté par les dépenses
de dragage et la réparation des berges aon, ou insuffisamment re=-
v8tues. Une partie de ces dépenses est marginalisables

- les souterrains (m@me remarqué que pour les
ponts canaux et les portes de garde).

FAY
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3wl=2 =~ Coflts marginaux externes

Ces.cotlits sont ceux que peuvent ressentir des tiers
a l'occasion d'une circulation supplémentaire sur la voie na-
vigables

Le cofit des accidents et celui des nuisances sont
considérés comme nuls ou totalement négligeables.

. Seuls peuvent &tre valablement chiffrés et par
suite pris en compte les cofits occasionnés au trafic routier
par le fonctionnement des ponts mobiles.

3=1=3 = Cofits marginaux de congestion

Ces cofits, appelés encore cofits sociaux, trouvent
leur origine dans la g&ne mutuelle des divers utilisateurs
dfune infrastructure.

Le cofit total de franchissement d'une écluse ou
d'une section de voie peut s'écrire :

»

Ch + t

ensemble des coflts fixes supportés par l'usage pendant
le franchissement (propulsion, main d'ceuvre etc)

Cb

t = enszemble des coflts, supportés par l'usager,; liés au temps
de franchissement. Tous les cofllts liés aux attentes e}
aux interactions entre les trafics sont inclus dans t »

Le coflt marginal de congestion s'écrit :
-
N d t 5
d N

N étant le nombre de bateaux identigues utilisant la section.

3-1-4 -~ Résultats

Les calculs ont donc été conduits & partir de ces
principes de base et pour 14 sections de voies navigables
judicieusement choisies.

La détermination de ces valeurs, comme le mentionne
le rapport, comporte un ~large degré d'incertitude notamment
en matlere de coﬁts marglndux de congeutlon.

Les extrapolatlonu qui ont été faltes, par catégorie
de voies, des résultats ainsi obtenus sont a-fortiori encore
beaucoup plus incertaines et ne semblent pas pouvoir conduire
a4 d'autres résultats que des ordres de grandeurs notamment en
ce qui concerne les coflts marginaux externes et de congestiona

oo./oo.
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Le tableau suivant reprend les résultats (gdur 1967)
du rapport (en millions de francs) (cf. rapvort VADOT de janvier

1969 page 67).

¥ *® * s
. . Redevances qui corrg¢spondraient aux .
- Catégories * coflts marginaux "
* x # * ) x ]
* de * .. ® ) . * de * 4
* . *d'usages * externes * congestion* Total =
* volies * . * * R  J
#-v—u--n-:-- ----- n-*m-u--u-—a-ﬁﬂ*~~—m--—a--—--’*---n--—--—n*-'--a--n-:--an-a
® * * & % *
* x * ] & *
™ .g_ra{ld ga=- - x * : x . P
« Dbarit . 2,94 . 0,05 « 5425 N 8,24 .
* ® % * & *,
*~ gabarit * * * * *
* FREYCINET * * * * .
® n *® * * *
*w riviéres * 2,26 * - * 0,51 * 24,77 ®
* * “ * * * *
* * : ® * : ® *
.~ Canaux . 8,36 . 1,40 « 3,94 s 13,70 .
® # _ ® * ’ * *.
*w Autres voies* 0,85 * 0,05 * - % 0,90 v
L] * * * * &
* * * * % *
* * b, k1 s 1,50 * 9,70 * 25,61 #
* * ® * o % *
*® * * * * *
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]
]
]
i
i
i}
§
1t
1
il
1
|t}
1
]

Leg valeurs pour les années 1966 et 1968 sont dé-
duites de l'année 1967 suivant les hypothéses suivantes (voir
ltintroduction)

- 1966 = 1967 - 3%

1968 = 1967 + 5%

- - ooo/.oco
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*

N L T

unité : million de francs

e I M e e e e M I wm e I e I e el m I m e e el el el el eSS e el e
x *

. . edevances qui correspondaieat aux

. * - collts marginaux

: Catégories : oo . N de -

. de « 4d'usage | externes , congestion Totaux

% [ Baiatedetatnd et gTEmemsa- mEmmgmTEmESooSmeese gomEmoSSsaSsess -
: voies * ¥ L I Cow 13 ® *

& *1966 #1968 = 1966+ 1968+ 1966 * 1968 + 1966 = 1968
¢ % ® E3 * * L4 & &

? * * * »* [ ] * ]

L *® * *® *» * * * *

* = grand * e £ * * % *

* gabarit * 2,86*% 3,09* 0,05* 0,05* 5,09 * 5,51 * 8,00 * 8,65
* ] % # x ® % * *

% L 4 *® * . *% » L ] *

* . gabarit & ® * * ® * * &

*+  FREYCINET % . « . * . * ..

* & x * * L * * *

. . * ® T % * " P

* - Riviéres * 2,19% 2,37* = * * 0,49 » 0,54 * 2,68 = 2,91
* % * * : »* *® * * )

¥ w canaux # 8,11% 8,78% 1,36% 1,47> 3,82 * L 14k * 13,29 * 14,39
* . * * %* * ' ® - *

* . zutres M £ * * * T T x

. voies * 0,82* 0,89* 0,05* 0,05* - % - * 0,87 * 0,94
* . * * * 3 * *® Ed *x

. % *® * * * ) & ¥* o i«

* * * * - * * * "

. Total «13998,15,13, 1,46, 1,57, 9,40 10,19 , 24,8% _ 26,89
* * » * * * * * *

* * R b* ¥ * * * - *

*® x x ® *® * x * b 3

]
]
I
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I
1
i
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1
{
!
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i
I
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Dépenses d'entretien et de fonctionnement
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Les chiffres utilisés sont ceux fournis par la D.P.M.V.H.

Ils comprennent les
de petits entretiens

Comme

distraites pour &tre
"fait de dépenses d'e

33 -

dépenses d'administration, d!'exploitation techni
et de grosses réparations.

ces derniéres dépenses de gros entretien ont été

incluses dans les investissements il restera en
ntretien et de fonctionnement :

pour 1966 5%43 MF
pour 1968 65,9 MF

Dépenses d'investissement

gue,

Comme pour les dépenses de fonctionnement la source utilie=

sée a été la Directi
fourni une série hom
des investissements,

on des Ports Maritimes et Voies Navigables qgui a

ogéne de 1946 & 1970 des paiements effectués au

ooo/o-a

titre
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Ces chiffres comprennent les dépenses en capi=
tal de la part de 1l'état (90% en moyenne pour les der-
niéres années), les fonds de concours de 1'0Office de la
Navigation, et la part des Collectivités Locales,

Les dépenses de gros entretien ont été rajoutées.
Ce Qui'donna :

pour 1966
pour 1968

277 MF
501 HF

. 3=lbe Evaluation de la charge financiére

Dans la méthode de l'équilibre budgétaire avec
emprunt il nous faut connaitre la charge financiére pour
les deux anhées qui nous intéressent,

Pour cela on a admis que les investissements
annuels sont couverts par des emprunts a 7% remboursables
en 20 ans a partir de la sixiéme année et que l'annuité
dtamortissement du capital est constante.

Le détail des calculs est donné  -dans l'annexe I

Les charges financiéres ainsi obtenues sont les
suivantes .

151 MF
198 MF

pour 1966
_pour 1968

3-5 = Bilan

Dans la méthode de l'équilibre budgétaire sans
emprunt on compare les dépenses totales, fonctionnement
plus investissement au collt marginal social, ce qui donne
avec les valeurs définies dans ce chapitre :

1966 1968
~ dépenses d'entretien ’ " 53 HWF 65 MF
...et de fonctionnement '
- dépenses d'investissement 277 HF 301 HF
~ Dépenses totales . 330 MF - 366 HF
~ montants des cofits S ) ]
___marginaux sociaux - 25 MF 27 NF
Déficit ‘ 305 MF 339 MF
n.o/ooo
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Dans la méthode de l'équilibre budgétaire avec
emprunt la comparaison différe seulement par le fait que les
dépenses d'investissement en capital sont remplacés par la
charge financiére due aux empruntse.

1966 1968
- Dépenses d'entretien

et de fonctionnement 53 MF 65 HF
- charges financiéres 151 HF 198 MF
Dépenses totales 204 MF 263 MF

- montant des cofits .
marginaux sociaux _ 25 HF 27 MF
déficit 179 HF - 236 MF

A l'heure actuelle les recettes pour l'Etat venant
de la navigation sont de deux ordres ¢ .

1) taxes de la loi Morice (21 MF en 1968)
2) taxes sur les carburants (10 MF en 1969)

Les bateaux consomment en général du fuel domestique

La consommation en 1969 a été de l'ordre de 200 millions de
litres. Le prix moyen du litre étant de 0,20F, la recette
totale représente 40 millions de francs. La taxe étant en
1969 de 25% la recette de 1l'état était de l'ordre de 10 KT,

Ce qui améne & dire gque la navigation couvre lar-
gement ses coflts marginaux sociaux mais sans pluse
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ANNEXE I

Calcul des charges financiéres des années

1966 = 1968

Comme pour la route (chap. I annexe III) on admet
que les investissements annuels sont couverts par des em=-
prunts & 7% remboursables en 20 ans & partir de la sixidme
année et que l'annuité d'amortissement du cap*tal est cong=-

tanteo

La série des investissements 1946~1968 a &té com-
munigué par la Dlrectlon des Portits Maritimes et des Voies
Navigables.

Les grosses réparations sont estimées a partir du
chapitre 35=31 article 1. B

Une engufte récente & montré en 1968 que le montant
des grosses réparations était de 20% du chapitre 35-31 arti=-
. cle 1. Primitivement ce pourcentage était estimé & 50% ; ce

qui devait 8tre vrai dans la décade suivant 1946, -

On prend donc comme hypothése pour 1'est1matlon des
dépenses de grosses réparations

[t

~

- 50% du chap 35-31 article 1 de 1946 & 1955
- 30% " ) : " © 11956 & 1965 L ‘
- 204 2 " depuis 1966

Ce qui en définitive donne la série suivante 3
!

w ) . .
. - o.o/ooo



i : fInvestisse~ f fInvestisse— f
T 'ments et gros=- .ments et gros-
¢ !Années .ses répara~ .  Années .ses répara- .
o] ‘tions : ‘tions :
s s (om M“F) : : (2 M) ;
1= T TTTTTEEETT g oo TTTEETTEET g TTTTTTEEETT :
: 1946 : 30,9 : 1958 : 81,7 :
P9k D 22,9 : 1959 . 89,9 :
: 1948 : 26,8 : 1960 P 108,2 :
: ol : . H : 3
. 1949 . LY : 1961 . 128,47 .
: 1950 ¥ 31,0 : 1962 P 157,9 :
: 1951 ' 30,0 ' 1963 : 0 186,8 :
: 1952 : 35,8 : 1964 o296,k :
P 1953 P 37,8 : 1965 1 307,3 :
~ L 2 L2 * - L 4
P 1954 P ko,0 : 1966 1 277,0 i
© 1955 T 55,4 : 1967 1 308,0 :
; 1956 L 5943 : 1968 301,0 :
P 1957 P 68,6 ; : :
:---'-‘.":-"-:—:“-M":‘-:—_W:_:-:—:'-':‘ ——————— =—=-—~£m"’—="=":-"'—_ug

L'expression analytique de la charge financiére s'écrit

. . 1959 1958 + oce.s 19 I
£ = 1941 t = 1946 : 20 - 19k
‘& : - t = 1962 = 1967 - ®< | . -
F 1968 = o O I, §z~ <1, - L1961 * 271960 + ¢oo 191
v t=1943 £t = 1948 20 N K T94E

{

o t est l'année de référence

%</ = le taux d'intér8&t soit 7%

on obtient ainsi & :
P 1966 = 151 MF
1

F 1958 = 198 MF
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