——t @

COMMISSION DES CONi.UNAUTES EUROPEENNES  7973/VII/67-F Add.

Direction Générale des Transports

C/28-67 Add.

Bruxelles, le 4 octobre 1967

CONFIDENTIEL

Comité d'experts gouvernementaux chargés d'assister
la Commission dans les études de coilit des transports

Addendum au rapport définitif

sur 1l'étude du probléme de la détermination de soefficients
d'équivalence relatifs 4 l'occupation de la capacité des
infrastructures servant aux transports par route

établi sur demande de la Commission
par un groupe d'experts

Rapporteur prlnclpal ¢ M. A.L.AURIGNAC, ingénieur, Centre de Recherche

S.A.E.p., Paris

Go~rapportéurs : Prof. Dr. Ing. I. ADORISIO, Straordinario di
© trasporti nell'Universita di Cagliari

Drs. J.B. VERMETTEN, Centraal Planbureau,

Den Haag

(V]
e £oonom@
5“\9310 . . %
e gth 73 i . %’f f

o mer —

./0

d D



R - 2.- : 7973/ViI/67-F (Annexe 2) Adc
T C/28-67 Add.

CALCUL DES COUTS «{0YENS BT DIS COUTS MARGINAUX SOCIAUX
SUR UNE SECTION DONNEE

Introduction :

~Les calculs de cofits par catégorie de vehlcule posent les

problemes suivants :

—~ la connaissance des lois du trafic en matiére de vitesse et débit,

- la connaissance des fonctions de cofits par catégorie de trafic
ainsi que leurs variations avec la vitesse.é&t les caractéristiques

géométriques des routes,

“:ﬁ.Lenfln, 1¢s variations horaires de trafic en volume et compos1t10n

qui-interviennent lorsque sont estlmos des couts moyens sur une

période.

Les lois élémentaires de cofits dépendent de. la vitesse et il .
pst possible de les exprimer en fonction des divers trafics lorsqu'on
connait Iés’liatsons’ débité-vitesses. -

PR

1 - LIAISONSs_VITZSEES / DEBITS

Des mesures de vitesses moyennes ont ét$ réalisdes sur une
échantillon de sectlons presentant des caractéristiques geometrlques

~

variées de fagon a etulder les 101s v1tesses/heb1ts.

Les ajustements les plus simples ont &té obtenus par des calculs
de regreSS1on multlples, en retenant les seuls variables de débit dans

~

un sens de circulation. ‘T - ¢ "

k : catégories de véhicules,

1 : catégories de route.

o/



¢/28-67 add.

f?l - vi + A0
21

i« 1 Vitesse moyenne de la catégorie k sur une route présentant les

caractéristiques 1

‘%l = Vecteur vitesse moyenne o JQ;} T e

e
T

Tl s Débit horaire de la catégoris k Vecteur deblt horalre T =

k

TN

&

A} 3 Matriée des coefficients de régression - .

'»Vi*“ Constante de régressidn.

. 2.— CALCUL: DES COUTS MOYENS DE . TRANSPORT EN VALEUR INDIVIDUELLE ET EN
VALEUR COLLECTIVE.

Le- cofit moyen comprend des colits de consommation et d'usure du

tgmps_de:parcours..

Pour une catégorie de véhioule, les divers cofits se présentent
sous la forme d'une fonotion polynomiale de la vitesse.

b

kl J S - . 3 -
6, = A b ¥ Py Vi * by vi + by vk 4

‘éoif eﬁ‘adbﬁ%éhfvleé notafions véctoriélles:

.—4-’\

> -
¢, =B . f (V) B

O = B - T (N b

k]_’ bkz, e e , ks .'aﬂ

. ‘--> ] . . . .. ’ . . " .
1
4 (V)_g'—ﬁ— ). 1, V».V?:,V3¢--
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Les donndes nécessaires au caloul des oofits moyens sont donc les
vecteq;s_Bk par catégories,devyéh}qules.
Rem gue: Pour chaque categorle sont donnes les ooefflclents permettant
"le calcul du coﬁt dfune part en Valeur individuelle et d'autre part en

i et Bk).d

Yaleur collectlve. (3 resp.. B,

'y = GALCUL DES COUTS MARGINAUX SOCTAUX

7

L'expression du co{it marginal social pour la catégorie k est:

rel FC .
4 "k 2 e c i
C, =2 T, + (Cp - ¢)
. e s
k 3 .Jzade cf S k k7.

Ce colits externes.

Evaluation du premier terme

Le premier terme représente le ocoilit marginal de congestion. Avec

les notations antérieures il s'exprimes =

rE ()]

3 r - 2
ol . NI ¥ B (Al('T)
mk k J Vk

Le deuxiéme terme représente le colit marginal externe.

I1 dépend de la nature de la route, plus précisément de sa largeur,
: . 1
et il sera pris constants Ek -

il

Le tr0131eme terme est 1a dlfférence négatlve entre .valeur.collec~

tive ot ind1v1duelle du “sotit de transport.

¢ - c - (B°

K - B ) i (v )

ceef e
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4 — PRISE EN COMPTE DES VARIATIONS DE DEBIT

Les grandeurs & considérer dans le modsle de oonffohtéfionisbhf
des cofits moyens, si les calculs sont conduits en prenant des débits

moyens annuels, ou les débits moyens sur des;perlodes pendant lesquelles

on constate des variations de deblts horalres, il conv1ent de corrlger

les valeurs calculées sur la base de débits horalres.

S'il y a un seul type de véhicules Si T est le débit horaire moyen

les cofits s'expriment teujours comme des fonctions de:'I‘m ol n prend ici

des valeurs entre — r et 3.
c(N=a+Z aT
n
La valeur moyenne C moy pour la période est telle ques

C(‘I‘)=Cmoy}~ ‘I‘ni’l‘.z a, i

Si on connatt les moments dfordre successifs du deblt sur la e

période étudide i n

(
C moy horaire =£an —t]‘_nji
1

Remarques Oh peut approoher”l part

-1

Kz + k
{cl R

Lorsque les calouls seront conduits avec des débits horaires moyens

annuels, il sera nécessaire d'appliquer & l'expression polynomiale un

vecteur correctif.

Calcul de la valeur moyenne:surnune“périodgfdg;qqﬁtide;t;aﬁspgyﬁy

e v ) : ) . . ooo/...



-6~ 7973/VI1/67-F (Annexe 2) Add.
C/28-67 Add.

Exemple: Cofit de trénsport horaire:

b
k
Ck =g+ b2 +b

V+b4V2+E v

3 5

-~ étant V = a +Aa T
o 1

si¢ sont les moments successifs de T.

Les moments successifs de V sont (mn)

m = 1
(o]

1= 3 *

]

=4
"

2 sl o 2 :
2 ao+28‘oalrl+al.}('2

; s 1
3 ao+3aoa1/61+3aoa1f62+al 3

=
"

Moyenne sur une péribde: Valeur moyenne du cofit pour la période sur

laguelle sont calculés les momentss .

k= Pro/m Pt P TRt Pk m * %5k Tm

c

1

5 - VARIATIONS DES DEBITS DANS LE CAS DE PLUSIEURS CATEGORIES DE VEHICULES

Le calcul de la valeur moyenne d'un colit pour la catégorie k néces—
gite le calcul des moments des divers trafics et des produits des trafics

deux & deux.
Ll T Y T e . n . L . B . - - . “ . T
G BT, B (T e ) - SRR . SR T
I1 n'est pas possible actuellement d'avoir des estimations directes

de ces grandeurs aussi, il convient de faire des hypothéses sur la compo-

sition du trafic, sa variation au cours de la période.

( . '00/00-
LT .
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‘Les moments du trafic total étant connus, il conviendra de calculer
un pourcentage moyen de chaque catégorie de $rafic pour calculer les mo— -

ments du produit de deux trafics.

Exemples Calcul du cofit moyen d'une catégorie de trafic, iorsq_ue circulent

plusieurs types de véhicules.

5 +b2k+b3k L

V= % +:£aki Ti

Si.ﬂg sont les moments d'ordre n du trafic total 5% T,=T et ¥i les
pourcentages des différents trafics supposés constants.
%6 i T

V., = a + moments successifs : m
k o £ Xy n

La valsur moyeﬁne‘de Ck est alorss

b o m,-
- Tk¥k 2
Ck = n +’b2k' + ka m + e

6 — CONCLUSION: M&thode de calcul des cofits moyens de transport sur
' une longue période. - o S

Lorsque les périodes de base seront définies, il sera possible
d'appliquer la méthode proposée aprés avoir défini des hypothéses moyennes

de composition du trafic Ti'

7 — VALEURS NUMERIQUES

On pourra adopter les valeurs numérigues suivantes pour les calculs

demandant une bonne précision:

..‘/.lQQ
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m o= 3,56/m

=]
fl
'

2

8
il

3,38 m]3_

4= 8,3 o

- 22,71 )

w
{

Pour des calculs demandant moins de précision, prendre T = 1,56 T

moyen.

coe/oen
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Représentation analytique de la courbe des débits clasaés
pour la méthode des cofits écenomiques oomplets

Lfétude des résultats de postes de compitages permanents montre.
que l'histogramme des débits horaires en rase campagne s approche bien

par une loi gamma.

. Il st agit ici des débits horalres aux.sens reunls, toute categorle
de vehlcules. La probabilité pour que sur une période d'un .an, le débit
horaire soit compris entre qu et q + dq s' exprlme sous la forme analy-

tique sulvante(x)s

n-l
exp (- —— q) . —2— dq

- TR

n est un paramétre compris entre 1,5 et 2

e D w
T ',

p (a) dq =

Q est le débit moyen horaire observé.

- s P C e N

Le paramétre n peut &tre esfimé par la méthode du maximum de
vralsemblanoe, lorsqu'on dlspose de mesures de traflc horaire bien

répartles dans l'annee.

1 — COURBE DES DEBITS CLASSES

La courbe des débits classés est la fonotion de probabilités qui
. se déduit de la loi des fréquences par sommations.
) Leg calculs qui suivent sont présentés en prenant n = 2
P (q) s+ Probabilité pour que le débit soit supérieur ou égal & g
+ oo - . e R oot

P (a) s s (r).ar

|

(=)” Equatlon prop0sée dans l'etude "Rentablllte des traVaux routlers"
Ministeré de’ l'Equlpemenﬁ Direction dés Routes et ds’ 1a Circula-

tion Routieére.



7973/VII/67—F (Annexe 3) Add. f f
C/28-67 Add.

Hypothdsetn = 2 P (q) = (%= +1) exp (-~ =5-&) ~  &tant n = 2
— s m

Le nombre d'heures pendant lesquelles un deblt q est dépassé sur

la section ou le deblt moyen est @ s'exprlme par: o R N

¥ (q) = 8760 P (q)

2 — TRAFIC OBSERVE POUR DES HEURES PENDANT LESQUELLES LE DEBIT DEPASSE ' -
UN CERTAIN SEUIL g - , co - s

Q (q) = somme des débits horaires dont le débit est supérieur. ou éga; a q

;oo _ :
Q)= | ro@a. o L
4 . _
AY
L'expiession analytique obtenue avec n = 2 ests '.f 2
) o DU .
Q () = 8760 (23— +2 q + =) ex (- =) 1 . L
. 9 L < R L i
3 — APPLICATIONs Routes de 7 m débit horaire moyen-de 250 va/h . . i

Q = 250 vh/h
— Probabilité pour que le débit soit supérieur ou;égai,éiq'= 800 vh/h
P (800)' = (—'-zQ—g—) + i) exé. (- --25—) I P'i(B(.)'o.) = 1,é2%
— Nombre d;h;ure pendént lesqﬁelleélle &ébif de 800 vh/ﬁ‘e;tdépassé:
N (800) w.-']‘.O'?' heures | |
— Débit deg heuies cumulées dont le trafic est supéfieur-é 800 vg/ﬁ

Q-(q) =99.631 vh Boitrun'débit.moyen1Qe~93Q“y@/hipoqr,laipé;iqgg
-~ considérée, oe qui représente 4,54.% du trafic total. . .: .

co'/‘oou
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M8mes résultats pour un débit Q; = 1.300 vh/h

P (1300) = 3,4 %

¥ (1300) =3 h

it

Q (1300) = 4300 vh, soit un débit moyen de 1430 vh/h.

Les %ableaux suivanta donne on fonction du débit mogsn
horaire (variant de 50 & 1000 vh/h) et prafique des divers types de
routes techniquement réalisables (2 voies : 800 vh/h, 3 voies s 1300
vh/h, 4 voies ¢ 2000 vh/h — autoroute 2 fois 2 voies s 5000 vh/h)
les grandeurs définies en (2) et (3) P, N, Q.

A



Aoz d | ETUDE 5 a parhrdela Courbe des DEBITS ROUTIERS classcs, des PEPASSEMENTS de
&V — capacikg prakque Surv les Rouvks 3 2,3,4 voics ei- 3 Chaussces scparces
el goo 1 A.300 2.000 5.000
maqcn: T :
Lv\n/h)"" 2 |3 + |2 ] 2]3 4 | A 2 | 3 4 4 2 | 3 <
S50 _ - - - - - - ; - - - - -
100_| | _ - i - _ i ) ~ _ B _ _ N
430 _fo02f 2| 2t joAa | _ | .. - - - - - - - - -
200 _1 0,3 | 16 4| 238 | 4,35 _ - N - - - - - - -
2s0._{A22) 4107 | 996 | 4,5 | 0,3 3 |43 |0,19 | _ - - - - - - -
300__{3,05| 67 |2suy| 9,680,146 |14 |2V (0% - - - - - - - -
350 _|S5,76| Soy|4921| A6 0,5 |43 (647 | 241 |[Q0) | 4 16 | 0,08 . - - -
400 _-| 915 | 802 |Bot2 | 1L,8(4,42 | 98 |[4u8l |4 2z [0,04 | & (9629|027 | - - - -
450 _| 4% | 4430 |1\Joo| 29 |14 | 483 12802 7 |o43 | 2 | 16 |0, | _ - - -
500 _| A7 |41490|IS747] 36 | 3,4 | 299 {46W| 10,6 0,3 | 26 | S95 | 1,37 - - - -
S50 __| 21,3 | 18602007V 44 | S, | 444 | 6993| 44 {0,57| SO [AMuy 2,37 | . - | - -
600 | 15,4 | 2230 [ysy9| 46 [6,99| G\3 [9810| 4% 0,97 | 85 {4965 | 3,7 - - - -
650_1129,5 | 1570|29100| sS4 | 945|802 |13036] 22,8 |4,52 | 433 | 3096|542 | - - - -
|- 7Joo 33,4 |19to |33663| S4,% | 41,4 (1000 {16607| 27 |2, 24 | A9y (4559 | 743 | - - - -
750 —|374 |3750 38199 58 4 [43,9 [4220 |10462| 31,4 | 3,05 | 267 (6361 |9,68| - - -
800 1446 |3550|42679| 60,9 [46,4 | 1440 |24S40 | BS [4,04 | 33Y [8499|AZ,4 - - -
830143 & | 3840 |4T086| 63,2 (49, [A6606 |18791|38,6|SAS | 451 |10959 44,7 - - - | -
999 _{ 46,9 |4110 |SI1408| 65,2| 21,6 | A%90 [33169| 42, |G,39 | 56O (1372L| V7,4 (0,02 |4 ,5 | 86 | o114
9501 49.8|4360|s56y0| 66,814, | 2120 |3763¢| 45,217,738 | 677 16763 | 10,4 |0,03 | 2,7 |148 | 0 18
1990 51,9 |4550(38958| G7,9 | 26,2 [1290 |W1253| 47,6 8,86| 776 (19378| 22,3 [a,04 | 4, | 219 {0,
i S N I 4 i
Légendes.
4 | Frobabkilite de dc‘pJ.s'.scr- le PEBIT (en %6)|.
2 | Nombre d’heuresde d€passrement du DPEBIT (en heurds) _
3 | Trafic toral correspondant en centaine de vehicules paran.
SAET. 4| %% duw Trafve passie . .
scpt. 67

(¢ -oxouuy) d=49/IIN/CL6L
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- Coe(—’etmevﬂ— d'E quwa\encc Poids laurds VEhIcUlCS legere -
Calcul 3 partir des Relations [(néaires ékablies.dans la Commumcahon. des
delcaues Allemand: 2 Néerlondais C:Doc c.27.66 anvzexe..?. pag¢4-)

3

Q/TTALCIE]

4

TRAF!C. T o ROUT ES 2. VOIES % PL M—Coeﬂ?umenké EquuValence.
400 ] a,20] 2,731 | o 33 Z.64] oAz ", 257 | o,50] z,51] | o,s8 | z.47"
L0, GO 243 | a 63 2,90 o, 66‘ 2 38 | o 69 2,361 fO,74 | 2, 34—
200 _|o,m {279 02| 273||0,27]2,69|]|0,33] 2,65| |0,38 | 2,62
.. |0 4-1 2,59 | 0,46 2 .ss | o,5012,54! 0,52 2,53 (0,55 | 2,51
300 _lo,07| 2,8 |" o,’4‘4-' 2,771 | 0,20 | 2,74 | | 0,25 | 2,74 | | 029 | 2,69
B a, 33 2,66 | o 35 2 69 1 0,490 -z‘,,GB, Q, ‘42 2,611 049 2,60
400 - _{ 0,05 |2,82] 0o M |28 045|277 o0l 275|023 ]| 2,73
.| o 27 2'71 | | 030} 2a9 0,33 -2, ;68 (.1 0,38 z,67| | o, 33 2,66
500 _| 004|283 | 009|281 ] 043 | 279| | 0n6l 2,77 00| 2,18
.- lho,13 1 2,741 1 0 1.5 2 73 -0, 28 Z 72. 0,3} 2,74 | o, 33 2,70
600 -_|'g,04| 284 | 0,07 2,82 | 0M |2 80 | 044| 279|] 027 | 2,77
R Zo 2,76 o Zz_j 2,75 { 0,25 | 2,74} | 0,27 | 2, 73 1 o/29 | 2,73
. 700 . _j 6,03 284} | 0,06} 2,82} | 0,09 | 2,84 | | 0,12 2,80 045 | 2,7%:
e e | 9AT 2,78 9’,7,-0’_32 77 | o2z | 2,76 | | 0,24 | 2,75 | |'0,26 | 2,75,
800 _{'003|284|]0,05|2,83]|| 0,082,820 |2,81|043]| 2,803
: ' o, '45 2,791 10,47 | 2,78 0,0 |.2,77 0,24 | 2,77 { { 0,23} 2,76}
Yoo _j 0,02 | 2,84 | | 0,05 jz‘,ss o 07‘ 2,821 0,40} 2,81 | 0,42 | 2,84 &
.| oA4% (2,80 | 046279 | o 18 12,79 ,-'o 20 | 2 75., 0,24°| 2,78 %"
4000 _4 o0,021{2,85| (0,04 | 2,84| |0,06| 2,83 o,oy z. 82 0,4 | 2,81%
.1 a3 [ 2,81 | 0441280 |0 46 |'2,80 (.| 048 | 2,79 | o 20| 2,79

-y

f
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J’LETHODE des CouTs Ecowomour-:s comme-rs | -Taﬂ«. rooher
Coe@ecmcnl- d’ EqUtvalence. 1%|ds (Ourds Vch\cules leger.r |

Calcul a parhr des Relations linéaires établics dans 1a Communication des

" délegués Hl\emands x.Neerlandals' C'DOC €.27-6G ,annexe 2, page 4.)

ROUTES 3 VOlE.S - % I’L el Coeel»’\aent-d E.c(uwalence
c ¥ s ..€ s < <%

":TRAFsc,, -
TotaL | % - _, _ - <

]

-

400

© 200

400

500

‘1§bb;

700 ;
o TledT )

‘800

| 4000 -

>O ZO
iOGO.

QM

A‘.‘_o4-?_.

. 3;00,: —~| 0,07
o, 33

10,05}
'0,27__ :

1004
0,23 |

'O o

o 037

'-¢103g'
04‘5. g

10,02
o 44-.

v i oi°7—'i..~

4,4
' o
A

o2

. 0,
4,
Q¢
A

' .L : )

T Ng'

{'4 42_
‘4 GZ

404-

:4 36

4 04
4)15

4,00 |

18,

.

U\

‘

4

L

‘O
-y
AN

Y
Q0
~N

a
- OWw: ..o

-

\o .
m@,omgwﬁ;

Q,33

o 63_-'

o,zo!
046

g o‘+4“'
t o 369

0,11
-|.0,30 "
" . O} 09

14, 04
4,43

1 }o, 22

::'o 06
0 'LO~'

.'0,0.5
0,17
.nfo”osff
1 f‘o 16

110, 04-
' "7-'~..:.°.,TM',

468.“

A 17.44
4 44

406

A 18.

-404/.
4 |

‘A oz;
‘4, 46 e

4,00 |
4,40

10,99 |-
1,98 [

o 99.,__ -.
4, 05'

*<793A;L
4,05 1

0,42
0,66

1 a,t7
1-0,50.
0,20
| 0,40
‘a, 33 ,

le 43~
9, 28

0., .;“ .

et
0,08 -
O 1.0:

.o a7
o, 48ﬂ

0,06
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. 7973/VI1/67-F (Annexe 4) Add.
C/28-67 Aadd.

DEFINITION DU RESEAU ROUTIER DE L'AXE PARIS~LE HAVRE

Le réseau routier comprend deux types d'information 3

1o Les sections en rase campagnej chaque section est décrite par

un code de largeur, la longueur en km

2¢ La traversée des villes, Un certain nombre de villes sur le

réseau constitue des goulets d'étranglement.

Pour les villes, ser -+ dcnnées la longueur de traversée

et la vitesse de traversée en fonction du trafic total,

./O



Y

YA‘HNE.’( £.N¢ b ‘ . . 79?3/VII/67-F (Annexe 4)
' ' : c/28-67
ZDz_sc\ri’:Hou dv veseon voubiev Fuvus- leHowra

la sectiow st debuli +N|-l son muuadio
ses '-x“’ha.\u.\\‘iv
}ua cod-. da
u-ﬁu.u. PN Jn.tu.
n *raie fornuatios wogen dlapnn La
Aseuaawent da fa ‘ou A96S
Lo. haneaat'e dy O%Slowt'mho% P\ e.xclue_

S
:\_: Coda de »Qmuau.w :“ Lauste’e U qua- A.. w;m;: im s:s wa :voies
3. . . 6/6 a % s YR "
4u._ " 3,6 & Ao o 3
5. - ./104 o /‘4 o 3
6- AA ek P u.s . PO

- Reuhy di'forteurertale
A- Auﬁ)/'uou.tb

1. Loluq‘u our uue nectiouw ou FRowve }elum‘uu.. fo-hﬁuu\—. ek da

_'A.«ﬂg oLa.oru. nows necky 0w |, ou B ouveuw ot ratewd v 1&
Je\s k.up.bmawa ek L M e da 28 nou nestou ,Qa.pﬁb.louau_

.5_: le tods dir souwaun~ek 2k o\ouu., Pﬁl-, }0\'“- (Page S) .

4. La MQAQ;C. Qmuelta.h ow, &% cour ti& PO 4«04»\ Laliste
—0‘5 Q.lamb““.wbaa"‘ Aou.utc. Eﬁ‘,lo\u (Pa




— A8 -

T FFPE T E o

Deseripbion dv reseav voubier Fanis-le Houne ‘
Y 7973/V11/67-F (Annexe| 4
| Sechow c/2§£67 /67=F (Annexe] 4)
éNg Souwek A Souwamaet 2 | Xm-au“. Loua.l.u.. +'ta£«. &ommj‘u oy ere (‘AS(,;) e
U | 4 N u 25 - bgov
A 3 L 11,6 153¢
A 2 A 23 1 3]
5 2 T A 39 A9y
6 1 S 44,9 Lyor
- * = D 3
3 L 3 A0, A YA
¥ 3 3 3,5 206\
l Y 6 3 4,5 1349
6 ? 4 3 6S6S
u A ) L o) ¥ €91y
12 S
A% u 3 U 9,5 RS {4
Al AD i i Ay, S 4138
\$ Ly A0 3 (A0 36L6
16 to AW A 213 o AdL
13 . ! 3 D g ‘
1% " 1S - D , ,
SR I ‘Lo 3 134 dez.
o " o - Ag138
21 o ‘o H
tL AL AL - D 36,0 o
1y | AL A} S 8% S383
2y | A3 ko Y us LI ™
16 A3 AY = A 16 331F
Jre | 4% A4S D Wy
K A v 1un - J02
19 | uo Ay A :
| L2 | Au 5 A o S
b0 A4 Cl) X s,* 36489
3t Al 1y A th, S nwdz .
3 AS A D [ s
2% AS SR LT 3 . A9
3y | 42 e : 3, 1522
%6 Al Al ) 2 11395
36 Ab os2 ’
3% AT A% > 3% bvog
34 A3 A 3 S’ booe
59 A% L 1 6, 3033
Lo 24 Lo A0S A0, Goog
4A | 20 LA . 5, -
41 ) S al 3 bt 6006
L3 1A 13 v A8 2134
4y 1A 3 z 22,0 113
LS 24 AL 7 S. RS




R ,‘;',:j-‘:?,';;;j‘l .

— A9 -

Deseription do vesequ xovbier Fanis leHaona

om | 7973/VII/67-F (Annexe 4).
S ectbion it |
1N° SommebA Sowwer 2 /Qmﬁau— ,qu..‘aew.. ' ha*{c_i,o.w\whu oy e (48 GS)
Lo 13 26 3 3L L6339 :
LYy |y 1y LA 24 o \’4y
fug | vy 14 T 13 ) Aguy
ju9 1 3L 3 lo, 2 B AGL )
S0 | 1Yy 1% 3 i, IATAS
st (A 4 4 “,3 | 28y
53 1h Ll 5 ‘ l_.'c’ 3Ly
sy | zs 6 A AR B o
185 XS L3 -3 1S, C o Aled
| se L% 17 D 15 S
5% | 29 2 A -
152 29 Y A. o
S9 19 FLE A e |
60 | 30 - 29 TR . S/‘g _ 81
Jer | > Y A 3,2 3556
6% I R D »,Ab R )
| el 3S - R 3 - S3ay
6 | M 39 , : : —
| G | 3 -3 3 3y | - ele
| 6% | 33 3% A 15,6 sy
6% | 33 - 34 Y ST JX N 3883
| &3 3% 20 -3 18,3 ' 6006
- %o 38 . 33 A o
xS . 3$ ,55 A
1 3% So | A S S .
33 53 | 32 T s 3139
B S T - TR S Y 5 A W | - eus.
- %6 3y Y 3 90, 6 ' R ES '
¥ |2 | ose |2 S T
“Xx | %S 3 L 03 832y
E3 S 3¢ 33 2 A 538
38 | 36 St A Y I -
g0 [ "us | 3 '3 15  es3e
{1 3s - % X ,5/!.1 : 324
3 P o L D Ao, .
43 b uy Y AA R - ST
34 Ls YR S 406 T 436
3¢ | us 4 3 1,4 A%%0
%6 Ly Che 3 10,$ R YA S
2T | 5% o - 3 1,y | - bloe -
2% | 4o ux .D A ' "
49 us u¥ s A%  3Heo
I %0 4 $o T b6 , 98]




— b -

’70'7'&/\!11_'/5'7-1? (Ahnm__gjé'_l

91
72
55
| E-1%
h 19
]A
18%
N -}
49
Aoo
104

A0%
A0Yy
A0S
1100
A0}
A0%
.| A0S
“1AAO
AAA
il AAL
243
AAY
iy

| Mo

Aol

Saection | .

h_’" Somwel A Somuet JAA%&M. Jousuu, : +M*’C &mwm!lxu usoy ets (AS(,S)

So ug A

43 us

us s A

St 43 3 AAL 6866

S1 S| D 5,0 : :

S1 us 7 A9,L _ ARl

SL Sy 3 A3 - 4163

St . Sy A .

st . SS- 4y '3/(, O A8.%8%

s3 St A AS S . - 4ys

$3 13 A A(,z. . ALS3

% s3 3 \Y,4 ST

Sy Su ) ' _

Sh $S .

SY So. o

S6 S} . _

12 6o 3 A o Te3

6 el a /- -

{9 S6 4y BEA I NIRRTy

u¥ st o) Ag :

53 6o S ’+IY S AY GOy

8 $9 é 64 Ab-312

60 6\ . .

U $% g B - oo

8 | oo :

% 60 6 6,1 Aoz

c/28-67 .

Y:Du_criP\fiom do rz§¢.au -(oobf:.r Tons-Le Honna




A -

N°® dex 10uimel

O o0 43 8N "‘&"“NL

Code des sowwels du neseaun roubien Z;Zg{_g;l/b'?'rm

PARIS - LE HAVRE

—ﬁ'sslo wa'raliow ow
lov 4w-mb\'ow

LE HAVRE

B8 OLBEC
TANCARVIWE &

FECAMP
STVALERY EN CAVX
VALLIQUERVILLE
LiLLEBONNE
YVETOT

PAVILLY
CAUDEBEC
Tl_\NcARVILLE RG.
LISIEVX

PONT AUDEMER
BOoURG ACLHARD
MONTFORT S/RiSLE
BERNAY

LE THEIL NOLENT
MALBROUCLK
FEVQUEROLLES
MAISON- ROUGE

Le NEUBOURG

LES 4 ROUTES
ELBEVF

ROVEN '
(Aorkie d'anboroule)
GRAND COURONNE
FLEURY S/ADELIE ‘
PONT DE L'ARCHE - PITRES
(sovtie d’omboroute)
~sT eYR _
HEUDEBOUYILLE

A viens
EVREUX

PACY s/euRre
GAILLON

VERNON

LES ANDELYS
(sovtie d antoroute)
(serNe d’outorouwts) .
fONT AUDEMER
MAISON BRULEE
MO UFLANES
ECOUis

GisSORS

MAGNY

46
47

4%
<49

Sao
SA

$3
sS4

)
S6 .

S7
£y")
59
6o
a1

MARINES

- VULLENEUVE

BONNIERES

(sorke d'Aviorowt® )
CHAUVUFoOUR,
VETIHEUIL

MANTES

MELAN

(sorked' Avtoroute)
FLINS

ORGEV AL

POISSY

PONTOI(SC. :
PR de CLUQNANCOURT
P¥ de HISUiLLY

PE de StCcLAOUD .

et
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CALCUL des ‘Relations gloGales enke le nomMmbre d 'accidents

COUTS EXTERNES. ‘el €e TRAFIC suivawt les Types de Voies.
ANNEXE 5 ZBZ%{ZII/U?-F (Annexe 5)

Jes atustewents ontélke rc’alisc;.r'kuv \'em.rc,mz’\c des Seckong
dw Réseaw Rouvker de V"axe PARIS. Le HAURE F Uexclusion des:
SecHons awloroutiéres el des ivaversees d'Rgglomeérahon(.

- parawn = DebikFmoyen : 23300 Yh/W _ %4 PL- 030,
s X 4= 204,2 4, 0,338 x& (0,95)R=0,79
C"z7:‘6x )'.x 2 - A6 4+ 9,42 x6 (o,01) Rc0,78 x4 - B
) x 32419 . 4+ 0,76 %6 (0,14) R.0,83  A000 Nb accidents |
~ : XA4=2.4%8% 4+ 0,66 x6 (0,13)R. 0,62 %2 o
7wm. X 2z =60 4 0,075 x6 (0,02) R= 0,41 A800 Nb detués. |
- (37o0bs) %x.3a _764 4 4,09 x 6 (0,23)R. 0,61 _ :
Debikr moyen ¢ 33 Soo Vhi/w o X3 '
a x4 z-418 0,58 x & (0,22) 0,54 . 4000 Wb deblessés
owm. x2:-419 4 0,06 x6 (0,01) R.0,66 ‘ : ‘
(a40bs.) % 3. _3200 4 4,23 x G (9;24)R.0,80 x 6
w - - fotal j’our.{noqen’
X % = - - — - S annue
ooy, %L + 0,03 x 6 (9,012) Re 0,65 B
C X 3. T S _7

~ Débik horaire moycen bokal _ T= XS | | |
(variav\cc suor le coellicient de - 48,6 . ‘ - o
corre lakkow ) ‘ : . ”

. les aiu:k.mombs taisank inkervenir les 2 variables  PL e VL sont

' tous pew significabifs . Les cocfficienk de Cavrélation sonk cepen_ |
daul s stables | cegqui permet- de faive V'hypothése (e tenant-
compte des Variakons de debiks) qQue levappork des dérives par.
Hels pav rappork 3w Trafic Vier PL crb de 'Ordve de 48F pour

les roubes de 7m, eh in Gﬁvfbuvga%m les avbves cas .
' dawn -

o 'Colks unitaires par accident . 2,500, frs
L par tue 45Q.000, _- _
JUE T —— . pav blesse S.Sc00, - : .
. Colt extervie horaire /km < SR ' , ,
. Co= (A50.000%2 4 5.500 X3 4200 x4). 8 ,76.10€ ;
« COUFSs Mmarginavx externes /aw Tvalic horsire o '

ac. _ A .
% (Afo.0002%% 5500252 L 2.6002%1) 8,76 0% |
, avT,. >T T T /.~ o
—. Evaluation des colks marginaux externes . -

CeHe évalualon représevie la valeur wioyenne povr une
beriode d'unan _ Les valeurs numériques oblenuwes Sonk lex
suipankes ( dévivées du couk externe horaire par rapporkawTrofuc |
hovaire) __ largeor. ~6&wm, - Tm, - 9w, AOTS e |

L A " 33,. -30 4,8, - |
ALY OC’L(:OV\VI%'\L \Ac;/.élcs' PL,les \Ialc&): »rexpccbcc:g: des 'cw‘?é sonks &

Cme PLe (A43) Che aVee ypoksre équivalence G-



