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La surexploitation des ressources halieutiques constitue
a la fois un enjeu majeur du point de vue écologique, compte
tenu des écosysttmes qui se trouvent affectés ou
irrémédiablement détruits, mais aussi économique, car elle met
en péril 'avenir des activités concernées, notamment la péche
cotiére.

Face a cette situation, la premiére réponse a consisté a
imposer des régulations restreignant I'acces a la ressource ou les
conditions de capture. Souvent, les résultats d'une telle approche
ont été décevants, la mise en place de ces réglementations
générant une course a 'armement telle que I'impact sur I'état de
la ressource demeure insuffisant, et ajoutant a la surexploitation
de la ressource un surinvestissement qui accroit la fragilité de
ces secteurs.

L'alternative économique a cette approche est celle des
guotas échangeables. Mais la stratégie optimale pour le secteur
dans une approche intertemporelle pose un probléeme de
compensation délicat pour ceux qui a court terme se verraient
restreindre leur activité. C'est dans cette perspective que sont
aujourd’hui proposées la création d’aires marines protégées dont
on attend - outre des effets écologiques - des effets bénéfiques
pour la péche grace a la protection de la biomasse des géniteurs,
la constitution de sources de biomasse pour les zones
environnantes, et la protection de la diversité biologique.

Dans cette perspective, on esquisse ici, dans le cadre
d'un modéle trés schématique, les principes d'évaluation de
I'intérét économique, pour le secteur de la péche, de ce type de
mesure, et leur articulation avec le recours aux instruments
économiques, taxe sur les captures ou marchés de quotas
échangeables.

La constitution d’aires marines protégées ne permet pas
de s'affranchir de régulations économiques des activités de
péche. Mais elles en constituent un instrument complémentaire
nécessaire, méme en l'absence de valeur écologique de la
ressource, car la régulation économique des captures n'intervient
gue sur un déterminant seulement des dommages a celle-ci. On
peut par ailleurs définir leur dimensionnement, a partir d’'un calcul
colts-avantages.
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INTRODUCTION

La surexploitation des ressources halieutiquestitoasa la fois un enjeu majeur du point de vue
écologique, compte tenu des écosystemes qui seetrbactuellement affectés ou irremeédiablement
détruits, mais aussi économique, car elle met eil Pdvenir de ces activités, notamment la péche
cotiere.

Face a cette situation, la premiére réponse a sténgiimposer diverses régulations restreignant
'accés a la ressource : soit en limitant les mis0 de péche pour faciliter la reconstitution de la
ressource ; soit en réglementant ses conditiorge (te filet par exemple) pour en limiter les effets
indésirables sur les conditions de reconstitutieti@spece concernée, ou celle d’autres especasesn
les résultats d’'une telle approche ont été décey#mtmise en place de telles réglementations ganér
une course a I'armement telle que I'impact surat'ée la ressource demeure insuffisant, et ajodtdat
surexploitation de la ressource un surinvestissémgraccroit la fragilité des secteurs concernés.

L’alternative économique a cette approche est cdis quotas échangeables. Elle a été
expérimentée avec succes en Nouvelle-Zélande daaada. Elle reste néanmoins difficile a mettre en
ceuvre en Europe. D’'une part, il n'est en effet fpagours bien compris que la restriction de I'aceés
d’abord l'intérét du secteur de la péche, dans Uueéel D’autre part il faut tenir compte de deux
objections. La premiere concerne la phase transjt@u un moratoire complet serait théoriquement
justifié, tant que le niveau optimal de la resseurtest pas rétabli. Mais cette stratégie, optinpaler le
secteur dans une approche intertemporelle, poggabiéme de compensation délicat pour ceux qui a
court terme se verraient restreindre leur activité.

La seconde objection concerne le caractere avealggequotas, alors qu’il semble possible de
concevoir des mesures de gestion plus fines, fendd&e une connaissance plus approfondie du
fonctionnement des écosystémes. C’est dans caipgmtive que sont aujourd’hui proposeées la créatio
d’aires marines protégées dont on attend - outseeffets écologiques - des effets bénéfiques pour |
péche grace a la protection de la biomasse detegésjila constitution de sources de biomasse lpsur
zones environnantes, et la protection de la ditéetsblogique. Du point de vue économique, ce ype
mesure n’'est cependant qu’'un cas particulier desurae réglementaires évoquées ci-dessus. Ceci
conduit donc a réexaminer I'articulation entre yggetde mesures et 'approche des quotas échangeable
sont-elles substituables ou complémentaires, ajujasquel point? Peut-on préciser au dela les
conditions d’efficacité de ce type de mesure, £tégles de dimensionnement a leur appliquer ?

Dans cette perspective, on esquisse ici, dansdiee ciun modele trées schématique, les principes
d’évaluation de lintérét économique, pour le sectde la péche, de ce type de mesure, et leur
articulation avec le recours aux instruments écaqoes, taxe sur les captures ou marchés de quotas
échangeables.
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1 — LE MODELE

On considére un modele simple, ou la péche ne podesur une seule espece, dont on note s le
stock a chaque instant. On suppose qu’en I'absgmcapture, la dynamique de la ressource vérifie :

éz H(s,) avecH(s)=as(1- E)
La fonction H synthétise donc le processus de o@pelment de I'espéce en l'absence de

captures, avec comme parametres caractéristigeeb.&Sous ces conditions, le stock de long terauwg v
en effet b, a caractérisant par ailleurs la vitelseeconstitution de la ressource (cf. schéma 1)

| A

b > S

schéma 1 : dynamique de la ressource en I'absencepures

Pour modéliser les réglementations des pratiquggdee, on suppose que leur ampleur peut étre
résumeée par un indice de niveau de protection wareuquel est associé un surcodt pour les adtidiéé
péche (toutes choses égales par ailleurs). On aiat z le coefficient par lequel ces mesures de
protection affectent le colt des captures (x) erction de I'effort de péche (e). Plus précisément,
suppose que celles-ci dépendent de ces deux paearsétie I'état de la ressource suivant la redatio

X =sVze

En d’autres termes on caractérise ici le niveaprdeection par le surcodt que celui-ci occasionne
sur le fonctionnement de la péche.

z = 1 correspond a la situation en I'absence dauraede protection réglementaire ; z =0 au cas
ou l'aire protégée affecterait I'intégralité dezene.z[1[0,1] s’interprete donc comme un indice de non
protection. Bien évidemment il faut supposer qeeni@eaux de protection, lorsque I'on passe dedza=
z = 1 conservent prioritairement les zones prot@igeplus efficaces.

On note finalement k(z) 'impact de ce niveau detgetion sur I'agressivité des captures dans le
processus de renouvellement de la ressource, landgoe de la ressource compléte en présence de
captures étant donnée par I'équation ci-dessougrguaquelle I'impact des captures)(gur le stock de
ressource est réduit en présence d’aires marinésgaes :

s= H(s,) —k(z)x,, avec k'>0 ; k(Op1; k(1)>>1*
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2 — FQUILIBRE STATIONNAIRE DE LONG TERME AVEC LIBRE ENTREE ET AIRE PROT EGEE

Notant w le codt unitaire de I'effort de péchectdit total associé au niveau x de capture, sitl'éta
de la ressource vaut s, et le niveau de (non) giiotedes zones de péche vaut z :
Wwx?
C(x,z,s)=we=——
zs

Si l'acces a la zone de péche est libre, I'enteépaursuit jusqu’a I'égalité du prix de vente des
captures (p), vis a vis duquel on suppose quedimibée de la zone concernée est « price-taker de et
leur colt moyen (fz = C/x), le profit final du secteur de la péchenétdonc nul, d’ou x = (p/w)zs?

L’équilibre a long terme avec libre entrée vérdienc les deux équations :

H(s)=k(z)x (équilibresationnaieparrapportalareconstittion delaressource)
X = (pz/w)s? (niveaudecaptureaésultantdesconditionséconomiqus)

Celui-ci est schématisé ci-dessous :

captures ESZ
X A (W)

. /‘\

H(s)/k(z)

p S (état de la ressource)

Dans I'hypothése schématisée, celui-ci est bio-@tuguement inefficace puisque I'on pourrait
réaliser un niveau de capture supérieur, avec weanide stock de la ressource lui aussi supéraur (
zone en gras) , et donc un colt de captures inférdiee développement d’instruments économiques vise
justement a adresser cette inefficacité qui résulgefois :

- du libre accés a la ressource, qui génere unméeerikcessive, tant que le profit de I'industrie
demeure positif, alors qu’il serait souhaitablel’deéter des que le colt marginal des capturesedev
égal a leur valeur sur le marché,

- de la non prise en compte par les pécheursmedct des captures sur la ressource ultérieure.
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3 — IMPACT D’UNE MESURE DE TYPE « AIRE MARINE PROTEGEE »
Analytiquement, I'équilibre précédent vérifie :

as(1->) = k2)P)s?,
b w

d’ou la solution non nulle :

awb

X2)= aw + bk(z)zp

Elle se situe donc dans la zone bio-économiquemefficace (S< b/2) si :

z a

bz ( )

w  bk(z)

Ce sera le cas si le prix relatif des capturesrggport a I'effort de péche (p/w), corrigé de son

facteur d’efficacité (z) est élevé, ce qui poussefet a I'entrée sur le marché ; et si la cagatative

de renouvellement de I'espéce (a/b) est faiblesidieffet de destruction des captures sur la nesso
k(z) est particulierement éleve.

Le niveau de capture correspondant a cet equiidriée par ailleurs :
2h2
%(2) = pza2b>w
(aw + bk(z)zp)?2

Un renforcement marginal des mesures de proteateoms ce cadre correspond donc a une
variation 6z <0, qui a par ailleurs comme impadit = k's5z < , @ou I'on déduit la résultante sx(z) et

S(z). La compréhension de celle-ci doit distinguer desx effets :

- Impact deéz < 0a k inchangé, c’est a dire de la moindre effiéadi I'effort de péche. Celle-ci
déplace vers le bas la courbe de captures résdikantonditions économiques, suivant le schémasuiv
(qui visualise les deux cas possibles, d’'un équltiio-économiquement inefficacg)(su non (g).

Quelle que soit la nature de I'équilibre, le nivelustock de ressource se trouve ainsi augmenté a
I’équilibre de long terme. Dans le cas ou I'équiilm’était pas inefficace, la contrepartie (ouijore) en
est un moindre niveau de captures du fait de le(t accru. En revanche, cet équilibre est assoaig a
niveau de captures plus élevé lorsque I'équilibeedépart est bio-économiquement inefficace, car la
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mesure de protection agit aussi comme une mesurggdétion économique, limitant I'entrée excessive
sur le marché (mais au prix de codts accrus eusi)aus

- Impact dedk <0, c’est a dire de la moindre agressivité des captuCelle-ci déplace la courbe
H/k vers le haut, suivant le schéma suivant :

X

Quelle que soit la nature de I'équilibre, cette ification est donc bénéfique, a la fois pour I'état
de la ressource (mesuré par le stock s), et pauvéau des captures.

En résumé, I'impact d’'une mesure de type « airdmagirotégée » combine ces deux effets :
- elle accroit le stock de la ressource a longéemelle que soit la nature de I'équilibre initial

- elle accroit le niveau des captures, si I'équdlilest bio-économiquement inefficace, ou si la
réduction de l'impact des captures sur le procesusenouvellement de la ressource I'emporte sur
I'accroissement des codts imposé a l'industrieadeéche.

Si I'on poursuit un objectif de qualité écologigassimilable au niveau de stock de la ressource,
I'introduction d’une telle mesure procure donc @méfice.

En revanche, du point de vue économique, on se siwjours a profit nul dans la situation de
départ et a l'arrivée, compte tenu de I'absenceédalation de I'entrée. Dans ces conditions, ce tye
mesure ne peut étre présenté comme une alterrati@enise en place d’instruments économiques de
régulation. En l'absence de telles régulations ek peut en effet étre justifiée sur la base déese
considérations économiques, car ses avantagestiptden cet égard se trouvent immédiatement
« dissipés » du fait de l'inefficacité du processimcces a la ressource, qui conduit a surexplaissi
I'apport des aires marines protégees.
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4 — COMBINAISON OPTIMALE DES INSTRUMENTS

Associées a des mesures de régulation économajuggdtion d’aires marines protégées retrouve
un intéréts économique certain. En effet I'extat@atlynamique entre les captures aujourd’hui et les
conditions de péche de demain résulte du prodaijxk{a mise en place d’'instruments économiques
(taxes ou quotas échangeables) pour réguler xesadrdonc que le premier terme, soient les dommages
a réglementation des pratiques de péches donnéass. iMest intéressant aussi d’optimiser cette
régulation.

L’articulation entre les deux types d’instrumentscette condition d’optimisation peuvent étre
précisées dans le cadre d’'une approche normatamtva maximiser le bénéfice social actualisé (tqux
de cette activité. On supposera pour cela que ©éfioé social peut étre décomposé en deux termees :
bénéfice de l'industrie considérée ; et un béné&exologique » supposé proportionnel a l'état ale |
ressource. On notk la valeur monétaire unitaire correspondante dcksso

Avec ces notations, le programme a résoudre d’gcrit

max j “[(px - C(x,2,5)) + As]e "dt
(x,z)"°

(1 )8 =H(s) - k(z)x
s(0)=s,

Notantp la variable adjointe, I’hamiltonien s’écrit donc :
H(s,(x,2),t) =[px + As— C(x,z,s)]e ™" + u[H(s) - k(2)X]

La solution optimale doit satisfaire le principe @aximum soit :
(X)  p=C\Huk(z)e

(20 C+pe"k'(z)x=0

et= _OH [-A+C' ]e™ —pH'
0s

-

aveclimp, =0

t- oo

Ce systeme admet une solution stationnaire telee ;qe" = cste=p, valeur sociale actualisée
d’'une unité supplémentaire de ressource a linstaitibl, pour les périodes ultérieures. La solatio

correspondante (nécessairement bio-économiquerfieaice), vérifie donc, outre k(z)x=H(s) :
I ()" - Cls )

(r=HY)

p-uk(z)=C,
-C', = pk'(z)x

La premiere équation exprime que, sur une trajextaptimale, la valeur d'une unité
supplémentaire de stock de ressource est égalevaldar actualisée des bénéfices écologiques et des
moindres colts de péche (€D) qu’elle permet, étant tenu compte de la dynamioropre de résorption
de I'écart (H") du niveau de population.
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La seconde précise : d'une part, que la valeuatodiune capture supplémentaire n’est pas égale
a son prix de marché (p), mais a celui-ci diminadalvaleur de la dégradation de I'état de la ness0
gu’'elle occasionndguk(z)) ; d’autre part, que le niveau de capture doitisgacette valeur sociale et son

co(t marginal, alors que le comportement de libveée se référerait a son colt moyen. Il en rédalte
nécessité de mettre en place une régulation écopemniui peut prendre la forme d’un marché de guota
dont la contrainte globale doit étre fixée au nivela captures optimal défini par ce systeme d’éguoiat
ou d’'une taxe (t) sur les captures telles que :

(A -C%)
r—H'

Le premier terme régule le comportement d’entrée. decond terme fait internaliser les
dommages créés a la ressource aux périodes uksieur

t=(C',-C,)+k

Enfin, et ceci est ce qui nous intéresse ici, ddsteme équation établit la condition de premier
ordre pour fixer I'étendue des mesures de protectidle exprime que I'aire marine protégée doit étr
élargie tant que les bénéfices qu’elle procurel'stat de la ressource du fait des moindres detstms

opérées par la péci(ﬁk' (z)x) est supérieure aux surco({taC',) qu’elle occasionne a celle-ci.

Cette solution suppose que des l'instant initiabtieck de ressource soit a son niveau optimal.
Sinon la solution est de type «turnpike ». En tiesitermes, elle commence par I'application d'un
moratoire tant que I'état de la ressource n’a paseastauré. On sait que cette solution pose addgmes
d’acceptabilité, ce qui peut conduire a accepter solution de second rang ou le moratoire initiabn
que partiel. Dans ce cas, I'étendue idéale deel'miarine protégée sera variable. A chaque instdiet,

devra en effet satisfaire une équation de méme ¢yQe, =u_tk'(z)x), mais dans laquelle la valorisation

de la ressourc@, ne sera pas constante. Celle-ci étant supériesgevaleur stationnaire dans la phase

de transition ou un moratoire serait souhaitatds, dontraintes imposées a la régulation économiques
justifieraient donc un surdimensionnement transétde I'aire marine protégée.

CONCLUSION

En I'absence de régulation appropriée I'activité @gécheurs est confrontée a deux, voire trois,
types d’'inefficacité : une entrée instantanée esigesla non prise en compte de l'impact des cagtsur
I'état futur de la ressource, et éventuellementadaur écologique en dehors de la péche. Ces desnié
inefficacités nécessitent la mise ne place de atigms environnementales. Mais elles ne peuverdrjou
leur réle que si la premiere est corrigée.

La constitution d’aires marines protégées ne pemomc pas de s’affranchir de régulations
eéconomiques des activités de péche. Mais elleoestituent un instrument complémentaire nécessaire,
méme en I'absence de valeur écologique de la ressocar la régulation des captures n'intervierd qu
sur un déterminant seulement des dommages a cell®w peut par ailleurs définir leur
dimensionnement, a partir d’un calcul colts-avaedag
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