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Emissions de CO, : le probléme de I'acidification des océans

Un rapport scientifique publié récemment montre que les récifs coralliens, et toute la
biodiversité océanique qu'ils abritent, sont directement menacés par I’augmentation
des concentrations de dioxyde de carbone dans I'atmosphére. En effet, la pénétra-
fion du CO, dans I'océan conduit & une augmentation significative de I'acidité des
eaux de surface océaniques qui perturbe le processus de développement des sque-

lettes externes des coraux.

derniéres années tendent & démontrer

gue l'augmentation des concentrations
atmosphériques de CO, modifie le systéme
carbonate de I'eau de mer et que ces chan-
gements affectent les processus biogéochimi-
ques les plus fondamentaux de I'océan.

Grdce aux campagnes océanographi-
ques mondiales comme WOCE (World Ocean
Circulation Experiment), JGOFS (Joint Global
Ocean Flux Study) ou OACES (Ocean-Atmos-
phere Carbon Exchange Study), les flux de
carbone entre I'atmosphére et I'océan sont
mieux documentés. Enfre 1800 et 1994, les
océans ont absorbé environ un ftiers des
émissions anthropogéniques de dioxyde de
carbone, soit approximativement 118 milliards
de tonnes de carbone.

Cette absorption massive de CO, modifie
de facon spectaculaire la composition chimi-
que de I'océan. Comme le démontrent de
nombreuses recherches expérimentales, elle
a pour conségquence une acidification non
négligeable des eaux de surface océaniques
et une diminution de la saturation de I'eau
de mer en carbonate de calcium et en car-
bonate de magnésium. Ces éléments sont
indispensables a la fabrication du squelette
externe de nombreux organismes marins.

A cause de I'acidification des océans, les
organismes calcificateurs se développent plus
lentement et leur squelette externe est moins
dense (processus comparable & celui de
I'ostéoporose chez les humains). D'aprés
certains modeéles, le taux de calcification des
coraux pourrait décroitre de 40 % d'ici a 2100.
AU bout du compte, ce sont les récifs tout
entiers qui sont menacés parce qu'il est pro-
bable que la croissance des coraux ne soit
plus assez rapide pour contrebalancer I'effet
de I'érosion.

D'autres organismes marins calcificateurs
comme les ptéropodes sont également af-
fectés par cette acidification. La coquille de
ces mollusques planctoniques qui nagent
dans les eaux de surface océaniques est me-
nacée. Leur disparition serait catastrophique
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pour les nombreuses espéces qui les consom-
ment (saumons, maquereaux, harengs...).

Il était donc crucial de définir rapidement
des stratégies de recherche pour mieux com-
prendre les vulnérabilités a long terme des
organismes marins  ces changements. Les
objectifs du séminaire organisé en avril 2005
sous I'égide de grandes agences scientifiques
américaines étaient justement de rassembler
et de synthétiser les connaissances existantes,
d’identifier les verrous scientifiques les plus
importants et de définir les stratégies de
recherche adaptées.

Plusieurs équipes de recherche francaises
travaillent sur ce sujet, par exemple le Labo-
ratoire des Sciences du Climat et de I'Environ-
nement (CEA - CNRS - U. Versailles St-Quentin)
et le Laboratoire des Sciences de I'Environne-
ment Marin (CNRS - Institut U. Européen de la
Mer - U. de Bretagne Occidentale).

Principale référence :

Joan A. KLEYPAS, et al.,

Impacts of Ocean Acidification

on Coral Reefs and Other Marine Calcifiers:
A Guide for Future Research. June 2006.
Report from a workshop sponsored by the
National Science Foundation, the National
Oceanic and Atmospheric Administration,
and the U.S. Geological Survey.

Contact : Mathieu JAHNICH
mathieu.jahnich@ecologie.gouv.fr
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Tara : une plate-forme scientifique au coeur de la banquise

Tara, le plus grand dériveur polaire du monde, a quitté Lorient le 11 juillet pour rejoindre I'Océan Glacial
Arctique. Pendant deux ans, la goélette sera prisonniére des glaces et servira de véritable base polaire a

fous les scientifiques présents a bord. L'objectif de I'expédition est d’'é

fudier et de mieux comprendre les

phénomeénes liés aux changements climatiques dans les hautes latitudes. Il s’agira également d’expliquer,
de sensibiliser et d'impliquer les citoyens du monde sur limportance et la fragilité des équilibres éco-

logiques de la planéte.

ONSTRUIT EN 1989 & l'initiative
‘ du médecin explorateur

Jean-Louis Efienne, le voilier
polaire Tara, initialement baptisé
Antartica, a été concu pour résister
a la compression des glaces en
mouvement et aux ftrés basses
températures. Les architectes fran-
cais se sont inspirés du Fram, le
navire du norvégien Fridtjof Nansen
qui entreprit a la fin du XIX€ siécle
de se laisser dériver avec son ba-
teau dans les courants arctiques.
Tout comme le Fram, sa coque est
plate et ronde, avec une structure
renforcée, ce qui lui permet d'é-
chapper & la compression de la
banquise en glissant et en montant
sur la glace.

L'expédition « Tara Arctic 2007-
2008 » a pour objectif I'étude et la
compréhension des phénomeénes
liés a l'effet de serre dans les
régions polaires qui sont les premie-
res affectées par les bouleverse-
ments climatiques. Ces 50 derniéres
années, la température moyenne
du globe a augmenté de 0,6°C,
alors qu'elle a progressé de 2,1°C en
Arctigue. La banquise fonctionne
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-

comme un bouclier thermique et
sa fonte rapide (8 % de sa surface
en 30 ans) accélére le réchauf-
fement global en réduisant le role
de la glace de mer en tant que
réflecteur de la chaleur vers
l'espace. La banquise estivale de
locéan Arctiqgue va-t-elle dispa-
raitre ¢ Cet événement climatique
extréme aurait d'énormes consé-
guences sur notre environnement
et affecterait durablement les
populations du Nord de I'Europe,
de 'Amérique et de la Russie.

A partir de septembre 2006, la
goélette se fera enserrer par la
banquise dans ['Océan Arctique
par 82° Nord et en ressortira pres-
que deux ans plus tard, aprés une
dérive de 1800 kilométres (cf. carte).
Tara constituera alors une plate-
forme d'activités scientifiques ouU se
retrouveront les plus grands labora-
toires polaires et océanographiques
du monde pour observer, collecter
et analyser les phénoménes climati-
ques dans les hautes latitudes.

Une expédition comme celle-ci
est un défi technologique : prise
dans la banqguise, la goélette sera

fara
ARCTIC

2007-2008

une véritable base polaire, avec
tous les soucis énergétiques, scienti-
fiques et sanitaires que cela impli-
que (isolement, matériel devant
supporter des températures de
prés de - 40 °C...). L'équipage et la
base utiliseront des éoliennes et
des panneaux solaires, ce qui sera
aussi 'occasion d'expérimenter ces
appareils dans des conditions extré-
mes. Il a pour cela été nécessaire
de cerner en amont, et avec
précision, les besoins énergétiques
de Tara, de son campement at-
tenant et de ses hommes, tout en
prévoyant un comportement éco-
logique exempilaire. L'équipe de
Tara Expéditions s’'est notamment
appuyée sur I'expertise technique
de I'ADEME pour metire en place
des proftocoles de comportement,
d'approvisionnement, d'achat de
produits issus du commerce équi-
table, etc.

Pendant ces deux années de
dérive, Tara sera une base de
soutien du programme DAMOCLES,
« Developing Arctic Modeling and
Observing Capabilities for Long-
term Environmental Studies», qui
est un projet financé dans le cadre
du 6€ PCRD de la Commission Euro-
péenne. Ce programme regroupe
plus de 100 chercheurs, experts de
I'Océan Glacial Arctique, travaillant
dans 45 institutions européennes
réparties dans 11 pays de I'Europe
et la Russie. Il est piloté par I'Univer-
sité Pierre et Marie Curie de Paris.

Les objectifs du programme sont
d'observer, comprendre et quanti-
fier les changements climatiques
dans 'Océan Glacial Arctique. Un
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systéme avancé d'observations et

de prévisions G long terme de

I'Océan sera développé pour

permetire :

-la collecte de données (spatiales
et in situ) sur les interactions entre
la basse atmosphére, la glace et
locéan ;

- lassimilation de ces données dans
des modéles numériques de prévi-
sion et d'analyse de phénoménes
climatiques et météorologiques.

L'ensemble de ces données
permettra d'évaluer et de mieux
prévoir les changements climati-
ques pouvant se produire dans

I'Arctique, y compris des événe-

ments extrémes comme la dispari-

tion en été de la banquise.

.,\-'ﬁ. |

DAMOCLES

Observing climate change in the Arctic

En plus des équipes scientifiques,
Tara accueillera des aventuriers po-
laires, des journalistes, des leaders
d'opinion, des artistes... Véritable
plague tournante des activités en
arctiqgue de I'Année Polaire Interna-
tionale, la goélette apportera I'éner-
gie, 'nébergement, les technologies,
les communications et surfout un
niveau de sécurité inhabituel dans
ce genre de projets. Par ailleurs, un
ambitieux programme éducatif a

été mis en place pour expliquer,
sensibiliser et impliquer les citoyens
du monde sur limportance et la
fragilité des équilibres écologiques
de la planéte.

Contact : Mathieu JAHNICH
mathieu.jahnich@ecologie.gouv.fr

Pour en savoir plus :
- [www.taraexpeditions.org]
- [www.damocles-eu.org]

PRIMEQUAL-PREDIT : nouvel Appel a Propositions de Recherche

a la connaissance de la qualité de I'air, de I'ensemble de ses déterminants et de ses conséquences sani-

L E PROGRAMME PRIMEQUAL-PREDIT a pour objectif de fournir aux pouvoirs publics les bases scientifiques nécessaires

taires et environnementales ainsi qu'd I'élaboration et la mise en ceuvre de stratégies d’amélioration de la
qualité de I'air et de réduction de ses impacts.
Un nouvel Appel a Propositions de Recherche a été lancé début juillet. Il s’intitule « Pollution de proximité,
entre traceurs et indicateurs ». Les recherches & mettre en place devront étre des recherches « finalisées » dont
les résultats sont de nature & aider la décision dans le domaine de la qualité de I'air. Il s’agira notamment
d'apporter des éléments de connaissance dans les domaines suivants : -

- l'identification, dans un contexte d’incertitude, de l'origine de la pollution de |

proximité (parts attribuables, traceurs, scénarios...) ;

-la construction d'indicateurs véritablement représentatifs de cette pollution,
respectant les points de vue des différentes disciplines, permettant un vérita-

ble dialogue et également une communication extérieure.

La date limite de réception des propositions de projets a été fixée au ven-
dredi 29 septembre 2006. Le texte de I’APR est disponible sur le site Intfernet du i

MEDD [www.ecologie.gouv.fr— onglet « Recherche scientifique »].
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Nanotechnologies : I'avis du Comité de la Prévention et de la Précaution

Le Comité de la Prévention et de la Précaution (CPP) avait été saisi en décembre 2004 sur la question
des conséquences sanitaires possibles de la production et de la mise en ceuvre de particules de taille
nanométrique. Son avis intitulé « Nanotechnologies, nanoparticules : quels dangers ¢ quels risques 2 » a

été publié en juin 2006 et présenté d la presse au début du mois de juillet.

REE PAR ARRETE MINISTERIEL e 30 juil-

‘ let 1996, le Comité de la Pré-

vention et de la Précaution,
placé auprés du Ministre chargé
de I'environnement, est composé
d'une vingtaine de personnalités
scienfifiques reconnues pour leur
compétence dans les domaines
de I'environnement et de la santé.

Il est présidé par le Professeur Alain

GRIMFELD. Ce Comité a une ftriple

fonction :

- contribuer & mieux fonder les poli-
fiques du Ministere chargé de
I'environnement sur les principes
de prévention et de précaution ;

- exercer une fonction de veille,
d'alerte et d'expertise pour les
problémes de santé liés aux pertur-
bations de I'environnement ;

- faire le lien entre les actions de re-
cherche et I'action réglementaire.

Les avis rendus ces deux dernie-
res années ont porté sur les sujets
suivants : risques liés aux perturba-
feurs endocriniens, Plan National

Santé Environnement (PNSE), princi-

pe de précaution, risques liés aux

incinérateurs d'ordures ménageres,

NANOTECHNOLOGIES
NANOPARTICULES

politique de recherche dans les
champs santé-environnement et
santé-travail. Tous les avis du CPP
sont publics: ils sont consultables
et téléchargeables sur le site Internet
du ministére.

En décembre 2004, le Ministre
de I'Ecologie et du Développement
durable a demandé au Comité de
la Prévention et de la Précaution
d'examiner les conséquences sani-
taires possibles de la production et
de la mise en ceuvre de particules
a I'échelle nanométrique et les
moyens actuellement existants pour
organiser la vigilance collective et
disposer d'une capacité d appré-
hender les risques.

Dans le cadre de I'instruction de
leur avis, les membres du CPP ont
auditionné de nombreux experts
(francais et étrangers) et se sont
appliqués & analyser les données
disponibles et a les interpréter a la
lumiére de la demande ministérielle.
Leurs recommandations s'appuient
sur ce travail et visent & éclairer la
question suivante : « Nanotechno-
logies, nanoparticules : quels dan-
gers ¢ quels risques 2 ».

Il ressort de I'analyse que les
nanoparticules, du fait de leur trés
pefite taille, peuvent susciter une
réaction biologique et présenter un
danger. Néanmoins, il n'existe pas
actuellement suffisamment de don-
nées ni de méthodologies adaptées
pour évaluer les risques pour la
santé de I'homme. Compte tenu
de ce constat, le CPP émet quatre
séries de recommandations :
-recenser les nanoparticules issues

des nanotechnologies et les filie-
res de production ;

- produire de nouvelles connaissan-
ces;

- adopter dés maintenant des me-
sures de précaution ;

- enfin, mettre en place une réflexion
sociétale plus large et dinsi mieux
appréhender I'évaluation des bé-
néfices et des risques engendrés
par le développement de ces
nanotechnologies.

© P. Blanchard - Medd

Les recommandations du CPP
ont été présentées a la presse le
5juillet 2006, en présence de Mada-
me la Ministre. Dans son discours,
Nelly Olin a précisé que «le Gou-
vernement considére que cet avis
du CPP constituera une contribution
d’'acteurs importante» au grand
débat national qui sera prochaine-
ment lancé par le Premier Ministre,
sur les enjeux et les opportunités des
nanotechnologies.

Contact:

Sylvie CHARRON

Secrétariat Scientifique du CPP
sylvie.charron@ecologie.gouv.fr

Pour en savoir plus :
[www.ecologie.gouv.fr]
onglet « Recherche scientifique »
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