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En francais

CONTEXTE GENERAL

Quelle situation, quels enjeux motivent ce projet ?

Ce projet s’inscrit dans la thématique de la lutte contre les coulées boueuses qui constituent un
probléme récurrent dans un nombre croissant de régions francaises. Les coulées boueuses sont
notamment tres présentes dans les zones limoneuses avec une orientation grande culture du
Nord de la France, alors que les conditions topographiques et I’intensité des pluies sont
généralement modérées. C’est dans ces zones, et plus particulierement en Haute-Normandie
que se concentrent nos recherches. La lutte contre ces coulées boueuses passe par une
meilleure protection des zones inondables. Celle-ci n’est durablement assurée que si les
stratégies integrent des mesures de prévention limitant le ruissellement et I’érosion des sols en
amont sur le territoire agricole. Ce territoire agricole est actuellement soumis a des
changements importants (PAC...) dont les conséquences sur [I’évolution de [’aléa
« ruissellement » demandent a étre précisees pour pouvoir en limiter les effets les plus
néfastes. C’est dans cette voie « préventive » dans un contexte d’évolution de I’occupation du
sol que s’inscrit notre proposition de recherche.

Les outils développés par la recherche peuvent, dans une certaine mesure, aider a renouveler
I’expertise locale tout en fournissant des bases de discussion communes entre les acteurs.
Inversement, cette confrontation entre produits de la recherche et gestionnaires de terrain peut
conduire a renouveler les questions de recherche. En effet, face au probleme des coulées
boueuses, on note I’existence de plusieurs niveaux de compétences. Dans chacune des régions
concernées par les coulées boueuses on releve la présence d’experts régionaux. L’AREAS,
(Association Régionale pour I’Etude et I’amélioration des Sols) basée en Seine-Maritime est
certainement la plus ancienne et la plus reconnue de ces structures expertes. Ces experts, peu
nombreux, sont souvent relayés sur le terrain aupres des agriculteurs par les Chambres
d’agriculture. Les faibles effectifs (1 ou 2 personnes par département) ne permettent
cependant pas un conseil rapproché des agriculteurs. Cette situation tend a évoluer avec la
multiplication des postes d’animateurs agricoles de bassin versant. Ceci est particulierement
net en Seine Maritime ou le territoire a été structuré en 22 syndicats de bassin versant. Dans la
Somme, on compte aussi 5 chargés de mission recrutés par des collectivités pour travailler la
maitrise du ruissellement en convention avec l'association SOMEA, assistante & maitrise
d'ouvrage. Les animateurs de syndicat et les chargés de mission sont fortement sollicités par
les élus des que des coulées boueuses surviennent. Ils ont alors recours aux chambres
d’agriculture et aux experts qui, dans le contexte trés évolutif que nous connaissons
actuellement, se sentent parfois dépassés et ne savent pas nécessairement comment renouveler
leur expertise.

OBJECTIFS GENERAUX DU PROJET

Ce projet propose de refléchir a la formalisation d’outils a destination des gestionnaires
de territoires a dominante agricole tels que les syndicats de bassin versants de Seine-
Maritime. Ces outils se positionnent dans une optique de prévention visant a réduire I’aléa
coulée boueuse a sa source sur le territoire agricole. Nous avons plus particulierement orienté
le projet dans une ligne prospective afin de proposer des manieres d’appréhender différentes
évolutions possibles des territoires agricoles et d’en évaluer les conséquences sur I’évolution
des risques de ruissellement.
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QUELQUES ELEMENTS DE METHODOLOGIE (ET EVENTUELLES DIFFICULTES RENCONTREES)
Conscient de la complexité des situations rencontrées sur le terrain nous avons cherché a
mobiliser des compétences dans différentes disciplines : agronomie, hydrologie, économie et
sociologie. Dans ce projet nous avons abordé la thématique de la maitrise des ruissellements
érosifs aux différents niveaux d’action possibles de la parcelle agricole jusqu’aux niveaux de
décisions d’orientation des politiques locales (syndicat de bassin versant, département). Nous
avons travaillé selon 5 volets principaux :

1. Précision sur la dynamique territoriale locale et définition de scénarios d’évolution a
I’échelle du Pays de Caux ;

Sur ce premier point il s’est agit dans un premier temps d’effectuer un zonage du Pays
de Caux en fonction des occupations du sol et de leur dynamique sur 30 derniéres
années. Dans un deuxieme temps, en collaboration avec les acteurs locaux nous avons
appliqué la méthode prospective SYSPAHMM pour définir des futurs possibles pour
I’occupation du sol des territoires ruraux et I’évolution des pratiques mises en ceuvre. Ce
travail a été fixé au niveau de I’ensemble du Pays de Caux pour I’échéance 2015.

2. Effets des pratiques sur le ruissellement et lien entre pratiques et systemes de
production : diagnostic et recherche d’innovation

Sur ce deuxieme point nous avons travaillé a deux échelles différentes.

- La parcelle pour établir les liens entre pratiques culturales et conséquences sur le
ruissellement. A ce niveau nous avons testé in situ I’intérét des techniques sans labour
ainsi que celui des cultures avec labour et forte rugosité de surface générée au semis
pour retenir le ruissellement.

- L’exploitation agricole pour rendre compte des differents types d’exploitations, de leur
impact sur le ruissellement (modéle DIAR) et des possibilités d’améliorer la situation
par une meilleure valorisation de I’herbe dans les exploitations d’élevage. Le travail
mené a ce niveau visait plus particulierement I’établissement d’outils et de méthodes a
destination des animateurs agricoles de syndicats de bassin versant. Une partie du travail
sur les exploitations a donc été mené au niveau d’un syndicat particulier (Austreberthe)
dont I’animatrice s’était portée volontaire pour travailler avec les chercheurs porteurs de
ce volet du travail.

3. Intégration des pratiques agricoles au niveau du bassin versant agricole : test de
scénarios prospectifs et recherche de solution technique

Ce troisiéme point a été travaillé au niveau du bassin versant élémentaire agricole qui
regroupe quelques exploitations et a I’aval duquel apparaissent les premiers dégats
majeurs. Le travail a ce niveau a mobilise le modéle STREAM. Nous avons travaillé
selon deux axes.

Pour la période actuelle, utilisation du modéle STREAM par la chambre d’agriculture
pour animer la réflexion d’agriculteurs volontaires désireux de réduire les coulées de
boue a I’aval de leur territoire.

Pour I’échéance 2015, fixée par la prospective pour tester a I’échelle du bassin versant
agricole elémentaire des scénarios mis au point par le travail de prospective du volet 1.
Le scénario retenu en accord avec les acteurs locaux correspond a une disparition des
industries laitieres en faveur des grandes cultures.
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4. Proposition d’outils suivi et de pilotage des problémes érosifs au niveau des
syndicats de bassin versant

Ce quatrieme point se situe au niveau des syndicats de bassin versant qui sont des
intercommunalités en charge de la protection des biens et des personnes. Le territoire
des syndicats de bassins versants épouse celui des grands bassins hydrologiques du Pays
de Caux et correspond a de nombreux petits bassins versants élémentaires comme
étudiés dans le volet 3. A ce niveau du syndicat de bassin versant nous avons développé
une approche pluridisciplinaire afin de proposer des méthodes de diagnostic, de mise en
ceuvre d’action et de suivi des résultats obtenus. Pour le diagnostic nous avons cherché a
établir le colt des dégats érosifs de méme que nous avons réfléchi a I’usage de bases de
données spatialisées (données du Registre Parcellaire Graphique) et aux précautions a
prendre pour utiliser des données pédologiques a des fins de définition de zonages
d’action. Pour la mise en ceuvre d’actions. Pour la mise en ceuvre d’actions nous avons
réfléchi au consentement a payer pour de nouveaux programmes de protection. Nous
avons aussi effectué une analyse bibliographique afin de préciser les intéréts et limite
des différents types d’aménagement d’hydraulique légére utilisable sur le territoire
agricole. Pour le suivi des résultats obtenus nous avons réfléchi a la définition
d’indicateurs pouvant étre structurés au sein d’un tableau de bord. Parmi ces indicateurs
figure la satisfaction des populations locales.

5. Analyse des conceptions des difféerents niveaux d’acteurs concernés par le

ruissellement et I’érosion
Ce dernier volet n’est pas propre a une échelle donnée. Il s’intéresse a la fois a des
acteurs de terrain comme les agriculteurs et & des institutionnels plus ou moins proche
du terrain comme les animateurs agricoles, les experts ou les fonctionnaires des services
de I’état en charge de la gestion du probléme. On s’est intéressé a I’analyse de leur
discours pour identifier des similarités ou au contraire des disparités de conception
autour des questions de ruissellement et d’érosion.

RESULTATS OBTENUS

1. Précision sur la dynamique territoriale locale et définition de scénarios d’évolution a
I’échelle du Pays de Caux ;

Nous avons pu mettre en évidence 4 zones au sein du Pays de Caux. Ces zones se
différencient selon I’importance de I’élevage de son intensification (herbe/mais
ensilage) et de la présence de cultures industrielles comme la betterave le lin et la
pomme de terre. Le travail prospectif a permis de définir 3 grandes familles de
microscénarios. Une famille porte sur I’élevage, I’autre sur les cultures et la troisieme
sur les relations entre agriculture et autres usages du territoire (urbanisme, tourisme...).

2. Effets des pratiques sur le ruissellement et lien entre pratiques et systemes de
production : diagnostic et recherche d’innovation

A la parcelle, les essais mis en ceuvre n’ont pas permis de montrer I’intérét pour la
réduction du ruissellement des systémes sans labour. Les premiers essais sur la
géneration de fortes capacités de stockage en surface des semis ont permis de préciser
les points importants a prendre en compte comme la nécessité de générer des lignes de
semis en butte plut6t qu’en creux.

Au niveau de I’exploitation, le travail mené sur I’Austreberthe a montré que les
systemes de production locaux pouvaient se ramener a 4 grands types, avec des nuances,
selon I’importance des cultures industrielles et de I’élevage. Le recours au modéle DIAR
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a permis d’évaluer leur impact sur le ruissellement. Il ressort de cette étude que les
systemes orientés grande culture industrielle générent significativement plus de
ruissellement que les systemes avec élevage sans cultures industrielles. Cette différence
tient pour une large part au fait que les systémes avec élevage ont de trés importantes
surfaces en prairie comparativement aux systémes orientés cultures industrielles. On
montre aussi que le recours a la base de donnée spatialisée RPG permet de retrouver les
types d’exploitation identifiés sur un faible effectif (22 enquétes) sur I’ensemble du
bassin de I’Austreberthe (350 exploitations). Certains types n’ont toutefois pas été
captés par les enquétes et mériteraient des enquétes spécifiques pour bien comprendre
leur logique de fonctionnement et au-dela le risque d’évolution des surfaces vers plus de
ruissellement en fonction des scénarios d’évolution. Un travail complémentaire mené
sur les exploitations d’élevage a montré la diversité d’usage des prairies qui existait dans
le Pays de Caux. Il n’y a notamment pas de lien direct entre I’orientation de production
de I’exploitation et le systeme fourrager associé. L’extension des surfaces en herbe pose
donc la question d’une évolution du systéeme fourrager tout en maintenant I’orientation
de production. Les simulations technico-économiques réalisées montrent que la
conversion est possible, qu’elle maintient le niveau technique de I’atelier animal tout en
réduisant le niveau de ruissellement mais comme elle se fait par extension de I’herbe
aux dépends des cultures cela se traduit souvent par une perte de revenu pour
I’agriculteur. Cette conversion est donc difficilement envisageable sans aides de la
collectivite.

3. Intégration des pratiques agricoles au niveau du bassin versant agricole : test de
scénarios prospectifs et recherche de solution technique

En ce qui concerne I’action d’animation menée par la chambre d’agriculture, il ressort
que les agriculteurs ont apprécié le recours a I’outil de modélisation spatiale (STREAM)
pour rendre compte de I’effet de leurs pratiques et de leurs choix d’aménagements
hydrauliques. Pour le bassin étudié, la forte proportion de cultures d’hiver fait que les
cultures intermédiaires n’ont pas beaucoup d’intérét. En revanche I’écroltage des
céréales en sortie d’hiver permet de réduire fortement et durablement les ruissellements.
Il en est de méme des petits ameénagements hydrauliques qui présentent I’intérét d’une
efficacité egale en hiver et au printemps.

Pour la démarche prospective, le scénario de disparition des productions laitiéres se
traduit par un doublement des volumes ruisselés au printemps. Ces ruissellements de
printemps restent toutefois inférieurs a ceux d’hiver qui augmentent d’1/3 pour le
scénario 2015 par rapport a la situation actuelle. On note aussi pour les évenements
hivernaux une diminution de la variabiliteé des ruissellements, ce qui semble traduire un
moindre effet tampon des espaces agricoles du fait de la disparition d’une partie des
prairies.

4. Proposition d’outils suivi et de pilotage des problémes érosifs au niveau des

syndicats de bassin versant

.Outils et méthodes de diagnostic : on montre qu’il est actuellement tres difficile
d’estimer le colt des dégats érosifs du fait du secret lié a I’activité des assureurs. Il en
résulte qu’il est difficile d’effectuer des calculs de colt bénéfice de politique de lutte
contre les coulées de boue. On montre aussi qu’il est envisageable d’utiliser les données
spatialisées du Registre Parcellaire Graphique pour avoir une idée de I’évolution inter-
annuelle de pression de ruissellement avec le modeéle DIAR. Pour y parvenir il faudrait
toutefois avoir des données sur les itinéraires techniques mis en ceuvre dans les zones
d’étude. Le travail sur la précision des cartes pédologiques montre qu’un zonage établi
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pour le Pays de Caux sera peu variable selon I’échelle de carte pédologique considéré
alors que la variabilité pourra étre localement beaucoup plus marquée en Alsace.

Outils et méthodes pour la mise en ceuvre d’actions : le travail mené sur le consentement
a payer a montré que les populations du bassin étudié (Commerce) restait encore peu
informées des problémes et qu’elles se sentaient peu concernées. Elles étaient toutefois
prétes a financer un programme d’action mais ce consentement a payer était moins
partagé pour les catégories sociales professionnelles moins élevées (29% contre 40%
pour les autres). Le consentement a payer des femmes est aussi plus élevé que celui des
hommes. A noter que d’avoir eu connaissance des risques d’inondation lors de I’achat
de I’habitation ou de I’installation sur le territoire conduit a des consentements a payer
plus faibles comme si les individus avaient intégré ce risque dans leur décision d’achat
et sont ainsi préts a en subir les conséquences sans vouloir payer plus. Ces populations
ont généralement elles-mémes mis en place des aménagements spécifiques pour se
protéger. Le travail bibliographiqgue mené sur les différents aménagements
d’hydraulique rapprochée a permis de préciser sur quel mecanisme portait I’efficacité
des aménagements ainsi que I’importance de cette efficacité. Ce travail a aussi permis de
proposer une methode de calcul de colts-bénéfices pour comparer différentes
possibilités d’aménagement.

Outils et méthodes pour le suivi des résultats obtenus : une premiére série d’indacateurs
de suivi a pu étre mise en place suite a une concertation entre I’AREAS les principaux
financeurs locaux. Ces indicateurs ont pour partie été intégrés dans les contrats
d’objectif et de gestion de I’eau passés entre le département de Seine-Maritime et les
syndicats de bassin versant. Au-dela du strict suivi de contrats nous avons réfléchi au
développement d’un outil de type tableau de bord permettant aux syndicats de bassin
versant de suivre I’évolution de leur travail sur la base d’indicateurs spatialisés qu’ils se
fixeraient eux-mémes parmi une gamme pré-existante. Une structure UML de cet outil a
été proposée mais le codage informatique n’a pas pu étre fait dans le temps imparti pour
ce projet. Ce tableau de bord ne comprend actuellement que des indicateurs technico-
économiques, il pourrait &tre complété par des indicateurs plus sociologiques tel que la
satisfaction des acteurs impliqués dans des opérations d’aménagement de bassin versant.
Une méthodologie de recueil de données a été proposeée a cette fin.

5. Analyse des conceptions des différents niveaux d’acteurs concernés par le
ruissellement et I’érosion

Le volet 5 apporte un regard sociologique a partir d'entretiens menés dans différents
territoires du Pays de Caux. De I’analyse des conceptions des agriculteurs il ressort une
différenciation nette faite entre I’eau sur laquelle on ne peut, voire on ne doit pas,
intervenir et la terre dont on doit absolument empécher le départ. Il en résulte que la
notion de boue est étrangere aux agriculteurs qui ne parlent que d’eau et de limon ou de
terre qui part. Ce sont les événements catastrophiques de la fin des années 90 qui ont
amené les agriculteurs a découvrir ce que le terme coulée de boue voulait dire. Pour les
agriculteurs c’est avant tout la vitesse de I’eau qui pose probleme, c’est pourquoi ils
vont naturellement chercher a ralentir les écoulements (usage de fascines). Les
chercheurs quant a eux vont plutét avoir tendance a travailler sur les quantités de
ruissellement arrivant en un point car les modeéles utilisés n’intégrent pas la dynamique
des écoulements (recours au travail du sol pour réduire les quantités de ruissellement).
Cette différence de conception peut induire des difficultés & se comprendre pour
construire des solutions ensemble. Un autre point important est que les agriculteurs
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tendent a personnifier les phénoménes en parlant de la personne qui exploite une
parcelle en lieu et place de la parcelle a I’origine du ruissellement. Ce mode de pensée
blogue considérablement les actions collectives de lutte contre le ruissellement. Au-dela
des conceptions des agriculteurs, les chercheurs du volet 5 ont commencé a analyser les
conceptions d’institutionnels (animateur de bassin versant, expert, représentant de
I’état). 1l ressort de cette analyse un certain nombre de conceptions communes, dont la
pensée que I’eau ne génere de réels problémes que lorsqu’elle quitte le territoire
agricole. Des distinctions dans les conceptions se font cependant en fonction de la
proximité au terrain. L’animateur, plus proche des agriculteurs, va faire la méme
distinction entre limon et boue, et va aussi considérer que le probléme agricole existe
mais que les agriculteurs n’en parlent pas car ils ont honte de perdre leur terre. Tous
semblent toutefois s’entendre sur le caractere inadapté des mesures agro-
environnementales proposées dans le cadre du 2éme pilier de la PAC. Ces mesures sont
trop restrictives (obligation de réduction d’apport de phyto et d’engrais) et génerent des
risques de contréles supplémentaires qui jouent un réle repoussoir pour les agriculteurs.

IMPLICATIONS PRATIQUES, RECOMMANDATIONS, REALISATIONS PRATIQUES, VALORISATION
e Implications pratiques :

Les résultats de notre projet montrent de quelle maniere les différentes natures de décision

prises au niveau des territoires peuvent interférer pour orienter les risques de coulée boueuse.

Pour repérer I’évolution de ces risques il serait souhaitable de mettre en ceuvre un suivi de

I’occupation du sol dans les territoires et d’organiser cette information sous forme de tableaux

de bord du type de ceux proposés mais non finalisés dans notre travail.

e Recommandations et limites éventuelles :
Les résultats portent essentiellement sur la région Haute-Normandie et plus particulierement
sur le Pays de Caux. Le contexte particulier de cette zone (prégnance du probléme érosif et
maillage complet du territoire en syndicats de bassins versants) ne doit pas étre oublié en cas
de transfert dans d’autres zones.

e Réalisations pratiques et valorisation :
Il est prévu d’organiser a Rouen, courant 2010, une journée de restitution des résultats du
programme AcTerre a destination des praticiens et des décideurs publics.

PARTENARIATS MIS EN PLACE, PROJETES, ENVISAGES

Au-dela des structures directement impliquées dans I’étude et la maitrise des problémes
érosifs (Chambre d’agriculture, syndicats de bassin versant), I’exercice de prospective a
permis d’étendre notre partenariat aux acteurs des filieres agricoles (pomme de terre,
betterave sucriere, lait) et de I’aménagement du territoire (SAFER, département Seine-
Maritime).
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RESUMES

En francais

RESUME

Y% al page

Le projet AcTerre avait pour but de cerner les évolutions possibles des territoires agricoles de la Seine-
Maritime pour en évaluer I’impact sur les risques de coulée boueuse. Il visait aussi a développer des
outils et méthodes permettant de suivre et de remédier a des évolutions défavorables de ces territoires
agricoles. Le travail a été conduit a différents niveaux : exploitation agricole, bassin versant agricole
constitué de quelques exploitations, syndicats de bassin versant, canton, petite région agricole. Une
étude prospective conduite selon la méthode Sysphamm a permis de construire des scénarios
d’évolution des territoires ruraux du Pays de Caux a échéance 2015. Ces scénarios ont été construits
avec les décideurs locaux. L évaluation des scénarios s’est faite au niveau local (petit bassin versant)
avec le modéle STREAM. Un autre modéle DIAR a été utilisé pour évaluer I’impact sur le
ruissellement des pratiques agricoles propres aux différents systémes de production locaux. Des
innovations techniques ont été testées a la parcelle et au niveau de I’exploitation entiere (élevage) ou
I’information technique a été complétée par une modélisation économique (Olympe). Le projet s’est
aussi intéressé au développement d’outils a destination des syndicats de bassin versant pour faire un
diagnostic technico économique de la situation de leur territoire, définir des solution et suivre les
résultats de cette politique. Enfin une analyse sociologique a permis d’analyser les différences de
conception sur les causes et les moyens de lutte contre les coulées boueuses entre agriculteurs
chercheurs et acteurs institutionnels.

MOTS CLES
RUISSELLEMENT, EROSION, COULEE DE BOUE, MODELE, TERRITOIRE, PAYS DE CAUX,
LIMON, PROSPECTIVE

In English

ABSTRACT

¥%-1 page

The aim of the AcTerre research project was to define the possible changes in land use and land cover
in the Seine-Maritime french department and to assess the consequences of these changes on the risk
of muddy flow. AcTerre also aimed at developing monitoring methodology for agricultural land and
new means of solving erosion problems. Research was carried out at different levels : farm, small
watershed with a few farms, local communities (watershed unions) in charge of the protection of
goods and people, district and department. A foresight was carried out on the changes of the
agricultural land in the Pays de Caux by the year 2015. This foresight followed the SYSPHAMM
methodology. Several scenarios were built with the help of local stakeholders. The scenario
assessment has been done at the small watershed level with the STREAM model. Another model
(DIAR) was used to evaluate the impact of different cropping systems on runoff emission.. Some
technical innovations have been tested both at the field level and at the whole farm level (for
breeders). At the farm level the information was completed with economic data generated by the
Olympe model. The project also proposed tools for watershed unions. Tools were for initial
assessment of the territory, policy setting and monitoring of policy effects. Finally a sociological work
was carried out on the different conceptions that the different actors (farmers, agricultural advisor,
state administrative) have on the erosion processes and the way one can limit its effects.

KEY WORDS
Runoff, erosion, muddy flow, model, territory, Pays de Caux, silt, foresight
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Son format est laissé a la libre appréciation de ses rédacteurs.
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