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|. PROBLEMATIQUE SCIENTIFIQUE ET CONTEXTE LOCAL

A. Problématique du programme BARCASUB

La tempéte Xynthia de février 2010 a rappelé Iaérdbilité des cotes basses du littoral atlantijaecais a I'aléa
submersion marine, comme ce fut déja le cas denfpéte Klaus en 2009, sur le littoral landais notemt, ou des
tempétes de 2008 et 1999. La question de la rémerges submersions et de la maitrise de leurscisipat désormais
posée, au regard du changement climatique et dwenoent de littoralisation. L'acceptation socialeng gestion du
risque de submersion parait souhaitable compte desulerniéres prévisions du GIEC et des inced#tuglatives a
'augmentation de la tempétuosité en AtlantiquedNdn I'occurence, en dépit de leur situation ébrites polders de
la rive Est du bassin d’Arcachon sont régulierensaitmergés et connaissent des ruptures de leuresdigque l'on
peut qualifier de "dépoldérisation accidentelleg fat le cas entre 1782 et 1826 a Graveyron eteichTet dans les
décennies 1990 et 2000 a Graveyron et Malprat)siAisi le bassin d’Arcachon est une zone partioefieent
appropriée pour I'étude du risque de submersidiest également pour une réflexion sur le choiXaldépoldérisation
comme mode de gestion de ce risque : outre les |diEnEations accidentelles qui ont été maintenuese
dépoldérisation a été volontairement réalisée anemune de La Teste-de-Buch. Nous entendonsgaidérisation
la réouverture des polders a la mer, au moyen aeédes variés utilisant des écluses, des bréchedesu
démanteélements de digues. Le bassin d'Arcachoniwenane zone test particulierement appropriée pétude de la
dépoldérisation, alors que ce mode de gestionresire peu pris en considération dans les politiqu®nales. En
effet, a la différence de nos voisins européens, fillu attendre la stratégie nationale d’adaptatiu changement
climatique, puis les propositions du Grenelle ddlkr en 2009, pour voir apparaitre les premiéresmanandations
relatives au repli stratégique et a I'élaboratienpdans de retrait associés a des sites-pilotes Malépoldérisation
n'était pas encore clairement évoquée dans ces, glaa plus que dans I'ouvrage du Ministére deolggie publié en
2010 sur la gestion du trait de céte en Francevrame qui ne la mentionnait pas comme méthode salpldéfense
face a la mer. Ultérieurement, le Plan SubmersRagides (2011) a consisté, tout au contraire, enfidancements
pour des renforcements d’ouvrages de protectifiesties digues. Ce n’est donc que tout réecemmeningntérét pour
la dépoldérisation s’est indirectement manifestésda "Stratégie nationale de gestion intégréeaaltide cote : vers la
relocalisation des activités et des biens" (DGARN12). En effet, celle-ci expose que trait de cote est mobile et ne
peut pas et ne doit pas étre fixé partolia stratégie recommande entre autresrdecUrir & des techniques souples de
gestion du trait de cdte pour les secteurs a démaibyenne ou a dominante agricod# de 'testaurer les écosystemes
cétiers (telles les zones humides) qui constitdestespaces de dissipation de I'énergie méari@a peut comprendre,
par la, qu'une réflexion sur la dépoldérisationde&stormais envisageable, un programme ayant é&éndent financé
autour de l'expérimentation de la relocalisatios @etivités et des biens (APR MEDDE, 2012). Le paogne
BARCASUB, déposé en 2009, s'inscrit pleinement daztte ligne, quand bien méme ses préconisatiomsecoent la
restauration de milieux naturels et la relocal@mati'activités extensives sans impacts cruciauxesysopulations.

Ce programme associe cing équipes scientifiquss /MR PRODIG, EPOC, LGP, le BRGM et 'EA PRISM)qeiatre
partenaires gestionnaires, et s'inscrit dans les @ et 3 de I'APR Liteau 2009. Son objectif estréfgondre a la
guestion suivante : comment scientifiques et gestioes peuvent-ils amener les élus et la populatio Bassin
d’Arcachon, de plus en plus sensibilisés au risggisubmersion marine, & s'approprier la pertinehage gestion de
ce risque par la dépoldérisation, alors que ceéllest traditionnellement pergue comme un facteugragnt la
vulnérabilité ? Ce programme vise également a rorgue gérer ce risque par la dépoldérisation pémrtenon
seulement de répondre aux impacts négatifs desesslims marines, mais aussi d’assurer une grandgsdé de
fonctions et de servicesdéfense douce contre la mer, conservation de ldiveisité, diversification paysageére,
tourisme et loisirs de nature. Les différents gestaires impliqués dans le programme considéremtgoestions
comme essentielles. Il s’agit du Conservatoire dtotal dont trois propriétés - les polders de EgrtGraveyron et
Malprat - ont été intégrées au programme, du SiI8¥n(licat Intercommunal du Bassin d’Arcachon) quereg ses
compétences dans les communes du bassin et sikNE Bu Conseil Général de Gironde, gestionnairesites du
CELRL et déja promoteur de la dépoldérisation dans§ironde, et du Conseil Régional qui soutient dasles
scientifiques et des travaux de restauration éeption du littoral.

Quatre sites, de caractéristiques voisines, tanpkans physique et patrimonial que territoriabetio-€conomique, ont
été retenus. Parmi eux, le polder de Graveyron fi85a Audenge est le seul a avoir bénéficié d'temger suivi
scientifique sur le risque de submersion, ses itsp&ologiques et la perception de sa dépoldéisaticidentelle par
les promeneurs qui le fréquentent assidument (Geel@ianellaet al., 2003). Le polder de Malprat (140 ha) a
Biganos, dont le schorre se reconstitue beaucoup ppidement qu'a Graveyron malgré une dépoldéisa
accidentelle plus récente, est pour sa part umiteprivilégié d’étude des impacts physiques etlaggques de la
dépoldérisation, et notamment des effets ambivalelet 'envahissement de la Spartine. Au contrags deux
précédents, le Domaine de Certes (350 ha), égatgmepriété du CEL est resté intégralement endibaésite est géré
pour l'accueil des oiseaux, tout en étant ouverpablic et en comprenant quelques activités algicextensives
(Baron-Yellés, 2002). Les marais non endigués dedma situés au nord de Certes, présentent I'intf&re restés
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soumis aux marées, alors que le schorre a forterdgnéssé dans d'autres secteurs du bassin depuasihées 1960
(Soriano-Sierra, 1992). Si les marais de Lanton sitmés dans une zone relativement abritée, fiierdfnéanmoins un
cadre de comparaison pour étudier l'efficacité algpriotection contre la mer induite par une riveurgte en la

comparant a celle de rives endiguées ou dépoléérisEa comparaison des sites a été conduite ardrdee
caractérisation des impacts prévisibles d’'une subior® marine et des enjeux concernés, tant suate ghysique que
socio-économique.

Cette étude comparée vise aussi a mettre en exérgumvantages d'une submersion contrdlée des sramdigués
(dépoldérisation) par rapport a une submersionrebdy quand bien méme leurs impacts bio-physiquesvent
paraitre similaires. En effet, des études réceottsmnontré l'intérét multiple de la dépoldérisatiselon les divers
acteurs européens qui la mettent en ceuvre, quagisse de protecteurs de I'environnement, d’amémage
d’ingénieurs de la défense cotiere ou de collgésvierritoriales (Ledougt al., 2005 ; Goeldner-Gianella, 2013). Au
plan défensif, le programme BARCASUB permettra é&chir au role de la végétation dans l'atténuatie la houle
ainsi qu'a celui de la Spartine anglaise dans talikersité des polders rendus a la mer. Les Britarms sont les
initiateurs et les praticiens les plus avancés@nope, de I'utilisation des schorres dans la défatouce face a la mer,
sur la base de leur capacité d'atténuation de ldeho(Pethick, 2002) : 60 % des sites dépoldérggégurope se
localisent au Royaume-Uni. Mais des travaux sdignts montrent que le role protecteur du schoeréonctionne que
dans des contextes géomorphologique et biogéographparticuliers, tant a lintérieur qu'a I'extaniedes sites
dépoldérisés (French, 2006 ; Woltetsal., 2005 ; Sheparét al.,2011), et qu'il demande a étre validé en période de
tempéte (Niemeyer et Kaiser, 2001). Sur le planogigue, les scientifiques devront s'assurer dessibdités de
restauration de I'ensemble du spectre floristiges oharais atlantiques et non uniquemen$partina anglicaplante
invasive déja largement répandue dans le nord ssitbd'Arcachon (Le Nindret al.,2004 ; Pedrerost al.,2005). Au
plan économique et patrimonial, il serait utile @ééchir a I'évolution possible de I'agriculturé éu tourisme de
nature, surtout dans la frange orientale du bassims développée au plan touristique.

Ainsi, le choix a été fait de privilégier un probylé sociétal majeur, le risque de submersion, ghode de gestioa
priori bénéfique aux yeux des scientifiques, la dépddédn. Nous avons par conséquent décidé ne pasdesbo
d’autres aspects liés a la dépoldérisation telslguéle des nappes phréatiques dans le fonctioenehydrologique
des marais, la recolonisation faunistique dess sltgpoldérisés ou leur r6le comme frayéres ou zdtgmiration des
eaux (Barnaud et Fustec, 2007) - aspects qui toexint des perspectives scientifiques intéressab@ns le cadre de
cette réflexion axée sur une problématique de eisdgua paru essentiel de prendre en considérdigsis des
gestionnaires, mais aussi des acteurs locaux,siegers des polders et des habitants. Cette prisenepte s'est faite a
travers une large enquéte mais aussi par le biais domité consultatif. Ces avis extérieurs, biere garfois
ambivalents ou différents de ceux des gestionnaiuegrogramme, nous ont permis d'élargir notreeréh a tous les
champs du possible et notamment a tous les modesbpes de gestion des digues. En cela, nous asuaws les
recommandations initiales du Conseil scientifique Ldteau. Cela nous a d'ailleurs amenés a proposéne des
dépoldérisations spatialement limitées, avec coasen, dans une large partie des sites, d'ungogedéfensive et
d'usages locaux traduisant une forte appropriagoitoriale.

B. Entre chasse et nature : un contexte particulieau fond du bassin d'Arcachon

La poldérisation s’est imposée dans le fond du iBafgrcachon entre les XVIflet XIX® siécles. Les polders, connus
localement comme des « domaines », furent généealesréés pour développer la saliculture. Pourdditer leur
rentabilité, ces domaines se tournerent rapidewenstla pisciculture (Graveyron a d'emblée été aréétte fin), une
activité qui se maintiendra pendant pres de deégles avant de décliner a partir des années 196Cait de
'augmentation des colts de main d’'ceuvre et d’@etrales digues. Si certains propriétaires ont 8ang développer
le tourisme, leur rachat par des acteurs public®difié la donneDepuis les années 1970, plus de 800 ha de polders,
situés du delta de la Leyre jusqu’'au domaine dée€eont ainsi passés sous maitrise fonciere ugbllca premiere de
ces acquisitions publiques remonte a 1972, lorsadeonversion en parc ornithologique communal delslgrs du
Teich. La Fédération des Chasseurs de GirondewsaBqucolle en 1978 et le Conservatoire du Liftest intervenu
de 1984 a 2002, au départ en réponse a un projeiadea a Certes, pour acquérir progressivemenddesaines de
Certes, Fleury, Graveyron et Malprat. Ces derrsers gérés par le Conseil Général de Gironde awwtamune de
Biganos (pour Malprat). Si quelques polders du fdadassin restent privés, tous seront a termeqsutti convertis en
espaces naturels sensibles car ils ont été platémome de préemption par le Conseil Général. Pausaicteurs
territoriaux ménent localement une politique envirtementale. Ainsi, le PNR des Landes de Gasco@s¢ gonstruit
autour de la Leyre et de sa facade maritime argdet années 1970, avant de s’élargir vers le jusgil’'a Audenge et
prochainement Lanton. Ce parc souhaite promouvoie gestion globale des polders en leur trouvant des
complémentarités et des enjeux a partager en rappec I'avifaune ou la biodiversité. Le futur PN8¥st aussi fixé
un objectif de bon fonctionnement et de valorisaties polderd.e fond du bassin est actuellement marqué pardiess
d’'un tourisme trés différent de celui d’Arcachondrila fagade maritime de la lagune : le tourismeature. Celui-ci a
pris précocement son essor avec la création du@maithologique du Teich en 1972, devenu "réseméttmlogique”
en 2013, dont le nombre de visiteurs a dépass@®UiBiteurs par an depuis le milieu des année$.168 tourisme
touche désormais I'ensemble du bassin d’Arcachmmp pour son « patrimoine naturel d’exception x ses trésors
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de nature ». Le fond ou le « coeur du bassin »astplierement apprécié car il comprend un tiers sites proposés a
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polders du fond du bassin d'Arcachon

la visite', avec notamment cing polders ouverts au publicusulinéaire de 15 kilométreé ce sujet, un partenariat
inédit a été monté entre le Pays, le Syndicatdotemunal du Bassin d’Arcachon et le PNR, autounadngagement
de préservation des patrimoines et de sensibdisatu public. L’Office Intercommunal de Tourismeeide son coté a
faire du cceur de bassin une destination touristigpeart entiére, attirant les visiteurs toute I&mnCes choix sont a
mettre en rapport avec l'inscription des poldensuie deux décennies, sous divers inventairesaiutstde protection :

* http://www.parc-ornithologique-du-teich.com/PDFdecarte_arcachon.pdf



ZNIEFF |, Natura 2000, sites classés et inscriddiR Pespaces remarquables de la Loi Littoral, saenBar, PNM etc.
Les PLU des communes riveraines accordent égalenmentarge place a I'environnement : les domaioes classés
en zone de protection forte NLr ou en espace reumadtg au titre de l'article L146-6 de la loi Litidr(seuls des
aménagements légers sous certaines conditions typsmsibles). Les secteurs situés a l'arriere dideps sont
considérés comme des zones humides en relatiotidonelle avec les polders, de méme que comme espampons
entre I'urbanisation et le bassin. Dans le mémeitedp SCOT respecte l'intégrité patrimoniale ebkgique des
polders et préserve leur capital naturel excepgfrtaut en confortant la vocation éco-touristiglueterritoire.

L’exploitation des polders du programme BARCASUB,relation avec des objectifs de gestion écologigaepeu a
peu devenue plus extensive. Actuellement, un élededbovins exploite 200 ha de prairies répartiscing polders du
Conservatoire. La pisciculture est de nouveau quag a Certes depuis la fin des années 1990 :cleepé récolte
annuellement jusqu’a 3 t de crevettes et 2 t d'dlegu Le Conseil Général estime que 50 000 pemsrae rendent
chaque année au domaine de Certes, ce que corfileercomptages effectués par nos soins : ce sdbd03
promeneurs qui se sont rendus dans le polder dee@an dans la semaine du 18 juillet 2011 et plisldB00 au
domaine de Certes, un quart environ de ces proresrsel faisant a vélo. A Malprat, que I'on visitéquement avec
un guide, les curieux étaient au nombre de 40004D.2Notre enquéte sociale a montré que 80 % deip@es
interrogées a Certes et Graveyron y restaient@luse heure : 90 % d’entre eux y viennent pourrlamenade, 40 %
pour des activités liés a la nature. La chassea&ipe soit a l'intérieur des propriétés du Coremire du littoral (a
Certes et Malprat, du fait du maintien de trad#iolocales), soit sur le Domaine Public Maritime (DP
immédiatement en contrebas des digues, sur l'estramt été construits de nombreux lacs de tontheues cabanes.
S'il s'agit d'une activité spatialement discrédieeci a des conséquences physiques et sociapestamtes, tant au plan
sectoriel de la gestion des digues qu'en termesgélnéraux de choix de gestion, entre poldérisatiaiépoldérisation.

ll. METHODOLOGIE DU PROGRAMME BARCASUB |

Evaluer la vulnérabilité des polders et des madaida rive interne du bassin d'Arcachon a la subimermarine et
examiner les possibilités de réponse a ce risqudapdépoldérisation a demandé un diagnostic mégel que les
scientifiques du programme ont mené conjointememtévaluant a la fois la submersibilité du fondbdgsin (A), la
capacité d'adaptation des marais a cet aléa (B)ulaérabilité socio-économique a la submersion €E)les
représentations sociales de la dépoldérisationc@hme ses avantages et ses colts sur divers(BlanSette analyse
complexe a permis d'aboutir & des préconisatiorgedion des digues, dont la méthodologie appaapibductible.

A. Evaluation de la submersibilité

1. Topographie des lieux et hauteur du plan lorses épisodes tempétueux (BRGM, EPOC)

L'évaluation de la submersibilité a I'échelon lo@ablique de croiser deux paramétres : la topogeagh lieu étudié et
la hauteur du plan d’eau lors des épisodes tempétlies données a acquérir sur ces deux planserglées méthodes
suivantes : des sondages bathymétriques réalidéadede douze profils d'une longueur de 250 a 200@es levés
topographiques a terre pour caractériser la to®ldgs digues ou la topographie des sites dépeédgria cartographie
des laisses et impacts de I'événement Xynthiadgg€dements anciens de submersion pour complétedd'distorique
déja réalisée, l'acquisition de mesures haute éméopi dans le secteur des passes afin de préd@star¢ages météo-
marins de l'aléa submersion, des mesures sur lailisailon des sédiments et I'évolution morpho-dyitam,
l'acquisition de données altimétrigues du plan w’'éa I'échelle du bassin lors des épisodes tempgétysar
modélisation.

2. Evaluation des niveaux marins extrémes (LGP, BBM)

Pour modéliser les niveaux extrémes responsableswuemersions au niveau des domaines étudiés,neticio de
plusieurs scénarios de tempéte et d’élévation deani marin, quatre types d’opérations a plusieciglées spatiales et
temporelles ont été réalisées. A moyen terme nidatiece évolutive du niveau moyen de la mer et d&tpence et de
lintensité des tempétes a été précisée ; a I'ézltrl bassin d’Arcachon et de ses environs, deslasdumériques
gigognes de la bathymétrie, nécessaires a la nsadiélh des événements de tempéte, ont été réabsésurt terme
aux échelles régionale a locale, les hauteurs di#taintes lors des événements extrémes ont étélisdes a I'échelle
d’épisodes de tempétes passées (Klaus, Xynthi@) r@eenstitution des niveaux atteints a I'entréawefond du bassin
par modélisation emboitée (golfe de Gascogne, mabsdircachon, domaines étudiés) en individualisenpart des
différentes composantes qui interviennent dangdmdtion de ces niveaux ; enfin, a partir des tésibbtenus aux
étapes précédentes, on a modélisé les niveauxmmdréle tempétes (scénario enpéte horribiliy pouvant étre
atteints au fond du bassin a marée haute poureiiffe coefficients de marée et différentes prapect’élévation du
niveau marin pour le 21°siécle (échéances 2030 et 2050). Les paramétersuseau départ ont été les conditions de
vagues et de vent de la tempéte Klaus combinéeslaseonditions de marée similaires a celles swres lors de la
tempéte Xynthia. Mais au total, 20 scénarios oatrdbdélisés suivant les différentes situations grapghiques. Les
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valeurs retenues pour I'élévation du niveau de éa sont celles de I'hypothése "extréme" proposéel'@dNERC
(2011) soit une hausse du niveau moyen de la m25aen en 2030 et 50 cm en 2050.

3. Modélisation des niveaux extrémes "a terre" (PRDIG)

En dernier lieu, il convenait de produire une ogmaphie de 'aléa submersion en simulant la propagale I'eau a
l'intérieur des terres a partir des estimationsmesaux marins extrémes modélisées. Pour cela,[R&@ développé
un programme de calcul qui permet, pour une haul&au fixée, de propager le volume d’eau corredpaot) de
proche en proche, en fonction des différencesidiéltie et de hauteur d’eau entre cellules voisitéalgorithme
procede par itérations successives, jusqu’a cdagiatalité du volume initial calculé se soit prgga. Pour des raisons
de temps de calcul informatique, deux scénarioséfisses ont été retenus : un premier scénario, kcmeespondant a
une tempétdorribilis survenant lors d'une MHVE moyenne (coefficientrdarée de 95) sans prise en compte d'une
élévation du niveau marin - ce qui nous donne ueau d'eau modélisé a 4,44 m - et un deuxiéme Koédantique
mais intégrant une élévation du niveau de la me25lem a I'horizon 2030, dans le cas d'un scénaiv "extréme"
mais "pessimiste” - soit un niveau d'eau modélige68 m. Le choix d’'une tempéte de coefficient 9&té@ retenu en
raison de la périodicité moyenne plus élevée géeéhement extréme d’inondation. Ce niveau coincidiailleurs
avec la hauteur de digue la plus élevée au SW thepde Certes. Les résultats obtenus ont été a@m@Ea ceux
obtenus par un algorithme de calcul beaucoup plpisle, ne prenant en compte que les hauteurs digsavaillant en
volume d’eau infini.

B. Evaluation de la capacité d'adaptation des maraia la submersion (PRODIG)

Le second volet du diagnostic de vulnérabilité iviaaévaluer le potentiel de préservation des mmararitimes face a
I'évolution du niveau moyen de la mer et des coodi d’agitation marine a I'intérieur du bassin dtAchon ainsi qu'a
préciser leur réle de régulation des marées deé&tmmgusceptibles de submerger les rives internda Egune. Les
travaux conduits dans cette étude devaient ainsngtre de préciser les conditions de maintien’égullibre bio-
sédimentaire des estrans sablo-vaseux du fond dsinban fonction non seulement de la submersibditédiée
précédemment (cf. supra, lll. A), mais égalemestdix autres parameétres essentiels que sont, garhd'accrétion
sédimentaire a la surface des marais et, d'autre lpadynamique de la végétation halophile dassslecteurs déja
partiellement rendus a la mer. En terme d’express®la vulnérabilité cotiere, la premiére varighéait étre assimilée
a la « sensibilité » des habitats aux effets detstus (érosion) ou constructeurs (sédimentaticdy oharées de
tempétes tandis que la seconde représente leyagita d’adaptation » (résilience) a I'échelle @mdemble d'un
secteur face aux changements environnementauxbéssns de connaissance et de suivi ont conduévalapper
deux approches complémentaires : des suivis stetiemle I'accrétion sédimentaire et de la bioditéreffectués selon
une fréquence pluri-mensuelle, et une cartograpbaorielle détaillée des habitats, de facon auévallans quelle
proportion et selon quelles modalités spatialesistiques et structurales, la perte de maraissaiéfront de domaine
endigué - consécutive a un renforcement de I'émosipouvait étre compensée par la reconquéte dorrgchans les
marais dépoldérisés et régulierement submergés.

C. Evaluation de la vulnérabilité socio-économiquet de la dépoldérisation comme mode de gestion disque
(PRODIG, PRISM)

Le troisieme volet du diagnostic scientifique seat&pose en a) une analyse de la vulnérabilité énmpe et sociale a
la submersion, a la fois dans les trois poldesieta rive adjacente, et b) a un examen de lé&ttée la dépoldérisation
et de la restauration des marais comme mode d®igekt risque submersion, en comparant cette derdiel’autres
modes possibles de gestion. Une palette variéedimiues d'enquéte a été mise en place pourrétatdiagnostic et
renforcer la validité des résultatses méthodes d'évaluation de la vulnérabilité éntque et sociale de la rive (a) se
décomposent en techniques d'enquétes (73 entretiedigs questionnaires pour uné® enquéte / PRODIG), en une
évaluation économique des usages récréatif§ ¢pquéte auprés de 176 promeneurs / PRISM) et emrméthode
d'évaluation de la valeur et de la vulnérabilité lofti - a travers les Déclarations d'Intention eAd¢r et une
caractérisatiorle visudu bati (PRODIG). Les méthodes d'évaluation defépaces de gestion (b) correspondent au
questionnaire déja évoqué et notamment a sa pladehscénarios schématisés (PRODIG), a des comptiges
promeneurs (PRODIG) et a I'évaluation des préf@srte gestion par la méthode du consentement & (BE
enquéte aupres de 173 personnes / PRISM).

Pour interroger les usagers dans les trois poldard,ensemble des digues utilisables et dansepitsscommunes, il a
été décidé de montrer le paysage des polders difféeents choix de gestion des digues a travaesplanche unique
de scénarios dessinés (figure 2). Remplagant woulis complexe sur la "dépoldérisation” - termenh@me peu
connu -, cette planche représente I'ensemble delesnmuossibles de gestion des digues, a I'avenaljatt du maintien
en I'état (appelé "sans changement" ou scénaraAjenforcement” des digues - par rehaussement®)t de sable
(C), ajout de pieux et d'enrochements (D) - ou@éjaoldérisation sous ses différentes formesawvets une écluse (E),
au moyen d'une bréche (F) ou par le biais d'un déteament de la digue de mer (G). Un dessin initiahtrant la
totalité des polders dans leur état actuel étgiligwé aux personnes interrogées. Les scénariosGAraprenaient
systématiquement ce dessin initial en indiquaméd particularités de chaque mode de gestion paexpression écrite
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en rouge et 2) les effets de chaque mode de gemtionoyen d'une légére transformation du dessimergéement en
rouge également. Ces dessins ont été largemenitékiset validés entre scientifiques, de méme qgaudu comité de
pilotage et du comité consultatif avant d'étreisdikur le terrain auprés de 675 usagers et riv@mi73 acteurs locaux.

Figure 2 : Planche des scénarios possibles de
RiiEine daas gestion systématiquement utilisée dans les
AUJOURD'HUI : (Certas, Craveyron, Malprat. .} eanéteS de BARCASUB
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D. Evaluation du croisement enjeux/aléa et élaborain de préconisations de gestion (PRODIG)

Sur la base des analyses scientifiques initialeas avons produit des propositions plus opératibem de
gestion pour Certes, Graveyron et Malprat. Cesgsitpns reposent sur une méthodologie d'évaluaatialisée des
enjeux et de l'aléa et du croisement aléas/enjgu&, nous pensons en partie reproductible dansretaptojets de
dépoldérisation. L'évaluation des enjeux au seis pleders a été opérée sur la base d'une répargtiograndes
catégories : enjeux de production (péche et élgyaggeux récréatifs (chasse, promenade) et erpatrimoniaux
(patrimoine naturel : flore et avifaune, et patrin@culturel). Dans le cas de Malprat, un enjeltame lié au contrdle
des moustiques a été pris en compte. Cette évatuatest appuyée sur différentes données, tanbdibphiques
gu'issues du terrain, par comptages, relevés oatiemts. Sur la base d'informations spatialisé&helle des unités de
gestion des poldetsu des digues, nous avons évalué limportanceectisp des enjeux, en choisissant d'utiliser la
méme gradation dans chaque site et pour chaquer engmjeu absent ou faiblement présent : noté @jeue
moyennement présent : noté 1 ; enjeu fortementeptésnoté 2. Dans chaque polder, les notes obseant été
additionnées et leur ampleur qualifiée de faible,ndoyenne ou de forte. Devant la diversité de poi# vue des
acteurs, nous avons décidé d'établir une tripléduétian de ces enjeux : conservant d'une part éna@ égalitaire
dont l'objectif revient drespecter la pluralité des enjeuxhous lui avons adjoint deux autres modes d'étialua
correspondant soit a la volonte Gwivilégier la conservation du patrimoine natured’ l'intérieur des polders, soit a
celle de"privilégier I'accueil du public”sur les digues de ceinture. C€§°2t 3™ évaluations des enjeux ont été
opérées en appliquant un coefficient multiplicatewrx enjeux naturels ou aux enjeux récréatifs. Eralfgle,
'exposition a l'aléa a été évaluée en distinguaois grands facteurs d’endommagement potentiédryenant aux
différentes étapes du mécanisme de submersionrdmigr facteur concerne I'état de dégradation dwoise au vu

2 Les enjeux présents sur les digues ou a proxiteitéelles-ci ont été associés au casier adjacent.



d’'une déstructuration morphologique largement iraplg & la création des lacs de tonnes, en padicdins les
secteurs en pointe les plus exposés au clapoedand facteur intervenant dans le déroulementd@sersions, toutes
modalités confondues (débordement, franchissernmnision par bréche), est I'état du réseau desedigCompte tenu
de la part dévolue au débordement par rapport ancliissemenstricto sensudans les scénarii de submersion tant
prospectif qu'actuel, les variations du profil lgniglinal des digues, construites a partir des desndDAR, ont été
considérées comme étant un indicateur pertinent'édat des digues. Le dernier paramétre a congidést la
morphologie interne aux polders, sur laquelle semgosent les niveaux d’eau extrémes. La encoregdatution des
levés LIDAR sous forme de MNT permet de mesurecawvee grande précision des hauteurs d’'inondatidengielle

en fonction de la propagation de I'onde de mar&atérieur des polders — selon un niveau extrémd &9 m.

Pour croiser aléas et enjeux, nous avons soulasaileurs attribuées aux enjeux des valeuibaés a l'aléa,
de fagon a obtenir une échelledligibilité & la dépoldérisatioh Cette éligibilité correspond a une valeur varide -
17 a +4, selon les sites, les objectifs et lestarie gestion considérés. Les valeurs positivésgauement inférieures a
0 traduisent une plus forte éligibilité a la dégoldation, car elles correspondent soit a des @lié@simportants, soit a
des enjeux plus faibles. Ces croisements ont patiai®utir & une dizaine de propositions de gestigyour Certes et
pour Graveyron, 2 pour Malprat. Nous avons, en iderlieu, établi le bilan colts/avantages de chacda ces
propositions - bilan livré sous forme d'un tablesamparatif et de fiches opérationnelles. Troiséceis, autant
qualitatifs que quantitatifs, ont été pris en cdésation dans ce bilan : a) les co(ts des différemides de gestion des
digues, b) le devenir des objectifs de gestionestehjeux en cas de dépoldérisation, c) le potaigieeconquéte des
sites dépoldérisés par un schorre. Les co(ts éfésetits modes de gestion des digues (a) ont ébdi$avec le Conseil
Général : ils concernent le renforcement des digae® nous assimilons a de l'entretien -, le reb@ment des digues -
en dépit de la difficulté a transformer désormasdigues pour des raisons juridiques - et la diépiskation a travers
une écluse ou une breche, éventuellement stabil@éecernant le rehaussement des digues, nous aémisé de
proposer une hauteur maximale de 4,70 m, prochaivieau maximal atteignable en 2050, ce qui reviaibck
rehausser les digues en moyenne de 1,30 m a GarBsaveyron et de 1 m a Malprat. L'ensemble dégscest
fortement dépendant de la conjoncture économigatgnmment lorsque des enrochements doivent étriségtil Le
renforcement des digues reste inférieur a leurusdement, pas nécessairement en métres linéamesdmfait de la
généralisation de ce rehaussement qui nécessiferaimettre a niveau une trentaine d'éclusesépaldérisation n'est
pas forcément la solution la plus avantageuselsiiglpose la construction d'une digue arriere, épaddérisation
utilisant une écluse étant de surcroit plus co@éeusune dépoldérisation par bréche non stabiliegéatefois, ces colts
n'ont pas de valeur en soi ; ils doivent étre éfient calculés au cas-par-cas, selon la configardu systéme
défensif considéré. En cas de dépoldérisation dditains enjeux évolueront plus favorablement qaetes : la
promenade dont on peut imaginer le maintien au magepasserelles implantées au-dessus des bréchbasse, dont
on peut considérer que les tonnes et leurs ladsdgémiacables, I'élevage en partie transformalzesér de I'élevage de
bovins sur prairies humides a un élevage ovin $és galés serait viable a condition de conserverraupeau de
soixante vaches, d'y adjoindre une centaine deidbethde bénéficier de zones de repli dans lesepIdEnfin, le
potentiel de reconquéte par un schorre des zonmsdifisées (c) dépend de I'étendue de la surfatscsvant dans
une tranche altimétrique allant de 0,66 m a 2,3R@#F a Graveyron et de 1,13 m a 2,80 m NGF a Malafat de
permettre la réimplantation des espéces les plaptées a une restauration écologique. Ce potafgigbconquéte
répond a un enjeu défensif - en corrélation aat&huation de la houle - et a un enjeu patrimonial

lll. RESULTATS DU PROGRAMME BARCASUB

A. Résultats scientifique
A.1 Evaluation de la submersibilité des polders ales rives

A.1.1. Apports de le tempéte Xynthia a partir deseovations et des enregistrements (EPOC, BRGM)

Le suivi par des ALTUS (EPOC) a permis d'enregrstes effets de la tempéte Xynthia sur 2 sitesrumséentés
(Germanan et Comprian). L'enregistrement a Germaaamis en évidence les conditions exceptionnelles d
I'événement. En effet, la marée montre une surétdvdu niveau moyen avec une pleine mer de presquau-dessus
de la valeur normale. La hauteur significative dagues est également exceptionnellement élevée, dase valeurs
atteignant 1 m a pleine mer. Grace a des obsengatle terrain, le BRGM a pu dresser une cartogeaptéicise mais
non exhaustive des zones submergées et des nivBaad atteints a terre. L'’ensemble du pourtour dassih
d’Arcachon a été affecté par la submersion marlas hauteurs d’eaux maximales mesurées peuvenidrt 90 cm et
s'étendre sur des distances allant jusqu’a plusieantaines de métres a l'intérieur des terresisé@urait de cote. A
Certes, Graveyron et Malprat, la submersion satt par débordement essentiellement, I'eau éastge par-dessus
les digues sans créer de bréche, inondant presqugl@tement les domaines. Certaines digues offitagjifisées.



A.1.2. Apports des travaux de modélisation a paigis tempétes Klaus et Xynthia (BRGM, LGP)

Des données plus anciennes de modélisation orfoétgies au programme BARCASUB par EPOC, concernant
suivi continu de la marée, des vagues et de |'évolsédimentaire des estrans centraux, afin digstrer les épisodes
de coup de vent qui générent du clapot. Ces doraidesont a valider les modélisations des agitatigai contribuent
aux surcotes et au franchissement des digues dro®bassin.

La modélisation numérique de l'altitude du planadielu Bassin d’Arcachon réalisée dans le cadrgOdsérvatoire de

la Cbte Aquitaine a conduit & la simulation dedrscénarii : la tempéte Klaus du 24/01/2009, lgoégm Xynthia du

27-28/02/2010 et un événement potentiel caractér@éles conditions météorologiques extrémes deiKlket les

niveaux de marée extrémes de Xynthia. Cette métbedmodélisation consiste a calculer les altitutiegimales du

plan d’eau en tenant compte a la fois de la summt®sphérique, des niveaux de marée et de latedrée aux vagues
(setup) - rarement prise en compte jusqu'a prégetiissue des simulations, les altitudes maximalesplan d'eau

calculées a Andernos-les-Bains (Mugieal., 2010) sont de 3,28 m a 5h le 24/01/2009 (Klaus)33n a 5h le

28/02/2010 (Xynthia) et 4,45 m lors du pic de lmpéte d'un scénario extréme imaginé. Ces simulgtam mis en

évidence une forte influence du niveau de marédesigtch et donc sur la formation du clapot, lat raportante de la
surcote liée a la houle dans la surcote totaleoat don role considérable sur le processus de sslimeamarine et,

enfin, I'influence de la morphologie de la lagune ks altitudes du niveau d’eau. Cette étude dééfigation réalisée
en 2010 pouvait étre améliorée notamment par ldis@ation de la bathymétrie au niveau des passéssethenaux de
la lagune, une meilleure résolution du MNT, desrd@s de vent plus précises, la caractérisatioréd@sements de
référence, etc. Ces résultats et les données idsuess simulations ont été transmis au LGP, afinatactériser I'aléa
submersion marine a I'intérieur du Bassin d’Arcatko sur les sites d’étude en particulier.

Intégrant les données de 'UMR EPOC et du BRGM,tlagaux de modélisation du LGP ont fourni lesuhéds
suivants, aprés une premiére harmonisation deséésrgt une amélioration de la précision des mot@lgsymétriques
grace a l'intégration de données LIDAR haute ré&smhu(2005) fournies par le SIBA. Concernant leggton constate
que le set-up modélisé pour la tempéte Klaus es¢ment plus important que celui de Xynthia, ce egti logique
compte tenu de la hauteur des houles modéliséegaesudeux tempétes faisant apparaitre des valeaxsnales plus
de deux fois supérieures lors de Klaus (prés deni& pres de 6 m) - ce qui est en cohérence avec lgeura
enregistrées au large du Cap Ferret. Les résultata modélisation du clap@tnodélisation SWAN en bassin fermé)
montrent que les plus fortes vagues de clapottesureent au niveau des passes et dans les ches@uare on pouvait
s'y attendre. Elles peuvent ainsi atteindre deswalimportantes, supérieures a 1,6 m et a 1 moginuté des
domaines de Certes et de Graveyron (secteur de @ompL'analyse des données du marégraphe d'Eyoatre que
des_surcoteallant jusqu’a 50 cm ne sont pas chose rare achoraet reviennent tous les ans. Les surcotesrd@ns
80 cm sont beaucoup moins fréquentes mais pas texweglles non plus : une surcote de cet ordreisuien
moyenne une année sur deux. Parmi elles, on campgtsurcote de plus d’'un métre en 2008 et une antg&H09 (1,79
m). L'analyse des données marégraphiques sur iadeéd967-2011 montre une tendance a I'élévatiomigeau
moyen de la mef+3,5 +2,1 mm/an). Mais ces résultats ne sont jggsfisatifs en raison du caractére trés lacundes
enregistrements marégraphiques a Eyrac avant EHy0tonséquence, nous reprendrons les hypothésasléas pour
'ensemble du littoral frangais par TONERC danshsapport de 2011, pour I'élaboration de scénagiitempéte
horribilis. Les parametres retenus pour modéliser une wifpéte ont été les conditions de vagues et dedeld
tempéte Klaus combinées avec les conditions de arsindilaires a celles survenues durant Xynthia. di#érents
éléments aboutissent a des niveaux d'eau simuléds6@em pour une tempét®rribilis combinantles conditions de
vagues et de vent de la tempéte Klaus et les ¢onglitde marée similaires a celles de la tempétethign
(coefficient102) et de 4,87 m si I'on y ajoute une élévation duanivde la mer de 25 cm.

A.1.3. Cartographie de l'aléa submersion danglaslers et sur les rives (PRODIG)
La cartographie a terre de l'aléa submersion dee@nde que I'on détermine le volume d'eau globavaat se
propager a terre. En multipliant les débits dadtassement moyens par la longueur du linéaireidérés (8000 m au
fond du bassin) et par la durée pendant laquellsuppose que le niveau d’eau est stabilisé (Hm),dbtient pour les
deux scénarios 4,44 m et 4,69 m, un volume d’etal égal respectivement & 36,£10° et 54.16 n°. Afin de caler le
modele, nous nous sommes appuyés sur les relavas teost-Xynthia du BRGM, pour les deux scénarnaxiélisés,
obtenant 11,25 millions de*hpour le niveau 4,44 m et 13 millions dé pour le niveau 4,69 m. Ces volumes ont été
utilisés pour les simulations de propagation. Lé&sultats obtenus pour les deux scénarios par patipagen volume
infini sont trés peulifférents, en dépit d'une élévation du niveaualeér. En revanche, la comparaison des résultats
obtenus a partir des deux algorithmes montre déelces significatives. Du point de vue de I'esien spatiale, la
submersion marine s’étend moins dans le cas dmldation par propagation d'un volume d’eau glofaé dans le cas
d'une simulation par propagation en volume infinelgque que soit le scénario considéré, la diffesemajeure étant
localisée dans le delta de la Leyre. Ces cartd®xension de la submersion dans les poldersrelesuives seront
utilisées pour estimer la vulnérabilité socio-éanitue de la rive et le potentiel d'adaptation dasais a I'aléa.



A.2. Une faible culture du risque de submersion ewluisant a un refus paradoxal de la dépoldérisation

A.2.1. Une forte vulnérabilité sociale

La submersibilité des polders et de leurs rivestétkairement établie, examinons leur vulnérabaitéplan économique
et sociale. On observe une certaine indifférencéaloa la submersion dans le fond du bassin doh@a : 74 % des
300 résidents locaux interrogés a Audenge et Bmiaggiiment ce risque "inexistant a peu importamtsdieur
commune". Les pratiques de construction renforcetie impression : 92 % des habitants interrogéstméalisé aucun
aménagement chez eux pour se protéger de la merobkervations de terrain dans les communes d’Ayelen de
Lanton montrent que respectivement 3/4 et 2/3 diy d&ouest de la D3, se composent de maisordale-pied, c’est-
a-dire dépourvues d'un étage ou se réfugier. Ltadesele culture du risque, largement évoquée aita da Xynthia,
est ainsi patente dans ce secteur. Sans doutéd thstinguer les populations présentes depuistiemgs sur la céte de
populations nouvellement installées et moins cames des dangers liés a la mer. En l'occurreaa@plssance de la
population a été tres élevée dans le fond du basskudenge et Biganos, les taux de croissancatteinht 2,7 et 2,4 %
par an en moyenne de 1982 a 2006 (SCOT). Ce predsslittoralisation, doublé d'une forte périurtsaion depuis
Bordeaux, explique que 55 a 60 % des ménages swiesents depuis moins de dix ans dans ces deuxgoes.

Les acteurs locaux, et notamment les représentistcollectivités territoriales ou les chasseunst soutefois plus
sensibilisés a la submersion que les habitantapmoent depuis la répétition d'épisodes tempétuedy éait de leurs
responsabilités ou de leurs pratiques. Le maird aon, actuellement vice-président du Conseil gné fait
récemment ajouter la submersion marine aux misslanGIP "Littoral aquitain”. Au Teich, I'actuel seur-maire se
félicite que des emplacements réservés aient é&éuprdans le PLU afin de pouvoir y construire digmebs pour
contrer les submersions attendues. Dans la résduvd@eich, on estime qu'il fautcdmmencer a travailler sur
l'inévitable" (i.e. des bréches dans les digues, voire la partepblder). BARCASUB est d'ailleurs considéré camm
un révélateur du risque de submersion pour ce eade la nécessité d'y réfléchir. Ainsi, si lessélocaux sont
davantage sensibilisés au risque, certains vaenéfois les polders comme des formes de prote&ioma I'aléa, dont
ils souhaitent la prise en compte dans les PPRL.

A.2.2. Une plus faible vulnérabilité économique

Pour mieux comprendre la relative indifférence desrains face a la submersion et I'écart qu'orenlesavec leurs
représentants, I'étude s’est intéressée aux dégatsx pertes financiéres occasionnés par lesetemtempétes. Dans
le cas du pisciculteur de Certes, les quelquesit@# d'euros dépensés lors de chaque submersiespandent a des
réparations de filets et a de pertes de journégedee. Bien que dépourvu de craintes au dépaeydur exploitant
plusieurs polders du Conservatoire a acquis umitede 4 ha a quelques kilométres de la mer, dehlergera son
troupeau de vaches durant I'hiver dans un nouvéatamnént - pour un codt total d'environ 160 000 i€laSubmersion
marine n'en est pas la cause directe, elle jougdlencertain dans ce choix d'un dédoublement dpddéid'activité
d'élevage. Pour la pratique de leur loisir, lessekars de 'ACMBA ont des codts de réparation iddelle de leur
tonne relativement élevés, de 2 000 € minimum aghasjue grosse tempéte. Cette charge est d'alantportante
gu'elle conditionne la continuation méme de l'atgivde chasse dans le cadre du reglement de I'ACMBAIr les
particuliers, nous n'avons pas pu établir un éatdégats et des colts, car les submersions @srernzore frappé la
zone bétie dans ce secteur du bassin. Lorsqueddgsations sont effectuées (trés rarement), ethesistent en une
mise hors d'eau des installations électriques,'uiisation de matériaux plus résistants et, mgoement, en un
rehaussement du vide sanitaire ou du reste detétiab®. De la sorte, les co(ts les plus élevés constit@s nos sites
d'étude concernent uniquement la réfection desedigues tempétes de 1999, 2009 et 2010 ont entdamé&olts de
réparation et de renforcement de plus de 800 0O@@sealans I'ensemble Certes-Graveyron. Sur la baseesl colts,
nous avons estimé, avec le Conseil Général de @raque le montant d'un renforcement des diguai dé 200 €/ml
a 900 €/ml, selon la nature des matériaux utiligébauteur de la digue a renforcer, l'origine mesériaux utilisés. Ces
co(ts restent faibles lorsqu'on utilise de la tgm&levée a proximité, dans les polders, mais aatgne fortement si
l'on emploie, pour les enrochements, des piergss rigsistantes et importés de loin. Les resporsaldda défense
contre la mer insistent sur la trés grande vaitaldes colts de renforcement et plus encore detremtion des digues.

Cette vulnérabilité économique, pour I'heure, redamhent faible, sera amenée a augmenter du faiediggravation de
l'aléa et d'une augmentation généralisée de leéralhilité sociale en rapport avec la poursuite aéttoralisation -
méme si la zone bordant les polders parait peuetnée car placée en zone de préemption. La motiétisde
PRODIG nous permet d'estimer les surfaces et leor®ae maisons qui pourraient étre concernéesngaswbmersion

a une cote de 4,69 m : 20 008, mne 46 de cabanes dans le port et uné @8 batiments sur la rive d’Audenge, 1 500
m? et 5 batiments & Biganos, 45 008 et une 2¢ de batiments au Teich. Si l'on tient compte dassactions
immobiliéres réalisées autour de 2010, les terreameernés ont actuellement une valeur d'enviromiiibns d'euros

a Audenge comme a Biganos, mais la valeur descagfaabitables touchées serait, pour sa partpdixpfus élevée a
Audenge qu'a Biganos, du fait d'une surface coieepfus étendue.

3 A Lanton (Sampoux, 2012), les submersions récemme®u pour effet des dégats sur le mobilierigimobilier, surtout dans le domaine électrique atsicelui des
matériaux de construction, intérieurs et extérieurs
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A lissue d'une analyse de la vulnérabilité moritare indifférence sociale au risque de submersiarrapport avec
une faible vulnérabilité économique a I'heure dtgueous pouvons nous attendre a une indifférenodaire a I'égard
de la gestion des digues ou, du moins, a des préfés peu marquées entre les différents modesstierge

A.2.3. Un refus local de la dépoldérisation

Nos enquétes sociale et économique aboutissentapbidr une conclusion différente : les représenatsociales du
risque de submersion et des modes de gestion sdavadables a la politique de dépoldérisation. Diarsquéte
conduite auprés de 675 personnes, le renforcenesndigues (choix des scénarios B, C et D sur lachiade dessins)
est préféré aux scénarios de dépoldérisation @,&) et ce qu'il s'agisse d'un enjeu défensifspggr, écologique ou
touristiqgue. Dans le détail, le rehaussement diigae I'emporte sur les autres modes possiblegstiog - si I'on tient
compte d'enjeux défensifs -, mais est suivi d'agsés par la solution d'une dépoldérisation paetial travers des
écluses ; cette derniére I'emporte méme sur leussieanent lorsqu'on prend en considération desepaysagers.
L'analyse du consentement a payer aboutit a unelgsion similaire : les individus interrogés préglient
systématiquement le renforcement comme mode deogefsttur des digues de Certes, Graveyron et Malgha
seraient préts a faire un don de 43 € pour ce resrfieent. Viennent ensuite, presque a égalité, deades de gestion
contradictoires : la dépoldérisation pour laquidkpersonnes interrogées seraient prétes a déBh§eet le maintien
des digues en I'état pour lequel le montant moyan don s’éléverait a 29 €. Les scénarios de paitmpar ticket ou
par I'impot révélent la méme préférence pour lefomement. Deux résultats majeurs ressortent désde cette
premiére analyse : I'importance pour la populaitib@rrogée des modes combinés de renforcementigiessd quel que
soit I'enjeu ou le mode de paiement considéré, orescertaine acceptation de la dépoldérisationlesaécluses en cas
d'enjeux paysagers et défensifs. Le refus générdésla dépoldérisation n'est pourtant pas unananepartagé. Une
analyse statistique multivariée met ainsi en éwdette forts contrastes entre groupes de populatidhsie part, les
raisons de la fréquentation des polders sont angriediées aux activités récréatives pour les pdjmuis les plus
locales, alors qu'elles sont en rapport avec lésime de nature dans le cas des Aquifaib&utre part, les divergences
d'opinions sur la dépoldérisation opposent dewuladipons au sein méme du bassin en fonction dedzimité et de
l'utilisation des polders : la population trés leceefusant la dépoldérisation, au contraire déauésidents du bassin.

Outre les populations, de nombreux acteurs oninéeérogés sur le risque de submersion et ses naelgestion. On
observe une franche opposition entre les choixdbese acteurs les plus locaux (acteurs de la gestonmunale,
chasseurs et exploitants de Certes et Graveyral® gtiinze autres acteurs du bassin d’Arcachort (dsrassociations
de protection de I'environnement et les propriésiet gestionnaires des polders), voire d’autresiesplus extérieurs
tels les scientifiques travaillant sur ce sujets beteurs les plus locaux choisissent presquersgtitfiement, quel que
soit I'enjeu considéré, des modes de gestion moliaingés par rapport a la situation actuelle, $oitrnés vers une
défense dure contre la mer (B a D). Les deux awrespes, dont la vision et I'implication sont meistrictement
locales, proposent tant le recours a ces techniduies que les trois types de dépoldérisation @.&es préférences
contrastées tourne autour de représentations dictomes des polders, considérés pour les unarmmue territoire et
pour les autres en tant qu'espace inclus dans esiog plus globale. Parmi les acteurs et les usaggfendant une
vision territoriale des polders ne se trouvent das opposants a la dépoldérisation. Ceux-ci ingister le réle que
jouent les polders dans la protection contre laebaur le réle joué par 'lhomme dans la créatiémm des polders, et
donc sur la légitimité a conserver ces espacegapifiés face a des arguments naturalidtestroisieme argument
souligne la forte appropriation humaine de ces @slddevenus un véritable territoire localcontrario, les acteurs
publics et les gestionnaires considérent les psldemme des espaces de nature identique : & imernt@acquérir,
protéger et gérer, mais cette vision ne les rermdneggessairement partisans d’'une dépoldérisatiearsLarguments
s’averent plutét a-territoriaux, tournés vers uéflexion ou une gestion a une échelle plus largeaglle des polders.
Le PNR prbéne une gestion commune et globale deddes zones humides du delta et voit la dépoktéris comme
un risque de perte accrue des prairies, déja eih geims I'arriere-pays. L'association écologiste BAaisonne
également a petite échelle : la dépoldérisationitfgserdre, par grignotage depuis la mer, les dezsi fenétres
naturelles du bassin. Certains scientifiques évaigseit I'idée de favoriser dans les polders urpsepiologique des
crevettes favorisant la dissémination des ceufscetié de faire du grossissement d’anguilles paderala encore a une
autre échelle, au repeuplement de régions extéseudeux propositions incompatibles avec le retiogontrolé de la
mer. Au sein de ce groupe, les partisans de laldépsation émettent des réflexions d’ordre phifdsque, technique,
financiére ou scientifique. Les propriétaires [geConservatoire du littoral) et les gestionnadtes polders évoquent la
question des codts d’entretien et de réparatiorddpses, amenés a s'accroitre a l'avenir. lls dénsnt qu'utiliser le
schorre comme technique douce d’atténuation deuldelserait moins colteux, plus durable et réduiieaiinéaire de
digues a entretenir. lls pronent une meilleurerimiation de la population locale sur les avantagels diépoldérisation.
Certains gestionnaires imaginent aussi le servieedgs sites dépoldérisés pourraient rendre alitigpe générale de
démoustication, les mouvements récurrents des e@nixies empéchant tant I'éclosion des ceufs de moestue la
survie des larves a marée basse. Enfin, certaiastsijues adhérent a la dépoldérisation car I&s salés sont des
nurseries reconnues : ils insistent sur la largeua zone végétalisée a recréer, prénent uneemelpédagogie envers

4 La population d'Aquitainebserve la nature, mais ne chasse pas et ne failepaport ; elle se rend une fois par trimestres des polders, est surdiplémée (bac +5) et
plus jeune (31-60 ans), et propose de tout protégerau risque de submersion (la rive comme ligeps).
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tous les publics et proposent de créer des palkeserel-dessus des bréches et des observatoiresedansines ou le
corps méme des digues. La distanciation au teeiest relativement manifeste dans ces approcbbalgk.

A.2.4. Un attachement local trés marqué au "temr@ddes polders

Le refus de l'option de dépoldérisation reléve iaitisn attachement marqué au territoire des poldegux pratiques
récréatives qu'ils offrent. Cet attachement edbstite fait des chasseurs qui pratiquent leuvaétau pied des digues
de mer ou sont installées de nombreuses tonnedggih des destructions dues aux tempétes et auxesslons.
Paradoxalement, cet attachement est récent daas ldes promeneurs et des sportifs, puisqu'onlg@daire remonter
aux acquisitions réalisées par le Conservatoir¢itlaral depuis une trentaine d'années. La frécateot s’opére sur
des rythmes distinguant clairement les populatisel®n leur proximité aux polders : a Certes et €yen, la
fréquentation réguliére des sites (de quotidienmeeasuelle) I'emporte clairement parmi les résglémtaux (50 %
d'entre eux). Un calcul économétrique mettant &tiom la fréquentation et le co(t total de transpopermis d'établir
que la valeur récréative de l'ensemble Certes-Grameatteint 18,90 € par visite et par personne,é&n Ce
consentement a payer, d'un niveau moyen, est qoefarune fréquentation majoritairement locale kdxastence de
sites substituts a proximité - telle la dune duaPles polders ont donc progressivement acquitaiet gle territoire
local récréatif, quand bien méme ils sont la petgrdu Conservatoire du littoral.

En dépit de leur orientation, pour l'instant néggtices représentations locales de la dépoldénisatint & confronter a
la capacité réelle de restauration écologiqueaglagitation a la submersion des sites dépoldérisés.

A.3. Mais une certaine capacité d'adaptation a laubmersion des sites dépoldérisés

Sur ce plan, le diagnostic de vulnérabilité a peraé valider I'hypothése d'une capacité de préservaet de
restauration des marais au moyen d’une reconnaddsrpolders a la mer, face a I'élévation du niveayen de la mer
et au renforcement des conditions d’'agitation neaér’intérieur du bassin. Cette préservation estiue possible par
des taux d’accrétion, dans ces espaces rendusnditgm a la sédimentation, qui atteignent en plusiestations de
Malprat 3,5 cm/an, dépassant ainsi trés largeneengmontée régionale du niveau moyen de la mér{2,1 mm/an).
Le mode d’exposition a I'hydrodynamisme joue urerdhportant dans cette sédimentation et la mignaters les
terres du systéme bio-sédimentaire, mais moinsngéfieur qu'a I'extérieur des secteurs dépoldéris®l, dans un
contexte d'érosion accélérée de la digue, les mdrangeants font office de « fournisseurs » denséots pour les
zones dépoldérisées, a partir d’'un stock sédimenjiasqu’alors fixé par la végétation. A Graveymmmme a Malprat,
dans les deux zones accidentellement dépoldérisésédimentation en cours est loin d’avoir enaiteint le niveau
le plus élevé de la mer de telle sorte que si &awration des fonctions écologiques essentiellesdrais semble
assurée (fonctionnement, auto-entretien), toutes fenctionnalités de I'écosystéme utiles a 'homnee sont pas
également rétablies. Bien qu’en I'absence d'un deatéférence il ne soit pas possible d’évaluecipéinent dans
guelle mesure une végétation comparable a la vimétaalophile préexistante a reconquis les temesues a la mer,
la restauration d’une large gamme d’habitats n&utantérét communautaire - dont certains susbégsid’abriter des
especes rares protégéesriglochin bulbosum subsp. Barreligri témoigne incontestablement du rétablissement en
cours de l'intégrité biotique de ces marais (rasthon écologiquestricto sensy Mais la réhabilitation des fonctions
physiques de régulation hydraulique assurée paraeis vis-a-vis du régime de submersion n'estaquessi avancée
car, a I'exception d’'une partie de Malprat, celuirdest pas encore entré dans une phase de cotatisation.
L'essentiel des paysages actuels des pointes deeydom et de Malprat releve encore, en effet, daspb de
consolidation et, plus localement, de maturationndarais a des niveaux altimétriques insuffisantsr pgu’une
végétation méme sous-arbustive et ligneuse, tellEdne, soit en mesure de s'interposer efficacerada propagation
des ondes de tempéte. Ce retard dans le restaudssofonctions et des services de régulation’astaht plus grand
gue les parties les plus élevées du marais onexiésées, a Malprat comme a Graveyron, a l'actiosive des
submersions a travers le clapot qui se propagatarieur des pointes. On conclura donc a la néiéede valoriser les
infrastructures anthropiques existantes a l'intériées domaines (digues dormantes, anciennes hoages que les
végétations arborescentes présentes a I'étagéoealliflesTamariset méme leBaccharisconsidéré comme invasif),
afin d’assurer, dans cette phase encore transitaipgrennité du cadre d’accueil des végétationsjgérantes.

A.4. Conclusion

L'extension relativement limitée de la submersian la rive continentale de la lagune a I'horizorb@{cf. A.1),
l'indifférence sociale a la submersion et la re@faiblesse de la vulnérabilité économique actu@lf. A.2) poussent a
réfléchir aux modalités de gestion des digues ramspus l'angle de l'aléa en tant que tel, c'détedd'une submersion
naturelle, mais davantage sous l'angle d'une swionewvolontaire par la dépoldérisation - compteutate la
restauration effective des marais qui ont été récem accidentellement rendus a la mer (cf. A.3)est colts induits
par les modes de gestion actuels. La dépoldénsatait donc a évaluer en fonction des enjeuxetietuent présents
dans les polders et de leur évolution en cas dmergdion volontaire. Ce sont donc les polders endae "territoire",
c’est-a-dire espace approprié qu'il faut ici coésid, et non les polders en tant qu'espace uniquesnbmersible.
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B. Propositions opérationnelles

Au regard des premiers résultats du programme ebtie évaluation croisant les enjeux et |'aléalssquatre modes
de gestion sur les sept initialement proposés tinténservés dans nos préconisations : deux maesrdervation

des digues (B - rehaussement et D - renforceméni@ex modes de dépoldérisation (E - via une éatige- via une

bréche). Dix propositions ont été établies au mgker leurs codts - précisément estimés et comparésolts actuels
de la gestion -, de I'évolution des objectifs dstiga et des enjeux concernés, et du potentiettdfide reconquéte par
un schorre. Ces propositions existent sous fornfeedes individuelles détaillées.

Quatre d'entre elles concernent Graveyron :

- fiche 1 : conserver la dépoldérisation de lanfside Graveyron, en cessant d'entretenir I'aneietigue
arriere, ou conserver la dépoldérisation en reafurqu coup par coup l'ancienne digue arriere.

- fiche 2 : dépoldériser tout Graveyron par dereches stabilisées (I'une dans Verduret a I'ardéria Bréche
et l'autre dans Grange ou dans la digue médiame ¥ntduret et Grange) en renforcant la digue et la digue sudl
sur laquelle s'adosse le port, et en protégedetiae et les batiments du Conseil général par umgecencerclante (I
3,4 m). Une autre solution consisterait a rehaudsdr,30 m la digue arriére et a construire uneeiteidigue a 4,70m

- fiche 3 : renforcer les digues externes de Vierdet Grange en terre et en enrochements ou redradis 1,30
m toute la digue de ceinture de Graveyron.

- fiche 4 : dépoldériser Verduret par une bréatwdentelle, ou une breche volontaire et stabiliséec un
renforcement et la construction partielle constounch 3,4 m d'une digue-arriére.

Quatre autres propositions concernent le domair@edees :

- fiche 5 : renforcer ou rehausser de 1,30 m epemae I'ensemble des digues en terre et en enmacits.

- fiche 6 : dépoldériser Branne par une bréchentaire non stabilisée dans l'actuelle levée NNEeere et
construction d'une digue arriere (hauteur 3,5 m)dépoldériser Grands réservoirs par une bréchentate non
stabilisée dans I'actuelle levée Sud en terreredtoaction d'une digue arriére (hauteur 3,5 m).

- fiche 7 : dépoldériser par une bréche volontaorsolidée I'unité Grandes Plaines, avec constructune
digue-arriere (h 3,5 m) ou dépoldériser cette widéune écluse (déja en place) avec constructioredligue-arriere.

- fiche 8 : dépoldériser a long terme toute Idipaxterne de Certes au moyen de bréches acdigsrieec
construction d'une digue-arriere d'une hauteur,8er

Deux propositions concernent également le domagndalprat :

- fiche 9 : renforcement au coup par coup desatigan terre de Malprat sans les rehausser (poicligeg.
- fiche 10 : dépoldérisation accidentelle de EHZi fi'est pas loin de céder) et construction dtligee-arriére
(a 3,64 m) entre EH1 et EH2. Ce scénario demartdierainforcer les digues SE et SW de EH2 juscarayle oriental
de cette unité (vers I'écluse E4 du plan de géstmour éviter des impacts submersifs et érosifsBauccole et |g
réserve du Teich. Un second scénario impliquant EHEH?2 reviendrait a relier latéralement ces denixés par une
breche, avec un renforcement des digues SE et SE¥H@eet création d'une digue (a 3,64 m) a l'arrifr&EH1.

Au terme de cette réflexion sur les codts et lemtages des scénarios de gestion que nous avoisagds/apres une
évaluation croisée aléa/enjeux, nous considéroaslegimeilleures options de gestion sont les stegapour chaque
polder. A Graveyron, du fait de l'importance deétsale la dépoldérisation et de 'ampleur des &rjepréserver, nous
proposons simplement la conservation de la brécheelle sans entretien particulier de la digueéagri mais avec
préservation des infrastructures anthropiques ®vdgétations hautes encore présentes dans cette. g Certes, en
raison d'un co(t inférieur au colt actuel d'ergretles digues, une dépoldérisation par bréchetabilisée de Branne,
avec construction d'une digue arriere, semble latrgolution la plus souhaitable. Celle-ci aurablgllement peu
d'impacts sur les enjeux actuels (chasse, promerédelage) et répondrait conjointement & l'aléarmibion. Si la
dépoldérisation a travers une écluse, envisagée lpmité Grandes Plaines, nous parait onéreuseegard de son
absence compléete d'effet sur I'aléa submersiom,palurrait étre envisagée dans le prolongemena déduverture de
Cabanot selon des objectifs non pas défensifs émai®giques et qui seraient a définir. A Malpratregard du niveau
moyen des enjeux autres que cynégétiques, dansigs EH1 et EH2, et du potentiel avéré de recétmpar un
schorre, une dépoldérisation par une bréche adeitlerde ces deux unités - dépoldérisation qui aewvadvenir
prochainement - apparait comme un prolongementasialite de la dépoldérisation accidentelle déjepigr a la
pointe de Malprat (ZD). Cette dépoldérisation seesi rapport avec la gestion globale d'un sectédinmgentaire
cohérent et fonctionnel, situé entre les deuxibigtaires de la Leyre.

C. Que retenir de BARCASUB pour appuyer les politigies publiques ?

Au-dela de ces préconisations trés concretes diogedl parait nécessaire de réfléchir a I'appluiispgénéral du
programme BARCASUB aux politiques publiques. Orergtra en premier lieu que ce sujet de rechercétearavé a
point nommé, en méme temps qu'a démarré en Frareceremiere réflexion a I'échelle nationale surelacalisation
des activités et des biens a l'arriere du trait@e. D'autre part, ce sujet mérite de plus amgéasloppements, la
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dépoldérisation n'ayant cessé de s'étendre en Euomgidentale dans les derniéres années. En &feturface

dépoldérisée y a presque doublé depuis 2007, méteigenviron 11 000 hectares en 2013i cette étendue ne
représente toujours que moins de 1% des terreslémitent endiguées dans cette région, cette praigrepersistante
est notable et continue de placer la Grande-Bretagntéte du mouvement. Les orientations progressnt prises

dans la décennie 2000 se renforcent d'ailleurs sites rendus a la mer sont de plus en plus vestes quatre objectifs
des dépoldérisations - défensifs, compensatoioedogiques et touristiques - se maintiennent etls'iquent, selon les
préconisations de la GIZC. Dans ce contexte paliigt scientifique, le programme BARCASUB consisiaéxaminer

si la gestion du risque de submersion pouvait swpé travers la dépoldérisation, a condition galleeci puisse

s'avérer physiqguement possible, économiquementayeunse et socialement acceptable.

Au plan physique, une attention accrue est actmelie portée aux schorres, dont les scientifiquesrigains et
européens étudient de plus en plus le role défezsimontrant que leurs largeur et densité sontipament corrélées

a l'atténuation de I'’énergie de la houle et de datbur des vagues, de méme qu'a la stabilisatiotraiude cote
(Shpeardet al., 2011). BARCASUB a montré, de la méme facon, quédpoldérisation permettait d'apporter une
réponse satisfaisante a I'aléa submersion, enmh@taticulierement en avant le role de fournisdecal de sédiments
joué par les anciennes digues rompues par une éogtcte role d'atténuateur de la houle et du clgped par les
infrastructures anthropiques et végétales restéptaee dans les marais dépoldérisés, au fil derésstiauration.

La dépoldérisation offre-t-elle une réponse écompminent avantageuse au risque de submersion nfarde
retiendra, au terme de BARCASUB, qu'une réponseérgds ne peut pas étre donnée. Cette réponse ddperdpart
de I'évaluation des impacts d'une submersion niurerés variables d'une submersion a l'autrenajs aussi de
I'évaluation des impacts d'une submersion par dépishtion, c'est-a-dire de I'évaluation des en@ésents mais aussi
de leur potentiel d'adaptation en cas de venuetaite de la mer - deux critéres la encore trégbbas d'une situation
a l'autre. Une comparaison menée avec le cas picardne étude sur la dépoldérisation des Bas-Chasipen cours
sous |'égide d'Artelfa montre que les comparaisons de colits et d'impaatsdifficilement généralisables : tout au plus
peut-on observer que la palette d'activités noasglloposées est ressemblante d'un site dépolddidsdre : élevage a
vocation d'entretien (chevaux, ovins), élevagesaation économique (bovins, ovins), cueillettealedlicorne, chasse,
tourisme, conchyliculture... Les colts relatifs adiférents modes de défense coétiere ne sont paantege
généralisables car ils s'avérent trop dépendanta denfiguration des sites, des types de matéra@xtraire ou a
utiliser et des types de travaux a réaliser. Aiagiyegard de la diversité des contextes a comsidiéns chaque étude
de dépoldérisation, une généralisation de la rigfftesur les colts et les bénéfices de ce mode dioges'avere
impossible : si une dépoldérisation a visée défengeut s'avérer économiquement avantageuse enduoite elle ne
le sera pas forcément en un autre, et ce mémela istance ou sur des étendues variant légérement

Enfin, & quelle généralisation peut-on aboutir ajetsde l'acceptabilité sociale de la dépoldémsat? Plusieurs
exemples, en Gironde comme dans la Somme, morgtente mode encore novateur de gestion du trasbteest
souvent mal accepté, notamment pour des raisottaatiament au territoire, et tout particulieremgattachement aux
activités de chasse et de promenade. Pour miearrcker profil général des opposants a la politideelépoldérisation,
nous avons conduit cing enquétes en France en@2 @02011 dans le cadre d'expertises ou de pregasatifiques
relatifs a la dépoldérisation. Celle menée dans BARUB a rassemblé 45 % des personnes interrogéescdn a
confirmer ou nuancer les résultats antérieurs. Dansemble, les 1489 personnes interrogées pefgamts opinions
contrastées, majoritairement défavorables a laldépeation dans le bassin d'Arcachon et surferét picard. Ce qui
joue fortement dans ces avis, ce sont les carsiitgres de la dépoldérisation et de ses enjewe :dépoldérisation
partielle et contrlée - cas de Noirmoutier - effrenoins la société qu'une dépoldérisation accallenet demeurant
incontr6lée - cas de Graveyron. L'enquéte BARCASURBailleurs confirmé cette hypothése puisque, quel soit
l'enjeu considéré, des dépoldérisations contro(@es une écluse) recueillent davantage d'avis fables que des
dépoldérisations par breche ou démantelement. lmapamison de ces enquétes montre aussi que e yedi
informatives ou participatives mises en place pampromoteurs de la dépoldérisation doivent viegurerité certaines
catégories de populations - les populations localeésidant pres des polders, les "pratiquants’pbdiers, les anciens
de la commune - en leur apportant une informati@eligs ne sont pas en mesure de connaitre (capjEssants sont
généralement peu diplomés) et qu'il faudrait cerdte des phénomenes qu'elles méconnaissent le plisavoir les
risques littoraux et les moyens d'y répondre -dpaddérisation constituant I'un de ces moyensjqudigrement mal
connu. C'est en partie a cette condition qu'uneldépsation jugée non acceptable au démarragepaajet pourrait
progressivement le devenir, en veillant toutefoi®aduire une véritable concertation au cours degssus participatif
mis en place. Cette concertation serait a envisegenme le montage d'un "projet de territoire", efag des
revendications elles-mémes territorialisées.
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5 Artelia/Atelier de I'le, 14/01/13. Etude de fdistité : dépoldérisation partielle et éventuelle des Bas+6ps du Vimeu. La recherche d'un avenir sur un teine
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14
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espace jusque-la protégéertigO, vol. 7/3, 2006, 1-11.

- EA, ENW & KFKI, 2007.Die Kuste, Archive for research and technologytenNorth Sea and Baltic coast/ave Overtopping of Sea Defences and RelatectBmas:
assessment manual, 193 p.

- FRENCH P.W., 2006. Managed realignment: the dmiaf story of a comparatively new approach to snfjineeringEstuarine, coastal and shelf scier® 409-423.
- GOELDNER-GIANELLA L., 2013.Dépoldériser en Europe occidentale. Pour une géphieet une gestion intégrées du littoyblications de la Sorbonne, 350 p.
- LEDOUX L., CORNELL S., O'RIORDAN T., HARVEY R., BNYARD L., 2005. Towards sustainable flood and ¢ahsnanagement: identifying drivers of, and
obstacles to, managed realignmémind Use Policy22/2, p. 129-144.

- NIEMEYER H., KAISER R., 2001. Hydrodynamische Wéamkeit von Lahunugen, Hellern und SommerdeicBenKuste 64, 15-60.

- SHEPARD C. C., CRAIN C. M., BECK M. W.,, 2011. TReotective Role of Coastal Marshes: A Systemaéici®v and Meta-analysi®LoS ONE6 (11) : e27374.

- WOLTERS M., GARBUTT A., BAKKER J.P., 2005. Saltansh restoration: evaluating the success of de-ekmbants in north-west EuropBjological Conservation
123, 249-268.

V. PUBLICATIONS ET TRAVAUX UNIVERSITAIRES ASSOCIES AU PROGRAMME BARCASUB

A. Publications issues du programme BARCASUB

A.1. Publications acceptées ou soumises :

- BERTRAND F., GOELDNER-GIANELLA L., 2010La vulnérabilité du littoral du bassin d’Arcachonlaésubmersion marine : le programme BARCASHBcueil des
Actes des Journées « Impacts du changement climasigr les risques cotiers », BRGM, Orléans-Fratset 16 Nov. 2010, 203-207.

- GAULTIER-GAILLARD S., F. PRATLONG, 2013. Gestioimtégrée du littoral du bassin d’Arcachon : uneléa@on des préférences des populatidgBsstion et
Management Publi¢en révision).

- GOELDNER-GIANELLA L., BERTRAND F., PRATLONG F., BULTIER-GAILLARD S., 2013. Submersion marine et @égérisation : le poids des représentations et
des pratiques sociales dans la gestion du ristjaeali Espace, Populations, Société¥, Populations et littoral, 1/2 (accepté, a pagit

- GOELDNER-GIANELLA L., BERTRAND F., Harmoniser pitiues, usages et représentations par une apptecti®rialisée de la gestion des risques naturels
submersion marine et dépoldérisation dans le basancachon,Nature, Science, Sociéfgoumis).

- SENECHAL N., SOTTOLICHIO A., BERTRAND F., GOELDNEGIANELLA L., GARLAN T., 2013. Observations of was’ impact on currents in a mixed-energy
tidal inlet: Arcachon on the southern French Aflaebast.In: Conley, D.C., Masselink, G., Russell, P.E. and @& T. J. (eds.),Proceedingé“]lﬂt. Coastal Symp. ICS
(Plymouth, England)Journal of Coastal ResearcBp. Issue 65, pp. 2053-2058 ISSN 0749-0208.

A.2. Publications en préparation :

- BERTRAND F., GOELDNER-GIANELLA L., DECROIX G., Laépoldérisation au fond du bassin d'Arcachon acepatrimoines naturel et culturel des polders, N°
spécial "Patrimoine"Atlas permanent de la mer et du littofalccepté, en cours).

- DURAND P., BERTRAND F., ANSELME B., THOMAS Y.-FAUBER C., Analyse prospective de I'aléa submersioarine pour les polders du fond du bassin
d'Arcachon (Malprat, Graveyron, Certes), sera ssur@ontinental Shelf Research.

- GOELDNER-GIANELLA, L., GRANCHER D., BERTRAND FCoastal flooding risk and depolderisation: resafta social enquiry led amongst inhabitants andsuse
of reclaimed natural sites in the Arcachon BasiauEe), en prép., sera soumi®eéean and coastal management.

B. Publications 2010-13 en lien thématique ou méthdologique avec BARCASUB

- ANDRADE CA., THOMAS Y.F., NICOLAE LERMA A., DURAND P., ANSELME B. The risk of submersion due to stasurge events in Cartagena de Indias,
Colombia.Journal of Coastal Researghccepté).

- ANSELME B., DURAND P., THOMAS Y.F., NICOLAE-LERMAA., 2011. Storm extreme levels and coastal floadahds. A parametric approach on the French
coast of Languedoc (district of Leucat€)R. Geoscience843, 677-690.

- GANTHY F., SOTTOLICHIO A., VERNEY R., 201M®ynamique sédimentaire d’'un estran lagunaire caémar un herbier de zosteres (Bassin d’Arcachoanée),
Actes des Xlémes Journées Nationales Génie Co@#mie Civil, Les Sables d’Olonne, 22-25 juin 2040,251-262, DOI:10.5150/jngcgc.2010.031-G

- GANTHY F., SOTTOLICHIO A., VERNEY R., 2011. Theability of vegetated tidal flats in a coastal lagthrough quadi in-situ measurements of sedimertileitity,
Journal of Coastal ResearcBp. Issue 64, vol 2, 1500-1504

- GANTHY F., SOTTOLICHIO A., VERNEY R., 2013. Seas modification of tidal flat sediment dynamics $gagrass Zostera noltii meadows (Bassin d'Arcachon
France)Journal of Marine System&09-110, 233-240

- GOELDNER-GIANELLA L., 2010. Changement climatiqe¢ dépoldérisation : le role des acteurs et lelpales représentations sociales sur les cotes apEur
atlantique Quadernj n° 71.

- GOELDNER-GIANELLA L., 2013. Dépoldériser en Eumpccidentale. Pour une géographie et une gestiégrées du littoraPublications de la Sorbonn&50 p.

- GOELDNER-GIANELLA L., 2013. De-Polderizing in Wesn Europe. Overview of a new form of coastal ngemaent at the beginning of the twenty-first century
Annales de Géographigraduction en anglais d'un article de 2007, n°4.

C. Vingt-deux travaux universitaires associés a BARASUB (Licence Pro, Master 1, Master 2)

- ACCARY F., 2011 Cartographie des facies bio-sédimentaires de laipasud-est du Bassin d'Arcachon a partir de I'ieidg QUICKBIRD,M2 professionnel TGAE,
Universités P1/P7.

- AUBERT C., 2012Tempétes et surcotes dans le bassin d’Arcachoasetilentours. Caractériser I'aléa submersion maniee la modélisationM1 Environnement,
Univ. Paris 1, 111 p.

- BOISMASSON O., 20120ccupation du Domaine Public Maritime et protecties domaines endigués de Certes et Gravedn Univ. Paris 4, 91 p.

- BOISMASSON O., 2013Dynamiques des marais salés externes et présemvedi® domaines endigués de Certes et Grave@nUniv. Paris 4.

- DESSEN V., 2011. Evaluation et gestion de la &tdbilité cotiere du site du Mimbeau, Lege-Cap&ieiM1l EDMR, Université Paris-Sorbonne.

- FLEGEAU M., 2011 Le Conservatoire du littoral face au changemenmelique : les cas de Certes et Graveyron dans $sibad'Arcachon et de I'lle Nouvelle dans
I'estuaire de la Girondéyi1 Urbanisme et Aménagement, Univ. Paris 1.

- FLEGEAU M., 2011La vulnérabilité au risque de submersion marindrdes propriétés du Conservatoire du littoral (domes de Certes, de Graveyron et de Malprat)
et de la commune d'Audenge, dans le bassin d'Aocabdhl urbanisme et Aménagement, Univ. Paris 1.

- FLOR DA CRUZ LOPEZ N., 201ZEvaluation économique et sociale, rétrospectivprespective, du risque de submersion marine eteder®des de gestion dans le
bassin d’ArcachonM1 EDMR, Univ. Paris 1.

- JANKOWSKI S., 2011Le Baccharis dans le bassin d'Arcachon, cause de ple biodiversité ou source de services écosyst&s?M1 Environnement, Univ. Paris 1.

- LE MAUFF B., 2011 Essai de modélisation du risque de submersion reatans le bassin d’Arcachphl1 Géographie, Univ. Paris 1.

- LE MAUFF B., 2012. Le risque de submersion marine dans le bassin d#ron. Modélisation de la tempéte Klaus du 22 aja@6ier 2009.Mémoire de Master 1,
Master EDMR, Université Paris 1, 116 p, dir. LGP.
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- LERMOYER L., 2010.Vulnérabilités socio-économiques au risque de subiore marine dans le fond du Bassin d'Arcachon treemprévisions scientifiques et
perceptions des individuslniversité Paris |, M2 TEDD.

- OIRY A., 2010.Quelle gestion des domaines de Certes, Graveyrdhagirat face au risque de submersion ? Premiegdistic social du programmBARCASUB
Université Paris |, M1 Environnement

- MAZZELA P., 2011.Dépoldérisation et restauration des marais saléddssin d'ArcacharMaster 2 EDMR, Université Paris 4.

- REMY Carole, 2011Construction d’'un SIG et de cartes de syntheselastiréquentation des polders de Certes et GraveyRijet tutoré, L3 Pro Géomatique et
Environnement, Université Paris 1.

- RUEFF S., 2011Elaboration d'un MNT bassin d'Arcachon par photagraétrie master 2 Pro TGAE, Universités P1/P7.

- SAMPOUX E., 2012La commune de Lanton face au risque de tempéte silimersion marine : analyse rétrospective etgeove, M1 Aménagement, Univ.Paris 1.

- TOQUET E., 2011Les dragages et leur impact environnemental derfisnd du bassin d'ArcachpMaster 2 EDMR, Université Paris 4.

- TRUFFIER C., 2012Ll'information des populations locales sur le risgie submersion et ses modes de gestion : réflez@mertation et application dans le bassin
d’Arcachon,Master 1 EDMR, Université Paris 1.

- VIDAL V., 2010. Analyse historique des hauteurs d’eau maximalesiraés lors des épisodes de submersion marine lsnpolders (Partie orientale du Bassin
d’Arcachon).Rapport de stage BRGM-UFR Géographie, UniversitésPd Sorbonne, Master Il GAELE « EDMR », 89 p.

- ZAMANT H., 2011.Aménagement urbain et vulnérabilité a la submersiamine dans la commune du Teibfgster 1 EDMR, Université Paris-Sorbonne.

VI. ACTIONS DE VALORISATION DU PROGRAMME BARCASUB

La valorisation opérationnelle du programme BARCKSSa pris une double orientation, celle d'un trartsf
interne au programme, mais aussi celle d'un trensfiwers des partenaires externes au programmnteahsfert interne
au programme BARCASUB s'est décomposé en deux,typasenvers le comité de pilotage du programriagitie
envers son comité consultatif. loemité de pilotage composé des partenaires scientifiques et desogeaires du
programme, s'est réuni a plusieurs reprises, gieméeat au complet. Six réunions se sont tenuesrdeBax ou dans le
bassin d'Arcachon, au sujet des avancées sciemtiiqu programme. L'une des réunions s'est tragaiteine visite
supplémentaire du polder de Malprat, de faconr& f&¢couvrir I'ampleur du schorre restauré daaste dépoldérisée
et le mauvais état de la digue de ceinture. A éamions générales se sont adjointes des réunitersnigdiaires entre
partenaires scientifiques uniquement, indispensableune mise en commun préalable des méthodolegiekes
résultats ou au déblocage de certaines difficsiténtifiques (notamment relatives a la modélisatiba ses résultats).
Faute de temps, une derniére réunion s'est tenaerr2013 sur la valorisation opérationnelle désultats, encore en
cours a cette date. Celle-ci a ensuite été fouimiextenso,mais aussi sous forme dihes opérationnelles a
I'ensemble des partenaires début juillet 2013,agerf a leur permettre de se les approprier etpppréer toutes les
corrections voulues. Ce partenariat a aussi pdtofitention desubventions supplémentairesde la part du Conseils
Général de Gironde et du Conseil Régional d'Aguétaét la mise en place de stages au SIBA, au Cgédsetral ou au
Conservatoire du littoral - des éléments financiemnme pratiques indispensables au bon fonctionnerda
programme.

Un comité consultatif a été établi dés le début du programme pour élergransfert des résultats et mieux
s'appuyer sur les savoirs locaux, du fait de Izibéité des thématiques de la submersion, postément a Xynthia,
et plus encore de la dépoldérisation. Deux conutésultatifs de 3h ont été organisés dans le bassmsachon aux
printemps 2010 et 2011. Réunissant a chaque fois glune trentaine de participants, ils ont perdesrépondre
directement aux questions des élus, des syndicatesrlocaux, des scientifiques locaux, de la géc@vile, des
services de I'Etat, des services déconcentrésgeisonnaires d’espaces naturels. Ces comitésoomied’occasion de
discuter de questions méthodologiques et de qumsstius litigieuses. Ces deux séances publiquesapporté
beaucoup au programme : création de liens nouvaaex d'importants acteurs locaux (CBN, réserveturlagique du
Teich...) ; mise en évidence de certains points éailolu programme (par exemple une sous-estimatiéimgbortance
de la fréquentation des polders, qui a été corrfzgela mise en place de comptages) ; discussiofiéévation du
niveau marin en rapport avec les réflexions mepéeda DDTM d’Arcachon dans le cadre de I'élabanatiles PPRI.
Ultérieurement, la tenue d'un comité supplémentaipgévu au printemps 2012 - s'est vue annulée ptusieurs
raisons : d'une part les tensions politiques lachées a la mise en place rapide des PPRI-subonessr les rives du
bassin, d'autre part, les périodes de réservelpcéaéale en rapport avec les élections Iégislatie printemps 2012.
Si la forte tension politique de 2012 est retom@013, les élections municipales de 2014 comnmericee préparer
et les sujets du programme BARCASUB continuentrel'difficiles a aborder pour les scientifiques. €efait, pour
éviter des interprétations erronées ou des uidisat"politiques" des résultats du programme (eamment des
résultats relatifs aux niveaux de submersion oupagositions de dépoldérisation des propriété€auservatoire), il
a finalement été décidé par le comité de pilotage le dernier comité consultatif et les réunionblipues prévues
seraient transformés en une conférence grand pdélfin de programme, ouverte a tous et se tereamg & bassin a
l'automne 2013.

Ce transfert quelque peu réduit envers le contitésgltatif a été compensé par un transfert pleectienvers
des acteurs qui étaient initialement extérieurgpagramme, mais qui sont progressivement devenugédtables
partenaires, de surcroit durables. Ces acteurs ggarilleurs membres du comité consultatif, nawsns ainsi réussi a
privilégier des relations directes avec une patéece comité, en particulier téserve ornithologique du Teichet le
Conservatoire botanique sud-atlantiquebasé a Certes : ces liens ont permis des échargefuctueux a double-
sens sur les liens fonctionnels entre les polderdedta de la Leyre et les techniques douces dmgéf et I'élaboration
d'une méthodologie conjointe de relevés topogragsg sédimentaires et phyto-sociologiques danssites de
Graveyron et Malprat, devant aboutir a des pubtioatcommunes.
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Nous avons conduit différentes actions alternatide valorisation publique des méthodes et résuttat
BARCASUB, de fagcon & compenser un transfert a ééetocale trop réduit a nos yeux : réalisatioimd'plaquette
sur la fréquentation des polderdrgerventions publiques permettant d'évoquer BARCASUB lors duf 2@niversaire
de l'association Rivages de France a Lorient er02dil 100 anniversaire de la fermeture de la basse valléla de
Somme en 2011 ou des journées EUCC-2013 orgardsésde bassin. L'ensemble des activités menéele [BERGM
pour BARCASUB a été coordonné avec les actions gepar ce méme organisme ptbservatoire de la Cote
Aquitaine (OCA). Ainsi, des actualités relatives a BARCASUBaeson déroulement ont été éditées sur le site de
I'OCA. Nous avons prévu, pour l'automne 2013, #oigation d'uneonférence grand public de fin de programme
de préférence dans l'une des communes concernéde paogrammea priori Audenge. Cette conférence nous
donnera l'occasion de réinviter les membres du téoooinsultatif, qui, pour certains, sont en attel@@os résultats.
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