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Préambule

Les zones humides estuariennes sont des hydrogsigrportants, reconnues comme faisant
partie des écosystemes les plus productifs au mdrejauis plus d’'un millénaire, I'hnomme a tenté de
mettre hors d’eau ces milieux remarquables. L'emgligent de ces zones s’est avéré responsable
d’'une perte de la productivité biologique, de ladiversité, notamment chez les communautés de
poissons. Depuis les années 1980, la remise etiguee 'aménagement du territoire favorise les
expériences de reconnexion des marais estuarieBarapie occidentale, pouvant notamment
contribuer au renouvellement des espéces de pgistaies stocks cotiers. Les travaux scientifiques
déja réalisés sur ce sujet sont encore peu nomigtesxulévent de nombreuses problématiques. Les
poissons recolonisent-ils systématiquement lesszomonnectées a I'estuaire ? Si oui, les espéces e
leur abondance sont-elles les mémes qu’auparavaatruveau peuplement de poissons du marais
reconnecté est-il identique a celui d'un maraisiret? Quelles sont les fonctionnalités ichtyologis
(relatives aux poissons) récupérée ou hon par taimmdépoldérisé ? Dans ce contexte, I'estuaila de
Gironde se trouve confronté a toutes ces questiotaanment depuis la rupture des digues du marais
de Mortagne-sur-Gironde en 1999. En effet, la réduve de marais constitue un cas d'étude idéal
pour le CEMAGREF de Bordeaux. Au sein de cettectitine, il m'a donc été demandé de travailler
sur I'axe de recherche qui s'intéresse a I'amédlionades hydrosystémes suite au rétablissement des

échanges entre marais rivulaires et estuaire.

L'estuaire de la Gironde est situé a cheval sur le

département de la Gironde (33) et de la CharentdtiMa (17). Il
est considéré comme le plus vaste estuaire fraptdiisn des plus
@\mm grands estuaires d’Europe occidentale. Le systim@festuarien
N \ Gironde-Garonne-Dordogne (150 km de long) draieedeémble du
\Q“ bassin Aquitain (81 000 km?) jusqu'a son embouchdtese
é?“‘w%/ caractérise par des courants de flot et de juséstd la marée
k%\ dynamique (qui remonte par exemple jusqu’a la \dkeCastillon-

La-Bataille sur la Dordogne), des intrusions salirdcoupant
Estuaire de la Gironde

I'estuaire en trois zones (oligohaline, mésohalkgtepolyhaline)

ainsi qu’une forte turbidité. Un grand nombre ddspons comme la sole, le bar ou I'anguille
fréquentant I'estuaire de la Gironde et les zongsitles riveraines ont un intérét halieutique fatip

les pécheries continentales et littorales. La dgouestes impacts directs et indirects de I'anthrafis

de I'estuaire amene aujourd’hui a réfléchir sundaessité d’opérer une gestion durable du peupkemen
de poissons de ces milieux, dans un intérét éaplegmais aussi halieutique. Dans ce sens, I'étude
des fonctionnalités et des gains ichtyologiquetesaila dépoldérisation du marais de Mortagne va

permettre d’approfondir les connaissances sur je¢. su



Le marais dépoldérisé de Mortagne se situe datmédartement de la Charente-Maritime (17),
a cheval sur la commune du méme nom au sud aiessgucelle de Chenac-Saint-Seurin d’'Uzet au
nord. Le polder de Mortagne a vu ses digues serldisrant les intempéries survenues dans la nuit du
27 au 28 décembre 1999. La bréche au nord-ouesesise ouverte depuis. Ce marais reconnecté
d’une surface de 191 ha se présente sous la fdimeettangle grossier de 2,1 km de long sur 900 m
de large environ. Au droit du marais de Mortagrejaat les digues bordant I'estuaire, un schorre et
une slikke s’étendent sur la partie intertidaleuasenne. L'intérieur du marais se compose de
roseliéres ainsi que de bas schorres bordant @ersnfossés de drainage constituant les principaux
chenaux. Une levée sépare le marais en deux paefi@s un axe nord-est/sud-ouest. La partie située
au sud pres du port est végétalisée sur son peoudaticomme la partie nord qui présente en son
centre un processus d'érosion appelé localemenbursiere » caractérisant la dynamique
géomorphologique du site. Les eaux estuarienneetygéh a lintérieur du marais pour des
coefficients de marée supérieurs a 70, lors dasdqEs de vives-eaux. On note la présence de fossés
responsables des apports en eau douce jouant salirleé et la température des eaux du marais. Par
ailleurs, le ressuyage du marais de Mortagne je@sais complet, méme en dehors des périodes de
vives eaux. Une grande partie du linéaire de camaimturant le marais reste en eau de maniere
permanente et des mares peu profondes se formdiftéeents endroits. Enfin, le substratum est

relativement compacté dans la partie aval et de ¥gseux dans la partie amont du marais.
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Pour identifier les fonctionnalités et les gainstyologiques associés a la dépoldérisation du
marais de Mortagne-sur-Gironde, la réalisationw#gtigations ichtyologiques sur le site méme, mais
également sur d'autres sites s’est imposée. L'abgrocomparative se base sur la réalisation
d’'un « sondage #n situ des peuplements de poissons, portant sur troisuxilatéraux situés dans un
méme secteur de I'estuaire et présentant desetiti®degrés de connectivité. L'approche comparative
utilisée a permis de confronter les résultats atgseentre un site témoin fermé (le marais de Saint
Dizant), reflétant la situation antérieur qu’aunnu le marais de Mortagne avant sa dépoldé@rsati
et un site référence recouvert a chaque maréeagigére de Chant Dorat). Les investigations réaisée
sur ces trois marais ont eu pour objectif de coempées richesses spécifiques et les densités de

poissons observees.

Deux campagnes de péche ont été réalisée
équipe, I'une en automne 2008, l'autre au printen. .,
2009 et a laquelle jai pu contribuer. Le déroulaine f}

des péches sur chaque site s’effectue toujourguers

les coefficients de marées sont supérieurs ai'—:.; :

(coefficient minimal nécessaire au remplissage | Releve des « verveux » a Chant Dorat

marais de Mortagne). Les péches sont réaliséearmudurée totale de 48 heures, avec des relevés
intermédiaires au minimum toutes les 24 heures saua baie de Chant Dorat (toutes les 12 heures).
Sur chacun des sites, les inventaires ichtyologiquet été réalisés a l'aide d’engins de type «
filet verveux ». Les mesures physico-chimiques sprises a
chaque campagne et sur chaque site a l'aide d'umsles
multiparameétres. Enfin, les mesures biométriqueétinréalisées

a l'aide d’'un guide de détermination pour identifies taxons,

d’ichtyométres pour mesurer les captures mais alesdilets et

de pesons électroniques pour évaluer le poidsdissgns.

Mesures biométriaues

Une base de données réalisée sous le logiciel &€ 8.2 a permis de classer et d’archiver
les données brutes (références des stations, dophgsico-chimiques, taxons, tailles, masse) issues
des péches. Cette base de donnée, ainsi que kelldgiet Excel m'ont permis de réaliser des
graphiques sur la variation de la hauteur d’eaulasphysico-chimiques. Ces outils m'ont également
permis d’'établir des tableaux récapitulatifs dedanposition du peuplement (abondance numérique,
pondérale, et fréquence d'occurrence), de la strectn taille de ces peuplements (min, max, écart
type relatif). Enfin, il m'a également été possilie réaliser des graphiques sur la distribution des
tailles et des graphiques selon les guildes fonn@ties d'utilisation du milieu et de régime

alimentaire donnant de plus amples information’éaplogie du milieu et des espéces.



Dix ans apres la reconnexion accidentelle du mavimitagne a I'estuaire de la Gironde, les
investigations ichtyologiques ont démontré une m&popositive du peuplement de poissons a la
dépoldérisation. En effet, I'étude approfondie @e&dmposition, de la structure et des fonctionéslit
ont montré un assemblage relativement diversifiloshiné par un faible nombre d'espéces sur le
marais de Mortagne. Le gain net de 7 espéces eparaison avec le marais témoin de Saint Dizant,
confirme le potentiel du marais reconnecté de Mymga L’effort de péche n’ayant pas été le méme sur
chacun des sites, les comparaisons d’abondanciéveekt de biomasse n'ont pas été possibles.
Cependant, la richesse spécifique mais égalemefdretions de nourricerie, d’alimentation observée

sur le marais reconnecté de Mortagne semblent-guragaires a celle de la baie de Chant Dorat.

Le marais de Mortagne ne semble pourtant pas téfriiéme type d’habitats et de ressources
gu'un marais naturel. L’absence de certaines espdu®igine marine comme la sole traduit des
conditions d’habitat défavorables a cette especdinierse, la présence d'espéces résidentes a
Mortagne comme les gobies démontre une réponstivieode ces especes. Les fonctionnalités de
nourricerie et d’alimentation, pourtant présensesnblent Iégérement d’'un point de vue qualitasf vi
a-vis de la baie référence. La fonction de nourigcest remarquable mis a part pour les juvéniges d
flets qui ne semblent pas trouver les ressourdesentaires adéquates sans doute en raison d'une
mauvaise production suprabenthique, pouvant ébeslia la compaction des sols et aux activités

agricoles antérieures. En revanche, la croissamustatée chez les

juvéniles de bar franc a Mortagne, leur présencalde et leur §

abondance confirme la fonctionnalité de nourricetia forte

Juvénile de bar franc

abondance en mulet porc souligne également la ifong

d’alimentation importante du marais dans la pradactmicrophytobenthique. L’assemblage de
poissons a Mortagne reste diversifié et dominé yarfaible nombre d'espéeces, reflétant un
assemblage trés proche de celui d’'un marais nallaptes la littérature. Au final, les fonctionré$
d’alimentation et de nourricerie ainsi que le gdliespéces comme, le flet le bar franc et le mubet p

-considérées comme d’intérét halieutique et pgiiti au soutient des stocks cotiers- sont avérés.

Il n'existe pas de trajectoire standard dans laupération des fonctions et des gains
ichtyologiques suite a la dépoldérisation des zdmawides estuariennes, empéchant de connaitre
I'état de développement actuel du marais de Modadf€anmoins, le marais de Mortagne semble
guasiment avoir atteint son potentiel maximum ceages résultats observeés et leur croisement avec |
littérature, la breche du marais de Mortagne ctussii le facteur limitant dans la récupération du
systéme étudié. Ce facteur influence notammengd¢gme d’inondation et de salinité. Ces deux
parametres, avec le passé agricole de Mortagndleseimesponsables de la recolonisation difficile d
marais par les organismes benthique, notammentlsepthiques, ce qui expliquerait la qualité

moindre des fonctions observées ainsi que I'asssegebldominé par certaines espéces de poissons.
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Résumeé

Depuis plus d’un millénaire, la déconnexion des zdmemides estuariennes s’'avére responsable d’une
perte des peuplements de poissons dont l'intél&utigue et la gestion durable sont essentielssuezes des
opérations de reconnexion des zones humides tdts a I'estuaire est un sujet encore peu conmpiEtenu
du fait que les expériences de dépoldérisation sorgthénomene trés récent. Dans cette étude, ymeciye
comparative a été utilisée pour évaluer les fonci#dités et les gains ichtyologiques observés diapres la
reconnexion du marais de Mortagne a I'estuairead8itonde par une bréche, survenue lors des intéespee
décembre 1999. Le résultat des investigations nseaékautomne 2008 et au printemps 2009 a montré un
peuplement plus diversifié et plus riche qu’auparsaen comparaison avec le marais témoin de Séanb La
richesse spécifique de 11 espéces de poissonsastsimilaire a la baie référence de Chant Dagpendant le
peuplement est moins diversifié. D’autre part, kras de Mortagne présente des abondances intétesgur
le mulet porc principalement, mais également paunglille, le bar franc et le flet -dont I'intérBalieutique est
reconnu- participant ainsi au soutient des stocissiqnles cotiers. Les fonctionnalités de nouriEest
d'alimentation constatées a Mortagne pour le bandrsont identiques a celles de Chant Dorat maiblsait
également plus limitées. En effet, la bréche sendbleditionner fortement les régimes d'inondationdet
salinité. Ces deux facteurs ainsi que le passéalgrde I'ancien polder de Mortagne, semblent resables de
la recolonisation difficile du marais par les origames benthique, notamment suprabenthiques, etjegphient
la qualité moindre des fonctions observées ainsilgigsemblages de poissons dominés par certaspéses de

poissons.

Mots-clés : marais estuarien, dépoldérisation,guuis, fonctionnalité, nourricerie, assemblage.

Abstract

For more than a millenium, the de-embankment tfagsie wetlands is responsible for the decrease of
fish populations whose fisheries issues and sudiE@nmanagement are essential. The success ofidater
wetlands reconnection to the estuaries is not &kmelwn subject yet as de-embankment experienaes guite
new phenomenon. In this study, a comparative appreaas used to assess the functionality and fishiregs
on the Mortagne marsh in the estuary of the Girpstlee a breach occurred during storms in decerh®@9.
The results of investigations conducted in auturB@&and spring 2009 showed a more diverse andrriche
population than before, compared with the SainaBizlosed marsh. The species richness equalsi Wfiich
is almost similar to the reference bay of ChantdboHowever, the fish assemblage is less divedsiéie
Mortagne than at Chant Dorat. Furthermore, Mortagra@sh presents interesting abundances for thdipthin
mullet, but also for the eel, the seabass and lthemder whose fisheries interest are acknowledgesteby
contributing to supporting coastal fish stocks. Thesery and feeding functions of the seabass himiipt
mullet observed in Mortagne are identical to tho§e&Chant Dorat but also appear more limited. Irt,féoe
breach seems to influence strongly the flooding @uedsalinity. These two factors and the agricaltyrast of
the Mortagne marsh appear to be responsible fodiffieulties encountered by benthic organismsabty the
suprabenthic ones, to recolonized the marsh anldll @plain the poorer quality of functions obsenzedl the

fact that the assemblage is dominated by someespetiish.

Keywords : estuarine marsh, de-embankment, fisictionnality, nursery, assemblage.
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Introduction

Les zones humides estuariennes sont des hydrogsteemarquables soumis a de forts
enjeux territoriaux depuis plus d’'un millénaire. Effet, aprés dix siécles d’opérations dites de
« poldérisation » visant a mettre hors d’eau cdgeuy, la politique de 'aménagement du territoire
s'est tournée vers leur « dépoldérisation » dagatemées 198M50ELDNER-GIANELLA, 2007). Bien
souvent, la déconnexion de ces zones humides inesravec le chenal principal de I'estuaire ont
réduit de maniere importante les échanges avandsses d’eaux cbtiéres, avec pour conséguence une
diminution de la productivité biologique et de liodiversité de ces zones. Ces milieux sont
aujourd’hui reconnus comme faisant parti des étésyss les plus productifs au monde, jouant un
réle fondamental dans le fonctionnement global lajdrosystémesNixoN, 1980 ; um, 2000Q.

Suite a la remise en question des enjeux écologliG@®nomiques, paysagers et défensifs, la tendance
actuelle favorise le retour a I'état primaire de zenes. De nombreuses expériences de reconnexion
sur les marais estuariens d’Europe occidentalenvalenc le jour afin de reconquérir les services
originels de ces milieux poldérisdBARRON-YELLES & GOELDNER-GIANELLA, 2001 ; B\KKER et al,

2002 ; WOLTERSet al, 2005 ; \ERGER 20035.

L’endiguement des zones humides intertidales séax@sponsable d’'une perte de I'habitat, de
la productivité biologique et notamment du peupletrde poissons comme cela a été le cas dans
I'estuaire du Forth en Ecosdd¢ LUSKY et al, 19929. Certains chercheurs pensent que la restauration
de ces milieux intertidaux pourrait, a long terngentribuer au renouvellement des espeéeces de
poissons et des stocks cotidraKFAILLE et al, 2000 ; LE PAPE et al, 2005, @LCLOUGH et al, 2005 ;
PARLIER, 2006 ; /BLE et al, 2007. Des lors on comprend l'intérét de la dépoldérisatmvers les
communautés ichtyologiques. Cependant, les tragaientifiques déja réalisés sur la résilience des
systémes réestuarisés vis-a-vis des poissons sonnh@mbreux HAMPEL, 2003 et soulevent de
nombreuses problématiques. Les poissons recoldnisesystématiquement les zones humides
intertidales réouvertes a I'estuaire ? Dans leddaise réponse positive, les espéces et leur abordan
sont elles les mémes que celles qui existaienttd@areconnection ? Le nouveau peuplement de
poissons du marais dépoldérisé est-il identiqueeli ad’'un marais naturel ? Quelles sont les
fonctionnalités ichtyologiques (alimentation, naceries,...) récupérée ou non par le marais

reconnecté?

L’estuaire de la Gironde se trouve confronté aesutes questions notamment depuis la
rupture des digues du marais de Mortagne-sur-Gegopsarvenue lors des intempéries dans la nuit du

27 au 28 décembre 1999. En effet, la réouvertureette zone humide estuarienne constitue un cas



-Etude des fonctionnalités et des gains ichtyologgysuite a la dépoldérisation du marais de Moetagn Gironde-

d’étude idéal pour 'unité ECOSEMAJU CEMAGREF de Bordeaux dont les principales missions
sont I'approfondissement des connaissances, laraotisn de méthodes ainsi que la mise au point
d’outils d’évaluation de I'état des hydrosystemesirpune gestion durable des milieux estuariens et
des ressources piscicoles. Au sein de cette steyétum’a donc été demandé de travailler sur I'dre
recherche qui s’'intéresse a I'amélioration des ystémes aquatiques suite au rétablissement des
échanges entre marais rivulaires et estuaire. @@aux s’'inserent dans le programme « Eaux et
Territoires » en collaboration avec I'UniversitérBeaux IV et plus particulierement les économistes
du GREThA dont I'un des objectifs est de chiffrer les gaapportés par la dépoldérisation du marais

de Mortagne.

L'étude présentée ici a pour objectif d’évaluer fiesctionnalités ichtyologiques et les gains
associés suite a la reconnexion du marais de Mutagr-Gironde. Pour cela, la premiére partie de ce
mémoire sera consacrée au contexte de l'étudemnuat sur les principales caractéristiques
physiques, biologiques mais aussi écologiques aluidire et du marais de Mortagne. La seconde
partie détaillera les objectifs de cette étude ale Eapproche comparative retenue, le matéridd et
protocole mis en ceuvre pour réaliser les investigatichtyologiques ainsi que les méthodes utiisée
pour exploiter les résultats. La troisiéme partiéspntera les résultats issus des campagnes despéch
réalisée en automne 2008 et au printemps 200Qlle j'ai pu participer). La quatrieme partieaser
dédiée a l'interprétation des résultats et a laemesn relief des fonctionnalités et des gains
ichtyologiques engendrés par dépoldérisation duaimade Mortagne. Enfin la derniere partie
proposera -sous forme d’'une discussion- un croigereetre les données bibliographiques sur les
expériences de reconnection menées dans un corderiparable avec les résultats observés a
Mortagne. Cela permettra de vérifier, confirmernamun, mais également de comprendre les tenants et
les aboutissants des fonctionnalités ichtyologicaiasi que les gains apportés par la reconnexion du

marais de Mortagne a 'estuaire de la Gironde.

! ECOSystemes Estuariens et poissons Migrateurs Aalts
2 Centre d’Etude du Machinisme Agricole et du GdRigal des Eaux et Foréts
% GRoupe de recherche en Economie Théorique appliqué
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1 - Présentation générale du site d'étude

1.1 - L'estuaire de la Gironde

by

L'estuaire de la Gironde se situe dans la partteaiest de la France (45°20’ N, 0°45’ O, a
Ambés). Ses eaux s’écoulent entre deux régioAsjuitaine avec le département de la Gironde (33)
au sud et le Poitou-Charentes avec le départeneelat Gharente-Maritime (17) au nord. Le systeme
fluvio-estuarien Gironde-Garonne-Dordogne (150 lenlahg) draine I'ensemble du bassin Aquitain
(81 000 km?) jusqu'a son embouchure, la limite skemsale de la mer entre la Pointe du Grave et la
Pointe de Suzac étant considérée comme la limakede/I'estuaireigure ). Entre le bec d’Ambeés
(a la confluence de la Garonne et de la Dordogn &ait de cote, I'estuaire s’étend sur 76 km de
long pour une superficie variant de 450 km2 a maeisse jusqu’a 625 km2 a marée haBte OMON,
2002. Il est d'ailleurs considéré par cet auteur contenplus vaste estuaire francais et I'un des plus
grands estuaires d’Europe occidentale. La limiteratrde I'intrusion saline se trouve au bec d’Ambes,
cependant la marée dynamique se fait ressentiv’gasseuil sur la Garonne, Castillon-la-Bataille
sur la Dordogne et Laubardemont sur I'ldl@gRyY, 2004.
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Figure 1: L'estuaire de la Gironde (Lobry,2003).
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1.2 - Le contexte estuarien

Les estuaires constituent des écosystemes détiarentre les eaux douces continentales et
les eaux marines. Ces écotonésOHRY, 2009 ou écoclines RARLIER, 2006 présentent une
hétérogénéité particuliére qui se révéle étresblace d’'une biodiversité importanteefEUVREet al,
2003 et d’'une productivité remarquabl€gaL, 1962 ; um, 1967 ; Dy et al, 198). De plus, les
estuaires jouent un role important dans le fonagonent global des hydrosystémes, dans le cycle
biologique des espéces ainsi que dans le fonctinenede la biosphére en généfRRANKIGNOULLE
et al, 1998in LOBRY, 2004. La gestion durable des écosystémes estuarieqgi@s appartiennent

I'estuaire de la Gironde et le marais de Mortagriévent donc d’un intérét communautaire.

La Gironde est I'estuaire francgais le plus étuURéMANA, 1999 et constitue une référence
internationale pour de nombreux géologues, sédwtmgues, hydrologues et ichtyologues
(SOTTOLICHIO, 1999. Le dernier millénaire a conduit au comblementl'dstuaire et des zones
riveraines par les alluvions d'origine continentalemaniés et déposés tout au long de I'Holocene
(ALLEN, 1973; VERGER 2005. Cette derniere étape dans la formation de léstude la Gironde
caractérise son état géomorphologique actuel plunains stabilisé, de type « plaine c6tiére » selon
LOBRY (2009. Il présente une structure latérale variée aves chenaux, des zones intertidales
comme celle a I'étude, ainsi que d’autres zonesidhesnannexes et temporairéa$QUAUD, 2006.

Le marais de Mortagne-sur-Gironde se situe darssubére amont en rive droite, la rive Saintonge.
Cette derniere est constituée d’'une successioordefions calcaires, mis a part une zone de marais

au nord de Blaye (comprenant le site principal éedie), constituée de dépbts détritiques fins.

La zone d’étude est soumise a un climat océartiemeéré qui se caractérise notamment par
une amplitude thermique annuelle modérée (14°C @yerme). Les vents d’ouest sont dominants et
peuvent parfois étre a I'origine d’'inondations emoanne et en hiver lorsqu’ils viennent de nord-oues
et suivent I'axe longitudinal de I'estuaire, amiglift la houle. La pluviométrie a une forte influenc
sur 'ensemble du bassin versant et le débit dag fleuves, jouant un réle important sur les apport
d’eau douce au niveau de l'estuaire. Pour la pérae 1960-2004, le module (débit moyen annuel)
des deux fleuves cumulés est estimé a 933" nPASQUAUD, 2006. En outre, 65% du débit de la
Gironde peut étre attribué a la GaronhegRY, 2009. Le débit de lintrusion marine dépasse
largement le débit total des deux fleuves sachatatugcours d’'une marée, le volume d’'eau douce
entrant dans I'estuaire est d’environ 2£.06 alors que le volume d’eau de mer est estimé e 1
et 2000.16m* (LoBRY, 2004. Le manage (différence de niveau entre pleine mer etebaes) varie
a I'embouchure de 1,5 m en période de mortesagplus de 5 m en période de vives edliXGREF,
1979, faisant de la Gironde un estuaire méso a malaloties courants peuvent atteindre 3 hen

surface et 1,5 mi’sau fond des chenaux en période de vives-eBDXTOLICHIO, 1999.
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Les intrusions marines sont responsables d'unigmadle salinité longitudinal des eaux
estuariennes. La Gironde peut ainsi étre découpé®secteursRINCE, 1983 : le secteur polyhalin
avec une salinité moyenne comprise entre 18 et 3@%ecteur mésohalin dont la salinité moyenne
est comprise entre 5 et 18 %o (ou se situe le sitecipal de I'étude) et enfin le secteur oligohalin
présentant une salinité moyenne comprise entret(360. Entre 1970 et 1975, I'amplitude thermique
annuelle des eaux estuariennes a été de 16 °Cysnn®(6,5 °C en janvier, 22,5 °C en juillet) et le
températures extrémes enregistrées ont été de dh f@nvier et de 26 °C en ao(t. Les variations
journaliéres entre le jour et la nuit sont, en nmnee de 3 °C et peuvent atteindre 5 °C. Par adleur
'estuaire est caractérisé par une forte turbidlté. concentration de matieres en suspension,

composées d’argiles et de silts d’origine fluvigdeut excéder 1g-I(CASTAING et al, 1989.

Sur les rives de I'estuaire, la population to@dpasse 1,2 millions d’habitantsEQAL, 1999.
L'entretien des différents ports (6 entre Bordeatike Verdon) et leur acces engendrent une activité
de dragage réguliere, mais c’est surtout I'entnetia chenal de navigation par le Port Autonome de
Bordeaux (P.A.B.) qui génere l'activité la plus ionfante (6-7 millions de m3 depuis la fin des asnée
80 (GIRARDIN et al, 200). On notera la présence de la centrale nucléair8ldyais sur la Rive
Saintonge. Enfin, une activité halieutique de tppehe artisanale est assez développée sur I'estuair
(CASTELNAUD, 1994 ; GRARDIN et al, 2005.

La Gironde peut étre qualifiée de préservée cotgpte de sa richesse spécifique en poissons
mais également au vu de la diversité des typeo@gicples qu’il abritel(OBRY, 2009. Par ailleurs, la
Gironde figure comme le seul estuaire ou les 1t@pde migrateurs caractéristiques de I'Europe de
I'Ouest sont présents (anguille, flet, lamproie im&rlamproie fluviatile, esturgeon européen, saumo
atlantique, truite de mer, éperlan, grande alosdose feinte) PASQUAUD, 200§. Un grand nombre
d'especes comme la sole, le bar ou I'anguille amtintérét halieutique fort pour les pécheries
continentales et littorale€OSsTA et al, 20039. L'intérét écologique des estuaires en tant qureezle
nourricerie et d’hivernage pour la faune résidentatine et migrante est donc primordigkeL(OTT
& HEMINGWAY, 2002. La voie de migration que représente le corridstuarien est également
essentielle dans I'accomplissement du cycle biglagiides especes migratricésc( DOwALL, 1989.

Les estuaires constituent également un écosystenfenationnement essentiel pour les poissons
d’origine dulcaquicole du peuplement fréquentarg zenes NIC Lusky, 1993. La question des
impacts directs et indirects de I'anthropisation’dstuaire et des zones humides riveraines, cotame
marais de Mortagne, amene aujourd’hui a réfléanirla nécessité d’opérer une gestion durable du
peuplement ichtyologique de ces milieux, dans wér& écologique mais aussi halieutique. Dans ce
sens, I'étude des fonctionnalités et des gainyabdbgiques suite a la dépoldérisation du marais de
Mortagne va permettre d’approfondir les connaissarsur ce sujet et de caractériser les enjeux de la

reconnexion des zones humides a I'estuaire.
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1.3 - Le marais de Mortagne-sur-Gironde

Le marais de Mortagne se situe dans le départedeetd Charente-Maritime (17), a cheval
sur la commune de Mortagne-sur-Gironde au sud gquessur celle de Chenac-Saint-Seurin d’'Uzet au
nord. Il est localisé en rive droite de I'estuaaral (45°29'N, 0°48’ O) au PK 75, a une vingtairee d
kilometres au sud-est de I'embouchure et a 70 kwir@m au nord-ouest de Bordeauxidure 3. Ce
marais d’une surface de 191 ha se présente séarsria d’'un rectangle grossier de 2,1 km de long sur
900 m de large environ. Il fait parti du maraisS#nt-Seurin, une zone intertidale qui s’étend2ur

km de long et 2 km de large environ entre Talmeomard, et Saint-Sorlin-de-Conac au sud.

= "‘ 8
FEANY

ROCHEFORT

Figure 2: Localisation du marais dépoldérisé de Maagne-sur-Gironde.

1.4 - Le contexte local

Au début des années 1960, un entrepreneur s’etst poguéreur de parcelles cadastrées de
Chenac-Saint-Seurin d’Uzet et de Mortagne-sur-Gieorfcorrespondant au site d’étude) sur le
Domaine Public Fluvial. En février 1966, il demardeoncession du territoire au Port Autonome de
Bordeaux, responsable de la gestion du DPF et cogarles travaux d’endiguement qui s’achéveront
en 1967 ROYANT, 200]). En 1983, le polder de Mortagne est vendu a pho@ant local ainsi qu’'a un
groupement agricole foncier qui continuera lesdtvd’assainissement et de drainage du polder de
Mortagne pour pratiquer des cultures intensivesg{ntaé, colza, tournesolROYANT, 200). Malgré
les forts rendements obtenus (138 quintaux de endifectare soit deux fois plus que dans le Marais
Poitevin), l'activité agricole a Mortagne fQt coroprise. Apreés un premier avertissement en 1996, une
nouvelle tempéte dans la nuit du 27 au 28 décertib8® frappe violemment la rive droite de
I'estuaire qui connait alors un véritable raz deéaaavec des surcote®passant par endroit les deux
métres. Le polder de Mortagne n’est pas épargiséstiigues sont brisées au nord-ouest et au sud-

ouest, provoquant l'inondation de la zone d'étuasgy’au quartier du porDans le cadre du plan

“ Différences positives du niveau d’eau atteintlpanarée prédite et celui observé
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ORSEC, la digue au niveau de la breche sud-ouétgt mise en état et une nouvelle digue a 800 m
en retrait de la premiere a été batie en janviOOZBOYANT, 200)). La fragilité du territoire a conduit

le Conservatoire du Littoral & devenir propriétaite marais de Mortagne en novembre 2000. Son
objectif est de restaurer I'état écologique nataiella zone en limitant les interventions. En effet
I'ancien polder de Mortagne est désormais abandankiéfluence de la marée et constitue un site
original et remarquable sur I'estuaire de la Gimn@n comprend alors que le site fasse également
I'objet de différentes mesures de protection ehw#ntaire: Zone Naturelle d’Intérét Ecologique
Faunistique et Floristique de type 1 et 2, Zonengrtance pour la Conservation des Oiseaux, Zone
de Protection Spéciale Natura 2000 Habitats etaDiseSite inscrit et Réserve de chasse maritime
(Annexe ). Dans ce contexte de protection et de gestioaldeirdu marais et de ces ressources, le
CEMAGREF s'’interroge sur I'écologie et les commuésude poissons du marais de Mortagne. En
effet, quel était I'état du peuplement de poissorant la dépoldérisation ? Comment se caractéiise-t
actuellement ? Y-a-t-il des gains ou des pertesviss du peuplement de poissons? Quelles sont les
fonctions perdues ou récupérées par le marais ®eesrcommunautés ? Avant d’aborder I'approche,
le matériel et méthodes mais aussi les résultatpenumettront de répondre a ces questions, il est

important de présenter les caractéristiques prategpdu marais dépoldérisé de Mortagne.

1.5 - Caractéristiques principales

Au droit du marais dépoldérisé de Mortagne, delestdigues bordant I'estuaire, un schorre
et une slikke s’étendent sur la partie intertidestuarienne. L'intérieur du marais se compose de
roseliéres ainsi que de bas schorres bordant @ersnfossés de drainage constituant les principaux
chenaux Figure 3. Une levée sépare le marais en deux parties selcexe nord-est/sud-ouest. La
partie située au sud prés du port est végétaliseesan pourtour tout comme la partie nord qui
présente en son centre un phénoméne d’érosiogmejati le chenal principal et la breche nord-ouest.

) Bréche nord-ouests
=

2lPaitie,nord. e

-

~.EstuaireldellajGironde

-

Partie sud <

~Google
<

Altitude.1.69'km

Figure 3: Vue aérienne et photos du Marais de Mortgne-sur-Gironde.



-Etude des fonctionnalités et des gains ichtyologgysuite a la dépoldérisation du marais de Moetagn Gironde-

1.5.1 - Modalité de dépoldérisation

Le polder de Mortagne a subi une dépoldérisatiaaatelle se traduisant par une ouverture
au nord-ouest unique mais largégure 4 permettant sa submersion uniquement lors desemate
vives eaux lorsque les coefficients de marée saomérgeurs a 70. Parmi les différentes modalités de
dépoldérisation existantes, celle de I'ancien potiee Mortagne correspond a la libre pénétration des
eaux marines ou estuariennes dans une bréche déue d’aprésVERGER (2005 et a une
dépoldérisation a visée environnementale, destin€éamélioration de la qualité écologique d’'un
polder selolGOELDNER-GIANELLA (2007). Le type d’ouverture va étre déterminant dang&iience
du systéme et dans la récupération des fonctidéeadit des gains ichtyologiques étudiés ici. Cet

aspect va influencer les variations du niveau d'eéde régime de salinité responsables de la

colonisation et la composition de la faune et diole détaillées plus loin dans ce mémoire.

Figure 4: Différentes prises de vue de Mortagne.

1.5.2 - Géomorphologie

Le marais de Mortagne-sur-Gironde est un marassrééent, né du comblement du chenal de
Saintonge dans les années 1930. A partir de 1983 nauvelle slikke puis un schorre se mettent en
place, donnant naissance au marais de Saint-Ssuritequel repose le marais de Mortagne. Ce
dernier semble suivre une trajectoire géomorphglogidifférente de celle du marais de Saint-Seurin
suite a sa poldérisation en 1967. Il présente adjloui au devant de ses digues une slikke composée
de sédiments silto-argileux laminéSIRAUD et al, 2000, dépourvue de végétation et parcourue de
micro-chenaux. La slikke est séparée du schorreuparmicrofalaise d’environ 50 cm. Le schorre
(altitude moyenne de + 5,4 m) se compose d’'un gt de gravier et de sable grossiers. La slikk
a régressée depuis 1964 et le schorre depuis £88%rnier connaissant une érosion moyenne de 4
meétres par an au droit du marais d’agReANT (2001). A lintérieur du marais dans la partie nord,
un autre processus d'érosion appelé localement ursi€ve » caractérise la dynamique
géomorphologique du sit&igure 5. Cette érosion régressive suit les anciens di@uinservaient a
assécher le marais. Elle est liée a la récupératioprofil depuis la breche jusqu’'a l'intérieur du
marais dont le niveau topographique (altitude maogede + 4,45 m) est supérieur a celui du chenal
menant a la bréche. Enfin en arriére du polderjéterla digue ORSEC, I'ancien schorre bordant les
falaises (altitude moyenne de + 5,1 m) se trouus jplas que le schorre qui sépare le marais de
I'estuaire, on parle alors de disposition contr@§ifeRGER 1988 ; 200k Cette typologie s’explique
par une sédimentation qui a été plus active dapartze externe que dans la partie interne.

10
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Figure 5: Localisation géographique et photo de laoursiére dans la partie nord du marais de Mortagne

1.5.3 - Hydrologie

Les eaux estuariennes pénetrent a l'intérieur duaismgoour des coefficients de marée
supérieurs a 70, lors des périodes de vives-eamxndlera la présence de fossés responsables des
apports en eau douce jouant sur la salinité des @aumarais. Le réseau de canaux artificiels ayant
notamment servi au drainage du polder de Mortagésepte plusieurs ouvrages hydrauliques équipés
de clapets qui empéchent les intrusions d'eau esair’intérieur du marais. La majorité de ces
ouvrages ne sont plus fonctionnels aujourd’hui.dlégurs, le ressuyage du marais de Mortagne n’est
jamais complet, méme en dehors des périodes de emex. En effet, une grande partie du linéaire
des canaux ceinturant le marais reste en eau d&mgrermanente et des mares peu profondes se
forment a différents endroits du marais. Les estréeau estuariennes par la bréche suivent un
chemin préférentiel au flot comme au jusant. EBteff coursiere représente le point le plus bas pa
lequel les eaux s’engouffrent et se retirent pefiellement avec la marée. Cela induit des cosrant
relativement forts & proximité de la coursiére ldususant de I'ordre de 2 & F81 (ROYANT, 200)).

Il existe également d’autres entrées possiblesmaladre importance - au niveau de la bréche.

1.5.4 - Sédimentologie

L’intrusion des eaux estuariennes influencées gandrée apporte une quantité importante de
matiéres organiques et en moindre quantité argitees sableuses. Le substratum est relativement
compacté dans la partie aval et semble de typaixatmns la partie amont du mard&®yYANT (2007
a noté un exhaussement de 7 a 11 mm entre 'ét@ €0Q001, apres estimation du dernier dépot
estival d'algues verteBlva lactucaen 2000. D’apres ce méme auteur, des mesuresugiéscentre
début juin et début octobre 2001 ont mis en évidencdépbt de vases seches d’'une épaisseur variant
entre 0,8 & 12 mm. Cependant, la période d’échamtihge est insuffisante pour tirer des conclusions
significatives. La dynamique sédimentaire va égal@ndépendre de la zone concernée. Dans la partie
nord ou se trouve la coursiére, la récupératioprdtil empéche les dépdts de sédimenter dans I'axe
principal. Quant aux bordures déja végétalisées deenieres sont plus aptes a piéger les sédiments
apportés par la marée et les eaux chargées dediestDans la partie sud, 'ensemble de la zong pe

étre sujette a la sédimentation et a I'accrétianfdeds, notamment ou la végétation est déja Iastal

11
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1.5.5 - Faune

Le régime d’inondation, les masses d’eau permasgflde substrats vaseux et la végétation
vont favoriser la présence de différents cortegesahux migrateurs et/ou nicheurs sur le marais.
L’étude deROYANT (2001) a mis en évidence la présence de 23 espécegadast protégées par
’Annexe 5 de la Directive Oiseau 79/409/CEE. st @ossible d’observer de nombreux ardéidés
comme le héron cendrArdea cinareaou la grande aigrettEgretta garzetta(Figure 6, des anatidés
tels que le canard colveAnas platyrynchuda sarcelle d’hiverAnas creccaou le tadorne de belon,
Tadorna tadorna Des limicoles sont aussi présents sur le sitdadne effectifs cependant ils ne
semblent pas se servir du marais comme une zotienefgation mais plutdt comme une zone de
gagnage (S. Troccaz, Conservatoire du Littoral, CBers.). Depuis 1974, la réserve de chasse qui
s’étend entre le chenal du port de Mortagne, Ieahée Saint-Seurin d’Uzet et le milieu de I'esteai
a permis d’augmenter significativement les popatati d'oiseaux concernées par I'activité
cynégétique ROYANT, 200]). Des mammiferes sont également présents surdaisma&connecté. De

nombreux sangliersSus scrofaprofitent des grandes roseliere

de la tranquillité de la réserve de chasse et ditsres de mais
avoisinantes, au détriment des agriculteurs. Laulatipn de
ragondins fyocastor coypysest également importante. Cet
espéce nuisible creuse des galeries importanteslesigues e
les canaux, fragilisant les berges et les ouvrdgasliguement.

Figure 6: Egretta garzetta (Source : Caldas).
1.5.6 - Flore

La végétation du marais de Mortagne a beaucoupuévalepuis sa dépoldérisation.
L’hydrologie particuliére induit un étagement devisgétation caractéristique. Ainsi, au plus pres de
chenaux et dans les points bas, on remarque peeskgasences halophiles comme I'obioBbjone
portulacoides.t la salicorne européenrgalicornia europedFigure 3. Sur les pourtours et dans les
zones plus exondées, des essences comme le seirpiens Bolboschoenus maritimugt le roseau
commun Phragmites australjsforment de grandes caricaies et roselieres. lastgp hauts sont
colonisés par des essences sub-halophiles priaoiealt de la
famille des Chénopodiacées comme l'aster maritisstef
tripolium), ou l'arroche hastéeAfriplex prostatd (ROYANT,
2007). On notera également la présence de graminéemées
principalement parElitrigia atherica, Spartina anglica la
pucinnelle Pucinella maritima et la flouve Anthoxanthum

odorattunm) sur les points hauts du littoral estuarien et de

ﬁ I'intérieur du marais.

Figure 7: Salicornia europea (Source : Don).

12



-Etude des fonctionnalités et des gains ichtyologgysuite a la dépoldérisation du marais de Moetagn Gironde-

2 - Matériel et méthode

2.1 - Objectif de I’'étude

Pour identifier les fonctionnalités et les gainstyologiques associés a la dépoldérisation du
marais de Mortagne-sur-Gironde, la réalisationw#stigations ichtyologiques sur le site méme, mais
également sur d’autres sites s'impose. En effet,approche comparative s’avére indispensable pour
confronter les communautés et les fonctions icotigues de zones latérales présentant différents
degrés de connectivité. On pourra ainsi disposedatmées témoin et référence qui permettront de
comparer, quantifier et qualifier les résultatseolos sur le marais de Mortagne. L'étude de caase b
donc sur la réalisation d’'un « sondagm ssitu des peuplements de poissons par la mise en cegivre d
méthodes appropriées, portant sur trois milieweésidans un contexte estuarien semblable:

- le marais reconnecté a I'estuaire de Mortagne=stonde, cible de I'étude;
- un marais témoin fermé a I'estuaire : le maraisdint Dizant-du-Gud-{gure 9 ;

- une zone intertidale ouverte de I'estuaire sdrdanréférence: la baie de Chant DoFag(re §.

/a:m”i =

ROCHEFORT a7

BAIE DE CHANT DORAT L
MARAIS DE MORTAGNE ! %
Station de pécl

MARAIS DE SAINT DIZANT >
0 250 500

*:I Métres

a Station de péqr\,

0 250 500
1 Meétres

i A =Z0E)

= v o 2 gt .
Figure 8: Localisation de la baie référence de Charborat et du marais témoin de Saint Dizant.
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La baie de Chant Dorat est localisée en rive elrdé I'estuaire, & 8 km en aval du marais de
Mortagne (45°31" N, 0°53" O). Elle se compose d'wtigke trés étendue pouvant étre qualifiee de
vasiere. En arriere de la slikke, un schorre (fpelement colonisé par des scirpes) borde
I'enrochement qui protége I'arriére pays de la rderdes eaux estuariennes, lors des marées de vives
eaux et des évenements exceptionrialgufe 9. Cette baie -qui fait partie du marais de SaeH
tout comme le marais de Mortagne- a été choisigaah que site référence. En effet, ce site
B complétement ouvert reflete le fonctionnement d’moee
intertidale naturelle, soumise directement a liefice des
marées et entierement accessible au peuplementgbésc
Le libre échange des flux hydrauliques, sédimesgait
biologiques fait de cette zone un modéle qui permete

comparer un peuplement ichtyologique typique dewgo

humides intertidales estuariennes a celui de Mpéag

Figure 9: La baie de Chant Dorat.

Le marais de Saint Dizant-du-Gua est situé endro@e de I'estuaire & 10 km en amont du
marais de Mortagne (45°31’ N, 0°44’ Q). Le sitepdehe est localisé sur le Grand Fossé d’Amenée,
un canal rectiligne d’'une largeur de 3,5 m et d'pnegfondeur d'1,5 m en moyennEigure 10. Les
entrées et les sorties d’eau sont gérées par deages hydrauliques, fermés aprés le printemps
jusqu’a la fin de l'automne pour maintenir un nivedieau suffisant aux activités agricoles et owvert
le reste de I'année pour drainer les trop pleirsadk. Ce marais fait également partie du marais de

Saint-Seurin et présente une trés faible connéetaviec I'estuaire. En effet

le site de Saint Dizant ne subit quasiment pamfegences de la marée et
permet donc qu’un acces tres limité aux poissomslidd’estuaire, comme
le polder de Mortagne auparavant. Les faibles egmavec I'estuaire fon
de cette zone un repére d'origine qui permettraataparer le peuplemen
ichtyologique d'un marais fermé (assimilable a ¢iem peuplement duf
polder de Mortagne), a celui observé actuellemeniortagne. :

Figure 10: Le marais de Saint-Dizant.

Les investigations sur le marais de Mortagne, alrdie de Chant Dorat et sur le marais de
Saint Dizant ont pour principal objectif de compdes richesses spécifiques (nombre d'especess et |
densités de poissons observées. L'étude des digirib des tailles d'espéces ciblées pour leuuvale
symbolique ou halieutique (anguille, bars, solesfou)nira des indications relatives aux gains oxi au
pertes ainsi qu'aux fonctionnalités présentes osemties sur le marais de Mortagne (nourricerie,
croissance,...). Les résultats obtenus seront craiges les données bibliographiques et permettront
ainsi de renseigner au mieux les économistes palils ¢puissent chiffrer a leur tour les gains

ichtyologiques observés suite a la dépoldérisatiomarais de Mortagne.
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2.2 - Protocole

Deux campagnes de péche ont été réalisées en gtjuipe en automne 2008, l'autre au
printemps 2009 et a laquelle j'ai pu contribuer.daanpagne automnale s’est déroulée du mardi 28 au
jeudi 30 octobre 2008 sur les sites de MortagneeeChant Dorat et du mercredi 5 au vendredi 7
novembre 2008 sur le marais de Saint Dizant. Lgpegme printaniére s’est déroulée du lundi 27 au
mercredi 29 avril 2009 sur les sites de MortagnéeeBaint Dizant et du mercredi 27 au vendredi 29
mai 2009 sur la baie de Chant Dorahexe 2. Le déroulement des péches sur chaque site teffe
toujours lorsque les coefficients de marées sopérseurs a 70 (coefficient minimal nécessaire au
remplissage du marais de Mortagne). Ce choix seauait été réalisé afin de pouvoir comparer les
résultats sur des coefficients de marée similaBes.chacun des sites, les inventaires ichtyolasqu
ont été réalisés a laide d’engins de péche utilidéns le cadre de la DGEle type « double
verveux ». Les péches sont réalisées sur une thtede de 48 heures, avec des relevés intermégliaire
au minimum toutes les 24 heures. Sur la baie detdbarat, le découvrement complet des pieges a
chaque marée a nécessité des relevés plus fréguentss les 12 heures - afin de limiter la mditéal

des poissons.

Sur Mortagne, les pieges (deux nasses séparcaa@aaradiere comptant pour un piege type
«double verveux ») ont été répartis sur le maraig gonder les différentes ambiances Fafure 2
page 7). Deux pieges ont été entreposés danspténapal pour capturer les individus circulant dan
le chenal préférentiel qui joint la coursiére. Deaxtres piéges ont été installés dans le chenal
transversal qui longe la levée. Ces piéges onté&péacés lors de la deuxieme campagne en amont
d’'une buse, installée aprés la campagne printarignfin, deux piéges ont été posés plus en amont du
marais, c6té port, prées d'un massif de roseaux. |&uraie de Chant Dorat, les piéges ont été
positionnés sur la vasiére de maniére a obtenirdunée d’immersion d’environ 6 heures par marée
(cf. Figure 8 page 12). Les engins installés se composent deeqpigtges alignés parallélement au
rivage. Lors de la seconde campagne les piégestérinhstallés plus en retrait (20 & 30 m) vers le
rivage pour faciliter leur acces. Enfin sur le nisuf@rmé de Saint Dizant, les engins constitués des

deux piéges ont été installés transversalementld@Bsand Fossé d’Amenée (Eigure § page 12).

Les individus capturés sur chaque site ont falijgod’un dénombrement, d’une identification
taxonomique et de mesures biométriques sur lelie &t leur masse. La longueur mesurée est la
longueur a la fourche pour les poissons dont leeoiag caudale est fourchée, et la longueur totale
dans les autres cas. Les mesures de masse orffegtfiéees au moyen de pesons. Au-dela de 30
individus capturés par espéce, un sous-échantiliesioire de 30 individus est constitué, mesug et

possible pesé. Les individus restant sont pesdésctieement de maniére a quantifier la biomasse de

® Directive Cadre européenne sur 'Eau 2000/60/CB3lactobre 2000.
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'espéce. Certaines mesures de masse n’'ont pun@nges conformément au protocole pour des
raisons de défaillance du matériel (pesons) ou afelitons climatiques défavorables (vent fort
empéchant la stabilisation du sac de pesée).

2.3 - Matériel

Les engins de péche DCE sont des filets de tygeubkle verveux ». lls présentent deux
chambres opposées et séparées entre elles paamatiepe de 6 m de long et 55 cm de haigure
11). Les chambres possédent sept anneaux chacyrender anneau ayant une ouverture de 55 cm.
La paradiére et la premiere partie de la chamhlrade par les deux premiers anneaux possedent des
mailles de 15 mm de c6té. La deuxieme partie didenbre, formée par le troisieme et le quatrieme
anneau, a un maillage de 10 mm de c6té de mailenfat le fond du piége comprenant les trois
derniers anneaux posséde un maillage de 8 mm daledhaille. Le premier anneau a été doublé avec
un anneau en inox de diamétre 8 mm. Les verveuifs@s dans le substrat a I'aide de fers a béton
attachés avec des colliers de serrage en plast{tymes Colson, Rislan,...) au premier anneau de la

nasse ainsi qu'aux extrémités et le long de ladiara si nécessaire.

———————

Les métriques physico-chimiques sont prises a cghaampagne et sur chaque site a l'aide
d’'une sonde multiparamétres (marque ISY). Cettalsdhigure 12 mesure en continu pendant 48
heures les principaux parametres recherchés : uradieau (en métre), température de I'eau (en °C),
conductivité (uS.crd), salinité (%o), pH (mV), saturation en oxygénsstius (%02), concentration en
oxygéne (mg.), et turbidité (NTU). Des mesures ponctuelles Eumarais de Mortagne ont
également été réalisées pour évaluer sommaireraewariabilité spatiale des conditions physico-
chimiques de I'eau sur le marais et par conséquigtenir des indications sur la représentativitéade

station de mesure fixe.

Captewr d’Oxygéne

Jomt torique
IMembrane

Capteur de chlorophylle |

Captewr de Température
—Captewr de pH

“Captewr de conductivite
Captewr de turbidité _——

—— | .

Figure 12: Sonde employée pour les mesures physicbimiques.
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Le matériel utilisé pour la biométrie se composmdjuide de déterminatibmpour identifier
les taxons, d’ichtyometres - de précision millingaie - pour mesurer les captures, de filets ehenf

de pesons électroniques (marque KERN) d’une pofcidé 5 g pour évaluer la masse des poissons.

2.4 - Méthodes d’analyses

Une base de données réalisée sous le logiciel e84 8.2 (A. Lechéne) a permis de classer
et d’archiver les données brutes (références @tiorss, données physico-chimiques, taxons, tailles,
masse) issues des péchésriexe 3. Grace a cet outil, il m'a été possible d’effentaes requétes

(langage SQL) afin d’agréger les informations dealy les jeux de données recherchés.

2.4.1 - Traitement des données physico-chimiques

Les données de la sonde intégrées dans la bakmndées ont été exportées vers le logiciel R
2.9, capable de traiter efficacement les infornmatienregistrées par la sonde en fonction du temps.
Cela m'a permis d’obtenir pour chaque station deplyques de variation de la hauteur d’eau et des
parametres physico-chimiques sur une période denelBes. On notera que la sonde n'a pas

fonctionné pour certains parametres et lors deeteutampagne en automne 2008 a Chant Dorat.

2.4.2 - Traitement des données sur la composition des peuplements

Les effectifs par espéce, par station et par cangagt été intégrés dans la base de données
puis exportés pour étre traitées sous le logicieleE Cela m'a permis de déterminer I'abondance
numérique relative (nombre d’individus par taxomioe d’individus total du peuplement considéré)
de chaque taxon par station pour I'ensemble degpagnes. L'analyse des données concernant la
biomasse a débutée par la recherche des mesunessde manquantes. Dans un premier cas -lorsque
les effectifs mesurés ont été suffisamment reptéstnpar site et par campagne- il m'a été possibl
de réaliser une courbe de régression linéaire ikhgaique, I'équation de la courbe (log Poids = a *
log Taille + b) permettant de retrouver les mesalepoids manquantes. Dans un second cas -lorsque
les effectifs mesurés se sont avérés insuffisantis pealiser des courbes de régression linéaire- de
tabled de relation taille/poids issues de la bibliograpbit été utilisées. Elles présentent les valeurs
des constantes a et b pour les relations longusidsqe la forme Poids = a * TaflleA partir des
individus dont la taille a été mesurée, il m'a doéi@ possible de leur attribuer les masses
correspondantes par le biais de ces relations tamregpoids. Enfin, pour les poissons n'ayant pdas fai
I'objet de mesure de taille ni de poids, la moyedes poids par site et par saison de ceux ayant
réellement été pesés leur ont été attribué. Cesédsnmanquantes ont été réinjectées par mes soins

dans la base de données puis traitées a l'aideogiuidl Excel afin de déterminer I'abondance

® QuEROet al, 2003. Guide des poissons de I'Atlantique europEeition Delachaux et Niestlé, Paris, 2003.
"www.fishbase.org
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pondérale relative (biomasse d'un taxon/biomastdetalu peuplement considéré) par station pour
'ensemble des campagnes. La base de données alam&mt permis de déterminer la fréquence
d’occurrence (nombre de fois ou le taxon est pt@¥embre total de relevés) de chaque taxon. On
considére qu’un taxon dont la fréquence d’occurdif®©) est= a 75 % est une espéce fréqueiite,
%> FO >50 % commun&0%>FO >25% occasionnelle, 25%0 >10% rareet FO< a 10 %
accidentelle PARLIER, 200§. Les données d’abondance numérique et pondéedigi/es ainsi que la
fréquence d’occurrence ont finalement été insédéas un tableau récapitulatif de la composition du
peuplement. Enfin, l'indice de Shanniz — _éﬂ mp;, (ave@; =n; / Noun; estle nombre d'individus
pour l'espéce et N est l'effectif total) a étéputilisé afin dennaitre la diversité du peuplement sur

chacun des sites. Plus cet indice est élevé, aldvérsité spécifique du peuplement est équilibrée

2.4.3 - Traitement des données sur la structure des peuplements

Les indications sur la taille de chaque taxon méesat été intégrées dans la base de données
puis exportées sous le logiciel Excel pour déteemila taille minimum, maximum mais aussi la
moyenne et I'écart type relatif de la taille de aie taxon mesuré par station pour 'ensemble des
deux campagnes. L'ensemble des données sur ldatdlhsuite été placé dans un tableau récapitulatif

de la structure en taille du peuplement.

2.4.4 - Traitement des données sur la distribution des tailles

L'analyse de la structure en taille m'a égalemestmis - a l'aide de la littérature et des
données sur la maturité des espedisnéxe 3 - d’établir un histogramme des proportions de
juvéniles et d’adultes dans le peuplement de chaifeepour I'ensemble des péches. Les taxons
présentant des effectifs intéressants, une fréguelmccurrence supérieure a 75% et un intérét
commercial ont fait I'objet d’'une étude plus précsur la distribution des tailles. Les informaticos
la taille des taxons choisis ont ainsi été sélacées dans la base de données puis exportéeevers |
logiciel R 2.9 pour établir des graphiques de iigtron des tailles. Ce logiciel m'a permis de
sélectionner les intervalles de taille les plusériessants pour repérer les cohortes parmi les
populations observées a chaque campagne. Les doigsées de la littérature m'ont permis par la

suite d'identifier et de déterminer 'age des cod®rinsi que le sexe selon I'espéce considérée.

2.4.5 - Traitement des données sur les guildes fonctionnelles

Les taxons recensés ont été caractérisés seloguéde fonctionnelle d’utilisation du milieu
et de régime alimentaire établies parNco et al.(2008. L'abondance numérique relative de chaque
taxon m’'a permis de réaliser sous Excel des hiatogres de distribution des peuplements par guildes
fonctionnelles. Graces aux caractéristiques degyaides Annexe 3, il m'a été possible d’obtenir des

informations sur I'écologie des espeéces et deemilétudiés.
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3 - Résultats

3.1 - Parameétres physico-chimiques

3.1.1 - Marais de Mortagne : automne 2008 et printemps 2009

Les mesures en continu relevées par la sonde tortae 2008 dans le marais de Mortagne
(Tableau letFigure 13 montrent que le niveau d’eau est fortement sodntimfluence des marées.
Cependant, la courbe de niveau d’eau est dissygnétriL'onde de la marée montante parait plus
courte et plus rapide par rapport a 'onde de laémalescendante. La hauteur du marnage diminue
légérement au cours de la mesure et avoisine 68ncmoyenne. Méme si le pH ne varie pas (toujours
aux environ de 8), on observe des maxima et desmaide température (maximum de 14,6 °C et
minimum de 7 °C) et de turbidité (minimum de 108U et maximum 3577 NTU) corrélées avec les
niveaux d’eau minimums et maximums. L'amplituderthigue est d’environ 7°C et la turbidité
moyenne de 142 NTU. On note deux pics de turbaligrmaux lors de I'avant dernier jusant. Malgré
le capteur de salinité de la sonde défaillant pesirmesures continues et la partie nord, les mgsure

ponctuelles ont montré un taux de salinité de 18&hs la partie sud.

Tableau 1: Récapitulatif de la hauteur d’eau et deparameétres physico-chimiques au printemps 2009 sur
le marais de Mortagne-sur-Gironde.

Parameétre Minimum Maximum Moyenne
Hauteur de marnage (en m) 0,59 0,63 0,61
pH 7.9 8,4 8
Température (en °C) 7 14,6 11,5
Turbidité (NTU) 101,7 3577 1425

Variations de la hauteur d'eau

N\

281052008 291052008 ,
——— Hauteur d'eau

Variations des paramétres physico-chimiques

I I
28(10/2008 2810/2008 pH
Température
Turbidité

Figure 13: Variations de la hauteur d’eau et des pamétres physico-chimiques en automne 2008 sur le
marais de Mortagne-sur-Gironde.
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Les données enregistrées par la sonde a Mortagpenaemps 2009Tableau ZetFigure 14
confirment la forte influence de la marée. La ceude niveau d’eau reste dissymétriqgue avec une
phase montante plus rapide et plus courte quedaeptiescendante. La hauteur du marnage diminue,
augmente puis diminue de nouveau, atteignant erenm&y0,55 m. Le pH reste relativement constant
(moyenne de 7,9). Les pics et les creux de sal{nig@imum de 8,%. et minimum de 4,66), de
turbidité (maximum 472,5 NTU et minimum de 27,8 NTdédincident avec les niveaux maximums et
minimums de hauteur d’eau. La température moyeshé’environ 20°C. La saturation en oxygéne
tres élevée (avec une moyenne de 115 %) est sats lgie a un déréglement de la sonde. La salinité
moyenne est de 8% et la turbidité moyenne avoisine 88 NTU. L'ampdie thermique est élevée

avec 9 °C.

Tableau 2: Récapitulatif de la hauteur d’eau et deparameétres physico-chimiques au printemps 2009 sur
le marais de Mortagne-sur-Gironde.

Paramétre Minimum Maximum Moyenne
Hauteur de marnage (en m) 0,5 0,7 0,55
pH 7,6 8,2 7,9
Salinité (%o) 4,6 8,9 8,7
Saturation en oxygéne (%) 40 128,1 115,6
Température (en °C) 14,6 25,3 19,9
Turbidité (NTU) 27,8 472,5 88,3

Variations de la hauteur d'eau

| N\

—— Hauteur d'eau

28/05/2009 29/05/2009

Variations des paramétres physico-chimiques

100

a0

a1}

40

20

— _ S —
] f ( SN M -
28/05/2008 20/05/2009
— pH
— Salinité

Saturation en oxygene
Température
Turbidité

Figure 14: Variations de la hauteur d’eau et des pamétres physico-chimiques au printemps 2009 sur le

marais de Mortagne-sur-Giro

nde.

20



cote {rm)

Fluctuations relatives en % de |a valeur max.

-Etude des fonctionnalités et des gains ichtyologgysuite a la dépoldérisation du marais de Moetagn Gironde-

3.1.2 - La baie de Chant Dorat : printemps 2009

Les mesures enregistrées par la sonde dans ldé&bant Dorat au printemps 200%ipleau

3 et Figure 19 confirment que le site est totalement soumidrdllience de la marée. L'onde de la
marée montante est exactement symétrique avecel’aledla marée descendante. La hauteur du
marnage varie trés peu durant la période de mesduawoisine 2,3 m au dessus de la sonde. Les
maximas et les minimas de température (maximum A® &t minimum 16 °C) de salinité (maximum
de 18,3%. et minimum de 86) coincident avec les niveaux d’eau maximums efrmims observés.

La température moyenne est de 17° C et la saliniigenne de 14,%.. L’amplitude thermique est
faible avec 3,6 °C comparée a 'amplitude de dalidievée qui atteint plus de %o. Les pics de
turbidité trés élevés (maximum 3799 NTU) apparaisgeste avant les niveaux d’eau les plus forts et

les plus faibles. La turbidité moyenne avec 1511UN@ste élevée durant la période d’enregistrement.

Tableau 3 : Récapitulatif de la hauteur d’eau et de paramétres physico-chimiques au printemps 2009 isu
la baie de Chant Dorat.

Parameétre Minimum Maximum Moyenne
Hauteur de marnage (en m) 2,1 2,4 2,3
Salinité (%o) 8 18,3 14,7
Saturation en oxygéne (%) 37,5 131 90,2
Température (en °C) 16 19,6 16,8
Turbidité (NTU) 314 3800 1511

Variations de la hauteur d'eau

I I
28/05/2009 20/05/2009

——— Hauteur d’eau

Variations des paramétres physico-chimiques

i / — N —

60—

40 —

20 -

l l
28/05/2009 29/05/2009
— Salinité
Saturation en oxygene

Température
Turbidité

Figure 15 : Variations de la hauteur d’eau et desgrametres physico-chimiques au printemps 2009 sual
baie de Chant Dorat.
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3.1.3 - Marais de Saint Dizant : automne 2008 et printemps 2009

Les données relevées par la sonde sur le maraig fde Saint Dizant en automne 2008
(Tableau 4et Figure 16 présentent peu de variations de la hauteur dé¢ales parametres physico-
chimiques. Ainsi la hauteur reste constante darsémble avec une moyenne de 0,36 cm d’eau au
dessus de la sonde. En ce qui concerne la phykiooe; la salinité reste elle aussi constante
(moyenne 0,%o.). La température augmente légérement durant lageede relevé (minimum de 11,8
°C et maximum de 13,5 °C) mais demeure relativératzble avec une moyenne de 12,8 °C et une
amplitude de 2° C environ. La turbidité moyenned=st229,55 NTU ce qui est faible. Cependant on
observe une augmentation sensible de la turbiditéoars de la période d’enregistrement (minimum
de 18,4 NTU et maximum de 47,4 NTU).

Tableau 4: Récapitulatif de la hauteur d’eau et deparametres physico-chimiques en automne 2008 su |
marais de Saint Dizant.

Paramétre Minimum Maximum Moyenne
Hauteur d’eau (en m) - - 0,36
Salinité (%o) 0,69 0,7 0,695
Température (en °C) 11,8 13,5 12,8
Turbidité (NTU) 18,4 47,4 29,55

Variations de la hauteur d’eau

E
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——— Hauteur d’eau

Variations des paramétres physico-chimiques
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Figure 16: Variations de la hauteur d’eau et des pamétres physico-chimiques en automne 2008 sur le
marais de Saint Dizant.
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Les informations enregistrées par la sonde danshais fermé de Saint Dizant au printemps
2009 {Tableau 5et Figure 17 montrent une hauteur d’eau et des paramétresiqohghimiques
relativement stables dans I'ensemble. La hauteeauddemeure constante avec une hauteur moyenne
de 48 cm au dessus de la sonde. Pour ce qui egplad@setres physico-chimiques, la salinité reste
quasiment fixe (moyenne 0,2&.). La température fluctue légerement durant la qoiéri
d’enregistrement (minimum de 12,3 °C et maximuml8¢s °C) et s’avere assez stable avec une
moyenne de 12,8 °C et une amplitude inférieure°@€.3Enfin la turbidité présente des fluctuations

plus marquées au cours de la période de mesurar(mminde 66,8 NTU et maximum de 120,1 NTU).

cote {rm)

Fluctuations relatives en % de la valeur masx.

La turbidité moyenne avoisine 74,25 NTU et présent amplitude de 53 NTU environ.

Tableau 5: Récapitulatif de la hauteur d’eau et deparameétres physico-chimiques au printemps 2009 sur

le marais de Saint Dizant.

Parametre Minimum Maximum Moyenne
Hauteur d’eau (en m) - - 0,48
Salinité (%o) 0,27 0,28 0,275
Température (en °C) 12,3 15,6 15,46
Turbidité (NTU) 66,8 120,1 74,25

Variations de la hauteur deau
w1
.
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Figure 17 : Variations de la hauteur d’eau et desgrameétres physico-chimiques au printemps 2009 sue

marais de Saint Dizant.

23




-Etude des fonctionnalités et des gains ichtyologgysuite a la dépoldérisation du marais de Moetagn Gironde-

3.2 - Composition des peuplements ichtyologiques

Le peuplement ichtyologique observé sur le marais Mbrtagne lors des campagnes
d’automne 2008 et de printemps 2009 se composd 2 idividus pour une biomasse totale de 134
kg (Tableau 6et 7). L'indice de Shannon de 0,92 est modéré. La sshespécifique relativement
élevée est de 11 espéces au total. Le peuplemedovmié par la famille des Mugilidae, représenté
principalement par le mulet potdza ramadoqui constitue lui seul pres de 75 % de I'abondance
numeérique totale évaluée. Les autres espécesgalanient recensées sont le bar flAmentrarchus
labrax (12,82 %), les Gobiidae représentés par le gali®tbe Pomatoschistus minutd,7 %) et le
gobie tachetéd?omatoschistusnicrops (4,13 %), ainsi que l'anguill@nguilla anguilla (2,25 %).
L’abondance pondérale est également dominée paMieglidae notamment le mulet porc qui
représente presque 78 % de la biomasse total@utess espéces qui contribuent a la biomasseesont |
bar (15,18 %) et I'anguille (5,87 %). Trois espeedsnguille, le bar et le mulet porc - ont une
fréquence d’occurrence de 100 % et peuvent étreiddrees comme des especes fréquentes sur le
site. Le mulet dordiza aurata le fletPlatichtys flesu®t le gobie tacheté sont également des especes
fréquentes (100 % FO= 75 %). Le gobie buhotte est une espece dite comifiinéo= FO =50 %).
Enfin, le maigreArgyrosomus regiyde spratSprattus sprattyd’anchoisEngraulis encrasiolugt le
syngnathe percaSyngnathus rostellatusont des especes dites occasionnelles (5F%= 25 %).

On notera la capture de crevette gridgngon Crangor{l individu), de crevettes blanchalaemon
longirostris (2 individus), de crevettes des marBislaemonetes varian@ individus) ainsi que de

crabes vertgCarcinus maenast de crabes chinoiEriocheir sinensig112 crabes au total)

Le peuplement de poissons recensé sur la baie alet Olorat au cours des deux campagnes se
compose de 762 individus pour une biomasse towkB8dkg [ableau Gt 7). L'indice de Shannon de
1,77 est plutdt fort. La richesse spécifique ekditireement élevée et atteint 10 espéces au togl. L
peuplement est dominé numériquement par le bal92%) mais aussi par la famille des Soleidae
avec la sole commun®olea soleg22,6 %) et la sole sénégalaiSelea senegalens{49,08 %), et
I'anguille (15,88 %). La biomasse reste dominéelpdrar (30,94 %), suivi de I'anguille (27,14 %),
Les flets, les soles communes et sénégalaisescpiades mulets porc représentent I'essentiel shie re
de la biomasse. L'anguille, le bar, le flet le niyderc, la sole commune et la sole sénégalaisedsant
especes fréquentes sur le site. Le maigre, la laaeating barbillon<ilita mustelasont des espéces
communes alors que le mulet a grosse I&melon labrosusest une espéce occasionnelle. Enfin le
congreConger Congelest une espece dite ra2gb(% = FO = 10 %). Deux soles n’ont pas pu étre
identifiées, le phénotype de la sole commune dad®le sénégalaise étant trés proche. On notera la

présence de crabes verts et chinois (107 crabiegadu
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Le peuplement de poissons échantillonné sur le imata Saint Dizant lors des deux
campagnes se compose de 65 individus au totalyvopoids total de 9 kgrébleaux Get 7). L'indice
de Shannon est faible avec 0,92. La richesse gspéeifest également trés faible avec 4 especes
seulement. L’abondance numérique totale est dompaéedeux especes principalement le poisson
chatAmeiurus mela§78,46 %) suivi de I'anguille (15,38 %). La biorsadotale se partage entre ces
deux espéces (55,97 % pour le poisson chat et 42,88ur I'anguille). Le poisson chat et I'anguille
sont des especes fréquentes. Les deux autres egpeoaoindre abondance numérique et pondérale,
la grémilleGymnocephalus cernu la perche solellepomis gibbosysont des espéces communes.
On notera la capture d’écrevisses de LouisRrmambarus clarkii4 individus). Cette espece ainsi

que les poissons chat et les perches soleil seraegfces invasives considérées comme nuisibles.

Tableau 6: Récapitulatif des abondances numériquest pondérale absolues ainsi que I'indice de divetsi
H’ du peuplement ichtyologique observés sur Mortaga , Chant Dorat et Saint Dizant en 2008 et 2009.

Marais de Mortagne

Baie de Chant Dorat

Marais de St Dizant

Nombre d'individus total 2129 762 65
Biomasse totale (en kg) 134 9
Indice de Shannon H’ 0,92 1,77 0,69

Tableau 7: Composition du peuplement ichtyologiqueur Mortagne, Chant Dorat et Saint Dizant en 2008

et 2009.%N abondance numérique, %B abondance pondérale,f#éEg@ence d’occurrence suivant le nombre

de relevés par sites. Classement par ordre alphabétdes familles et par groupe écologique.

Marais de Mortagne

Baie de Chant Dorat

Marais de St Dizant

Groupe Famille Especes
%N %B %F %N %B %F %N %B %FO
Especes marines sténohalines
Congridae Conger conger (Linné, 1978) 0,15 3,02 12,5
Engraulidae Engraulis encrasicolus (L.) 0,14 - 25
Scianeidae Argyrosomus regius 0,09 0,06 25 1,07 0,99 50
Espéces marines euryhalines
Clupeidae Sprattus sprattus (L.) 0,05 - 25
Lotidae Ciliata mustela (L.) 0,46 0,09 50
Moronidae Dicentrarchus labrax (L.) 12,82 15,18 100 25,19 30,94 100
Soleidae Solea senegalensis (Kaup) 19,08 9,75 75
Solea solea (L.) 22,60 11,02 100
Solea sp. 0,31 0,19 12,5
Especes résidentes
Gobidae Pomatoschistus microps (Kroyer) 4,13 0,03 75
Pomatoschistus minutus (Pallas) 4,70 0,07 50
Syngnathidae Syngnathus rostellatus (Nilson) 0,09 0,01 25
Espéces catadromes
Anguillidae Anguilla anguilla (L.) 2,25 5,87 100 15,88 27,14 100 15,38 42,82 100
Pleuronectidae Platichthys flesus (L.) 0,52 0,98 75 9,47 7,50 100
Mugilidae Chelon labrosus (Risso) 0,31 1,81 25
Liza aurata (Risso) 0,52 0,15 75
Liza ramado (Risso) 74,68 77,65 100 5,50 7,55 75
Especes dulcaquicoles
Centrachidae Lepomis gibbosus (L.) 3,08 0,94 50
Ictaluridae Ameiurus melas (Rafinesque) 78,46 55,97 100
Percidae Gymnocephalus cernuus (L.) 3,08 0,27 50
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3.3 - Structure en taille des peuplements ichtyologiques

La structure en taille du peuplement observé erB 2602009 sur le marais de Mortagne
(Tableau @ montre que les plus grands individus sont I'alhgjuie flet et le mulet porc avec des tailles
moyenne respectives de 412, 200 et 184 mm. A IFsevées plus petits individus observés observées
correspondent a la famille des Gobiidae dont l¢etaioyenne est de 31 mm poar minutuset 40
mm pourP. microps Les écarts types relatifs importants renconthiesz de bar (0,68) montre que la
population se compose d’individus aux tailles tvasées. Les autres espéces comme l'anguille, le
maigre, le mulet porc, le flet et le gobie buhgitésentent des écarts types relatifs moyens signe d
répartition des tailles modérée. Les populationgatse tacheté montrent au contraire un faibletécar
type relatif (0,16) signe d’'une faible distributides tailles chez cette espéce. Le plus petit iithaliv
recensé est un gobie tacheté (22 mm) tandis gpkidegrand individu observé est une anguille (710

mm).

L'étude de la taille des individus du peuplemerteresé en 2008 et en 2009 sur la baie de
Chant Dorat Tableau  montre que I'anguille domine le peuplement eletdies individus chez cette
espéces mesurant en moyenne 425 mm. On noterédanae d’'un unique congre de 980 mm. Les
autres espéces présentent des tailles moyennesisesngntre 358 mm pour le mulet lippu et 139 mm
pour le bar. Les écarts type relatifs sont éleWesz ¢e bar et le maigre (0,54 et 0,42 respectivémen
suggeérant une répartition des tailles large eeeapiour ces espéces. La famille des Soleidae peésen
des écarts types relatifs moyen pour la sole coren(@s20) et la sole sénégalaise (0,22), tout comme
le flet (0,29) et I'anguille (0,21), traduisantsdeopulations moins diversifiés en taille. Le muilgbu
montre un écart types relatif faible (0,12) cependes effectifs recensés sont faibles. Le plundra

et le plus petit poisson recensé sont des bars {85 et 20 mm respectivement).

L’analyse des tailles du peuplement observé en 200809 sur le marais de Saint Dizant
(Tableau $ montrent que I'anguille domine la communautédessons avec une taille moyenne de
506 mm. Le poisson chat présente également uhe tadyenne relativement élevée (180 mm). La
grémille et la perche soleil, observés faible nanipossedent une taille moyenne faible (118 et 82
mm respectivement) en raison de leur petite moguiel L'écart type relatif observé chez I'anguille
est relativement fort (160 mm) et traduit une déitér de taille importante. Au contraire I'écart ¢yp
relatif faible chez le poisson chat (0,15) démontre population dont la taille des individus vare.

Les autres écarts types pour la grémille et lahmesoleil ne sont pas pertinents compte tenu dilefai
nombre d’'individus capturés. Enfin, I'individu Iéug grand observé sur ce marais reste I'anguidé (8

mm) tandis que le plus petit est la grémille (75)mm
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Tableau 8: Structure en taille des peuplements icliblogiques observés sur Mortagne, Chant Dorat et
Saint Dizant en 2008 et 200Moy. Taille moyenne, E.T.R. Ecart Type Relatif dddille, Min. Taille
minimum, Max. Taille maximum, N individus mesur&assement par ordre alphabétique des espéces.

Marais de Mortagne Baie de Chant Dorat Marais de St Dizant

Espéce
Moy. E.T.R. Min. Max. N Moy. E.T.R. Min. Max. N Moy. E.T.R. Min. Max.
Ameiurus melas 180 0,15 135 274
Anguilla anguilla 412 0,32 225 710 42 425 0,21 260 630 99 506 0,31 321 805
Argyrosomus regius 160 0,31 124 196 2 177 0,42 125 341
Chelon labrosus 358 0,06 342 374
Ciliata mustela 136 0,20 120 168 3
Conger conger 980 - 980 -
Dicentrarchus labrax 129 0,68 63 553 104 139 0,54 20 685 133
Engraulis encrasicolus 50 - 50 - 1
Gymnocephalus cernuus 82 0,10 75 88
Lepomis gibbosus 118 0,09 110 126
Liza aurata 118 0,22 83 183 11
Liza ramado 184 0,29 74 408 262 196 0,38 92 396 32
Platichthys flesus 200 0,33 80 315 11 169 0,29 86 305 60
Pomatoschistus microps 31 0,16 22 41 39
Pomatoschistus minutus 40 0,35 23 74 31
Solea senegalensis 168 0,20 95 290 98
Solea solea 167 0,22 104 252 127
Solea sp. 189 0,12 172 206 2
Sprattus sprattus 92 - 92 -
Syngnathus rostellatus 148 0,02 146 150

3.4 - Distribution des tailles

3.4.1 - Proportion de juvéniles et d’adultes

L'étude de la proportion juvéniles/adultes sur aleagite en 2008 et 200Bigure 1§ montre
que le peuplement du marais de Mortagne est conipphés de 88 % d’individus juvéniles et presque
12 % d'adultes. Cette tendance est également agiseyur la baie de Chant Dorat avec 89 % de
juvéniles contre un peu plus de 10 % d’adultestesanche, le peuplement du marais de Saint Dizant
présente une proportion presque égale d’adultés gtvéniles, respectivement 53 % et 46 % .

100.00 5606 8935
90.00 e T
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70.00
60.00
50.00 SR ===
4000 +---f ¢ | }------"-"""""""-"-"—-
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- - —-- |@ Marais de Mortagne
____ |BMarais de Saint Dizant

11.94 10.65

%0ode I'effectif total mesuré

% Total juvéniles 08/09 % Total adultes 08/09
Stade biologique

Figure 18: Histogramme de la proportion d’individus juvéniles et adultes sur Mortagne, Chant Dorat et
Saint Dizant en 2008 et 2009.
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3.4.2 - Distribution des tailles chez le bar

Le bar franc présente des cohortes d’'age 0+ (1péid) une taille moyenne aux alentours de
83 cm, 172 mm pour les cohortes 1+ et 240 mm pesr2+ ERGUDEN et TOURAN, 2005 in
BoOuUYSSONIE 2009. La taille de maturité chez cette espéce esintdgt@ux environs de 350 mm
(QUERO & VAYNE, 1997. La population de bars observée en 2008 sur taimde Mortagne présente
de fortes similitudes avec celle recensée en 2008esméme siteF{gure 19. En effet, les résultats
des deux campagnes de péche font état d’'une foyprgion de bars capturés mesurant entre 70 et
130 mm (cohorte 0+). La classe de taille entre @6@30 mm (cohorte 1+) est également bien
représentée. Les autres individus capturés en ga8&ntent des tailles comprises entre 370 mm et

500 mm (les adultes) alors qu’en 2009 seulemerijgas poissons mesurent entre 490 et 560 mm.

La baie de Chant Dorat montre une distribution albet également similaire entre 2008 et
2009 Figure 19. La population est dominée par la classe deet@8-150 mm (cohorte 0+), suivie par
la classe 160-220 mm (cohorte 1+). On observe aibéefproportion d’'individus entre 250 et 370 mm
(cohorte 2+) sur la baie de Chant Dorat en 2008089. Un seul poisson adulte (695 mm) a été

observé sur la baie de Chant Dorat en 2008 aldasiqun n’a été capturé en 2009.

La population recensée sur le marais de Mortagraugamne 2008 parait tres proche de celle
observée a Chant Dorat pour la méme période, amecdistribution quasi similaire et une forte
proportion d’individus appartenant a la cohorte On. note une différence avec des individus entre
250 et 320 mm (cohorte 2 +) uniquement présentkadwaie de Chant Dorat aussi bien en 2008 qu’en
2009. Les adultes mesurant entre 300 et 500 mm m@sents sur chacun des sites avec une

prédominance sur le marais de Mortagne en 20080£ thais restent peu nombreux.
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Figure 19 : Histogrammes de la distribution des tdlies chez le barDicentrarchuslabrax, en 2008 et 2009
sur les sites de Mortagne et de Chant Dorat.
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3.4.3 - Distribution des tailles chez I'anguille

L'anguille est une espéce qui présente un dimonphisexuel marqué et basé sur la taille,
sachant qu’un individu de plus de 450 mm a deftds probabilité d’étre une femelle dans la quasi-
totalité des sites européerfsDaM et al, 2008. Par ailleurs, la taille des méales varie entr@ 87450
mm (RIGAUD & MASSE, 200Q. La population d’anguilles échantillonnée sumlarais de Mortagne en
automne 2008Higure 2() est faible et montre deux classes de taille dantes, la premiere entre 200
mm et 400 mm (males et femelles) et la seconde &0 mm et 720 mm (femelles). La campagne de
2009 sur le marais de Mortagneiqure 20 montre une population échantillonnée plus impuga
dominée par la classe de taille 200 mm 450 mm @rétléemelles). La classe de taille comprise entre

Yy

480 et 540 mm (femelles) présente en 2009 n'aadé&fe observée en 2008.

La population d'anguilles observées a Chant Demtautomne 2008F{gure 20 est
dominée par la classe de taille comprises entren2#0et 480 mm, notamment celle comprise entre
390 et 420 mm (méales et femelles). La classe dle titre 480 et 630 mm (femelles) est également
bien représentée. En 2009 a Chant Dorat, la di¢edsis tailles reste relativement similaire a 2608

homogéne pour les classes de taille entre 240-48@méales et femelles) et 480-630 mm (femelles).

La population d’'anguilles observées sur le marasMbrtagne en 2008 est faiblement
diversifiée en taille comparé a la baie de ChantaDen 2008, notamment en raison des faibles
effectifs enregistrés a Mortagne. Cette tendanicwey'se en 2009 ou les deux populations semblent
présenter des distributions de taille similaires, dlasses de taille étant plus abondantes saidadb
Chant Dorat.

Mortagne automne 2008 Chant Dorat automne 2008
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Figure 20 : Histogrammes de la distribution des tdles chez I'anguille, Anguilla anguilla, en 2008 et 2009
sur les sites de Mortagne et Chant Dorat.
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3.4.4 - Distribution des tailles chez le mulet porc

Les mulets porcs mesurent en moyenne 100 mm alls@mm a 2 ans, 180 mm a 3 ans, 210
mm a 4 ans et 250 mm a 5 aAR(E, 1938in GAUTIER & HUSSENOT, 2005. La maturité sexuelle est
atteinte vers 3 ans pour les méales et 4 ans pasufelaelles GAUTIER & HUSSENOT 2005 La
distribution des tailles chez le mulet porc a Mgn&a en 2008Higure 2) montre une population
composée de trois groupes. Le premier groupe, lddatlle varie entre 70 et 110 mm (cohorte 1 an),
est dominé par la classe de taille 90-95 mm. Lers#tgroupe, dont la taille varie entre 110 et 170 m
(cohorte 2 ans), présente une classe de taillerdor@ entre 140-145 mm. Le troisieme groupe, dont
la taille varie entre 170 et 240 mm (cohorte 3 ahd), est dominé par la classe de taille 190-195 m
Ces trois groupes présentent une distribution inéé. Les individus plus grands, les adultesléail
>250 mm), sont moins abondants et distribués deiéramplus hétérogéne. En 2009, on retrouve
quatre groupes dont le premier est compris entret 2%0 mm (cohorte 1 an), le second entre 150 et
220 mm (cohortes 2, 3 confondues) et le troisiemiee220 et 295 mm (cohortes 4 et 5 ans
confondues)Kigure 2). Ces groupes sont moins bien structurés et flaadants que ceux observés

en 2008. Les adultes en 2009 sont également phabneaix et plus largement distribués.

Mortagne automne 2008 Mortagne printemps 2009
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Figure 21: Distribution des tailles chez le mulet prc, Liza ramado, a Mortagne en 2008 et 2009.

3.4.5 - Distribution des tailles chez Solea sp.

Chez la sole commune, la taille de maturité seguest atteinte aux environ de 4 ans pour une
taille de 260 mm sachant que les individus d’agentit-une taille moyenne d’environ 180 mm, les
individus d'age 2+ de 220 mm et les individus d'@gede 240 mmIFREMER, 2006n Bouyssonie,
2009. Les soles (communes et sénégalaises) captut@€bard Dorat en 2008-{gure 23 présentent
une distribution des tailles marquée par deux gesupa cohorte 1+ dont la taille varie entre 80#l
mm (dominée par la classe de taille 130 et 140 mirip cohorte 2+ entre 170 mm et 220 mm
(dominée par la classe de taille 200-210 mm). Wisikme groupe plus discret (cohorte 3+) est
représenté par l'intervalle de taille 220-250 mmc#n adulte n’est observé. Sur le méme site en 2009
(Figure 232, la distribution en taille a changé avec un geohipmogéne (cohortes 1+ et 2+) compris
entre 110 et 260 mm (dominé par la classe de thile180mm), et un second peu marqué (cohorte

3+) compris entre 230 et 260 mm. On remarqueradsegmce de quelques adultes (>260 mm) en 2009.
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Chant Dorat automne 2008

Nb d'ind. péchés : 93
R Nb d‘ind. mesurés : 80

Chant Dorat printemps 2009

Nb d’ind. péchés : 180
g Nb d’ind. mesurés : 145
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Figure 22: Distribution des tailles chez la soleSolea sp., 8 Chant Dorat en 2008 et 2009.

3.5 - Guildes fonctionnelles

Par I'intermédiaire des guildes fonctionnelles ili'sation du milieu estuarien réalisées par
FRANCO et al (2008, quatre types de comportement de fréquentatiomahais de Mortagne par les
poissons ont pu étre observés en 2008 et en ZD88e@u et Figure 23. Seulement 0,1 % du
peuplement est représenté par des especes sté@eshatiarines, des opportunistes (le maigre
essentiellement). Les especes résidentes (syngmathie buhotte et tacheté) sont plus nombreuses et
constituent presque 9 % du peuplement total. Ensignnent les espéces marines euryhalines qui
représentent 13,5 % de la communauté recenséentbbat doré, anchois et sprat). Enfin le reste du

peuplement se compose a 77,5 % d’espéces catadflenneslet, le flet et 'anguille).

Le peuplement de la baie de Chant Dorat recen20@® et 2009 présente les mémes guildes
fonctionnelles d'utilisation du milieu que le magaie Mortagne mis a part celle des espéces résglent
absente Tableau 9et Figure 23. Les opportunistes (maigre, congre) représenfedt % du
peuplement total. Les espéces catadromes (angtidiest mulet) constituent quant a elles 30,8€46 d
I'effectif total. Enfin les espéces dominantes destespeces marines euryhalines (le bar, la reptell

mulet lippu, la sole commune et sénégalaise) guesentent 68 % du peuplement total capturé.

La communauté ichtyologique observée sur le ma@iSaint-Dizant en 2008 et 2009 est trés
différente de celle du marais de Mortagne et denCBwrat pour la méme périodéableau et
Figure 23. En effet, elle se compose de deux guildes fonotlles d’utilisation du milieu estuarien.
D’un cbté, on observe des espéeces catadromesgegpeés par I'anguille uniqguement) qui constituent
15,4 % du peuplement total. D’'un autre c6té, oreplss les espéces euryhalines dulgaquicoles (le

poisson-chat, la perche-soleil et la grémille) cuitribuent & 84,6 % de I'effectif total observé.

Tableau 9 : Récapitulatif des proportions des guilds fonctionnelles d’utilisation du milieu parmi les
peuplements observées sur chacun des sites en 2608009.

Espeéces
catadromes (en %)

Espeéces
dulgaquicoles (en %)

Espéces marines
opportunistes (en %)

Espéces marines
euryhalines (en %)

Espéces
résidentes (en %)

Baie de Chant Dorat 1,2 68 30,8
Marais de Mortagne 0,1 13,5 8,9 77,5
Marais de Saint Dizant 15,4 84,6
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Figure 23 : Histogramme de I'abondance numérique fative par guilde fonctionnelle d’utilisation du
milieu observée sur chaque site en 2008 et 2009.

A travers les guildes fonctionnelles par mode dielitation adapté d’apré&&RANCO et al
(2008, trois différentes catégories permettent de ¢éraer le régime alimentaire du peuplement de
poissons observé sur le marais de Mortagne en 20@809 (ableau 1t Figure 23. Celui-ci se
compose a 9,5 % d’individus microzoobenthivoredl@e le gobie des sables et le gobie tacheté). Il
présente également 15,5 % d’espéces hyperbenthifeguille, le bar, le maigre, I'anchois, le apr
et le syngnathe). Enfin le peuplement est domindgsaespeces microphytobenthivore a hauteur de

75 % (le mulet doré et surtout le mulet porc).

Le peuplement de la baie de Chant Dorat receng®@® et 2009 peut étre réparti en quatre
guildes fonctionnelles trophiquegbleau 1@t Figure 24. Les espéces omnivores représentent 0,5 %
de l'effectif total (exclusivement la motelle). Lespéces microphytobenthivores constituent 6 % du
peuplement total (le mulet lippu, le mulet doré letmulet porc). Deux groupes dominent le
peuplement a savoir les especes hyperbenthivoees4#/% (I'anguille, le maigre, le bar et le congre

et les espéces microzoobenthivores avec 51,5 #efléa sole commune et la sole sénégalaise).

La communauté ichtyologique observée a Saint Dizan2008 et 2009 se compose de trois
guildes fonctionnelles trophiques Tegbleau 1@t Figure 24. La guilde des espéces
microzoobenthivores (exclusivement la grémille) réspnte 3 % et la guilde des especes
hyperbenthivores (I'anguille et la perche-soleigpmesente 18 % de l'effectif total observé. Le

peuplement est dominé & 78 % par la guilde dexesg#Emnivores (exclusivement le poisson-chat).

Tableau 10 : Récapitulatif des proportions des diffrentes guildes fonctionnelles trophiques parmi les
peuplements ichtyologigues observés sur chacun dgtes en 2008 et 2009.

Microzoobenthivores (en %) Microphytobenthivores (en %) Omnivores (en %) Hyperbenthivores (en %)
Baie de Chant Dorat 51,45 5,80 0,46 42,29
Marais de Mortagne 9,35 75,20 15,45
Marais de Saint Dizant 3,08 78,46 18,46
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Figure 24 : Histogramme de I'abondance numérique fative par guilde fonctionnelle trophique observée
sur chaque site en 2008 et 2009.

4 - Interprétation des résultats

4.1 - Interprétation des résultats physico-chimiques

4.1.1 - Variations du niveau d’eau

Les variations de niveau d'eau enregistrées onttmaotes différences importantes entre
chaque site. Le marais de Saint Dizant en tantzme témoin n'a effectivement pas montré de
variations du niveau d'eau liées a la marée. La bmiverte de Chant Dorat suit un régime
hydrologique completement synchronisé avec lesénites de la marée. Le flux et le reflux sont
symeétriques et le marnage moyen est d’environ 2,Sunle marais de Mortagne, on observe toujours
des variations du niveau d’eau liées a la margeerdant le flux et le reflux sont dissymétriques. L
hauteur de marnage qui avoisine 50 cm sur le mdeaMortagne reste toutefois inférieure a celle de
Chant Dorat. Le fonctionnement hydrologique du nsace Mortagne est donc voisin de celui de
Chant Dorat mais présente la particularité de danger lentement et partiellement lors du reflex, c

qui pourrait favoriser une partie du peuplementyiclogique a rester a I'intérieur du marais.

4.1.2 - Température

Le marais fermé de Saint Dizant en tant que témd@ pas enregistré de variations
importantes de la température étant donné I'angsitinermique faible (3 °C). Ces fluctuations sont
dues essentiellement aux variations de la tempéralel I'air. Les mesures effectuées sur la baie de
Chant Dorat au printemps 2009 montrent une amgittitermique également modérée (3,5 °C
environ). Les températures coincident avec leatians de hauteur d’eau sachant que les maximums
sont atteints lors des basses mers (en journéey ehinimums lors des basses mers (de nuit). En
revanche, on observe sur le marais de Mortagneampditude thermique importante d’environ 7 °C
en automne 2008 et 9 °C au printemps 2009. Lesirsalaaximales et minimales de température sont

corrélées aux pleines mers et aux basses mers, ecn@hant Dorat. Cependant, ces fortes
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amplitudes peuvent étre dues a des apports enaae dplus chaude ou plus froide que les eaux
estuariennes) intervenant apres le jusant et poaaentuer les basses ou les fortes tempéraRaes.
ailleurs, ces fluctuations importantes de la temjpe peuvent étre trop contraignantes pour certain

poissons qui ne pourraient donc pas coloniser laiside Mortagne.

4.1.3 - Salinité

Le marais fermé de Saint Dizant montre une salioitéstante qui reste inférieure a 1 %o,
confirmant la quasi-absence de l'intrusion salinela zone témoin. Sur Mortagne et Chant Dorat, la
salinité est trés corrélée a la marée puisque dé=uks maximales sont enregistrées lors des pleines
mers alors que les plus basses teneurs sont obsdor8 des basses mers. Les valeurs montrent une
salinité moyenne de 8,7 % a Mortagne contre unigalmoyenne de 14,8 % Chant Dorat au
printemps 2009. Le marais de Mortagne se trouvaistgn amont dans I'estuaire que la baie de Chant
Dorat, cela expliquerait la salinité moindre cotésala présence de fossés connectés au marais de
Mortagne, responsables d'apports en eau douceégalagment expliquer la faible salinité observée a
cette période. Ce taux de salinité moyen observéordagne pourrait ainsi favoriser les especes
euryhalines marines, résidentes et catadromes @ime@ét des espéces sténohalines marines qui

affectionnent les eaux plus salées et les espedgmagiicoles qui préferent les eaux moins salées.

4.1.4 - Saturation en oxygene

Le taux de saturation en oxygéne dissous dans tbaarvé a Chant Dorat et a Mortagne au
printemps 2009 ne présente pas les mémes valeumsffé&i, la moyenne sur le marais de Mortagne
(115 %) est supérieure a celle sur Chant Dora (9@¥)peut remettre en cause le déreglement de la
sonde a Mortagne. Des mesures supplémentairesrerdvdonc nécessaires pour confirmer ces
données. Par ailleurs, ce taux ne semble pas datarndans la colonisation du marais de Mortagne

par les communautés de poissons.

4.1.5 - Turbidité

La turbidité enregistrée a Saint Dizant montre aiblés fluctuations de la turbidité ce qui
prouve gque le marais témoin ne subit pas d'appnteaux chargées ou de brassage des eaux. Les
mesures enregistrées sur Mortagne montrent uniglitérinoyenne plus importante en automne 2008
qu'au printemps 2009 malgré une amplitude plus dgage cette valeur au printemps. Les pics de
turbidité interviennent lors du flot et du jusabties chutes lors de I'étale de pleine ou de basse
Cela s’explique d'un coté par les courants de #btde jusant qui remettent en suspension les raatié
déposées et d'un autre coté par les périodes @'éail permettent une certaine décantation. On
constate le méme phénoméne a Chant Dorat en 2@@9da¢ valeurs tres proches. La forte turbidité
constatée a Mortagne et a Chant Dorat pourraii @aimsourager la colonisation du marais par des

poissons juvéniles qui profiteraient de ces eanntties pour se réfugier et échapper a la prédation.
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4.2 - Interprétation de la composition du peuplement

4.2.1 - Richesse spécifique, diversité et abondance numérique

La richesse spécifique en poissons observée snalais de Mortagne (11 espéces) est quasi
similaire a celle de la baie de Chant Dorat (1&egp) et nettement supérieure a celle du maraigfer
de Saint Dizant (4 espéces). Le nombre d’espéqagréas a Mortagne (2129 ind.) est quasiment trois
fois plus élevé que celui de la Baie de Chant D@ié2 ind.) et 30 fois plus élevé que celui du rigara
de Saint Dizant (65 ind.). Cependant, I'effort @elpe n’ayant pas été le méme sur chacun desikites,
est difficile d’'interpréter et de comparer 'abonda numérique des captures. Le marais de Mortagne
et la baie de Chant Dorat ont cinq especes en conftianguille le bar, le flet, le maigre et le mule
porc) et les trois marais n'ont qu’une espéce ennson (I'anguille). Le peuplement de Mortagne est
dominé numériquement par le mulet porc (78 %) ajoes le bar domine le peuplement de la baie de
Chant Dorat (25 %) et le poisson-chat (78 %) domeeeuplement de Saint Dizant. Enfin, on
remarquera qu'au niveau de la famille le maraisMigtagne est dominé numériquement par les
Mugilidae, la baie de Chant Dorat par les Soleidbé marais de Saint Dizant par les Ictaluridae.
L’indice de Shannon montre que le peuplement denCbarat est plus diversifié et équilibré (1,77)
que celui de Mortagne (0,92) et de Saint Dizar89p0,En effet, le peuplement de Chant Dorat est
représenté par un grand nombre d’especes chacuaimadance relativement forte. Le peuplement de
Mortagne présente un large nombre d’'especes domareabondance par une seule espéce. Enfin le
marais de Saint Dizant présente une faible diverdiespeces dominé en abondance par une seule
espéce. On peut donc dire que le peuplement regesifié et équilibré a Chant Dorat alors qu'it es

diversifié et dominé a Mortagne et peu diversifid@niné a Saint Dizant.

En conclusion, I'étude de la richesse spécifiqueleeta diversité semble démontré que le
marais de Mortagne présente un peuplement plussifiéeet plus dense gu’avant sa dépoldérisation,
avec un gain de 7 espéces comparé au marais t@aoBaint Dizant. Cependant, le peuplement
ichtyologique du marais de Mortagne semble ausBermais moins équilibré que celui observeé sur la

vasiére de Chant Dorat.

4.2.2 - Abondance pondérale

La biomasse brute de poissons estimée a Morta@®kd) est largement supérieure a celle
observée sur la baie de Chant Dorat (58 kg) elesmarais fermé de Saint Dizant (9 kg). La biomasse
en poissons du marais de Mortagne est dominéeepaulet porc, celle de Chant Dorat par le bar et
celle de Saint Dizant par le poisson-chat. Les lfamgui dominent numériquement le peuplement sur
chacun des sites sont celles qui apportent égatelmepius grande contribution & la biomasse. On
remarquera que c’est la famille des Mugilidae quinihe encore une fois I'abondance pondérale du

peuplement & Mortagne, les Soleidae & Chant Doles éctaluridae a Saint Dizant.
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En conclusion, I'étude de I'abondance pondéralebgemontrer que la distribution de la
biomasse du marais de Chant Dorat est relativebientréparties entre les especes alors que celle du
marais de Mortagne et de Saint Dizant sont a liis@emal réparties et dominées par une seule espéce
Cependant, des comparaisons plus approfondies suormasse ne sont pas possible puisque I'effort
de péche n'a pas été le méme entre les sites d'éhélanmoins on peut dire que le marais de
Mortagne est propice a la colonisation par le mypletc, mais il est aussi capable d'abriter en

proportion moindre des populations intéressantasgliilles, de flet et de bar franc.

4.3 - Interprétation de la structure en taille

D’apresADAM et al. (2008, I'anguille présente un dimorphisme sexuel, ldem&ant plus
petit que la femelle. Cela expliquerait la tailleyanne des anguilles plus élevée sur le maraisiohi S
Dizant que sur la baie de Chant Dorat ou sur leaimate Mortagne. Par ailleurs, la proportion de
femelles augmente avec la distance a la mer etseneent pour les maleRIGAUD et MASSE, 2000,
ces derniers ayant tendance a fréquenter les barssg de I'estuaire alors que les femelles rembnten
plus en amont dans les cours d’eau et les che@aupeut donc supposer que la population d’anguille
observée a Chant Dorat et a Mortagne est princip@ieé composée de males accompagnés de
femelles, en comparaison avec le marais fermé ¢ Baant, plutbt fréquenté par des femelles.

La taille moyenne des bars a Chant Dorat est lég&me supérieure a celle observée a
Mortagne. L'écart type relatif élevé de cette espeést quasi similaire & Mortagne et & Chant Dorat,
suggérant une répartition des tailles hétérogene pette espéce sur ces deux milieux. Le bar, en
majorité des juvéniles, semble coloniser indiffémgent le site de Mortagne et de Chant Dorat en

compagnie de quelques adultes opportunistes.

La taille moyenne des mulets porcs (principalendsag juvéniles) est supérieure a Chant
Dorat comparé a Mortagne. L'écart type relatif plaikble & Mortagne traduit une répartition de la
taille plus homogene chez le mulet porc sur ce #iteemblerait donc que la population de mulets

porc juvéniles soit plus structurée sur le maraididrtagne comparé a la baie de Chant Dorat.

La taille moyenne et I'écart type relatif des flets supérieure sur le marais de Mortagne en
comparaison a Chant Dorat ce qui signifie une m&ié distribution des tailles a lintérieur de la
population de flet de Mortagne. Par ailleurs, lasmros individus de flet semblent fréquenter le
marais de Mortagne et les plus petits la baie denCBorat. Cela peut s’expliquer par une différence
de ressources, le site de Mortagne semblant appon& source de nourriture plutbét adaptée a

I'écophase adulte des flets et le site de ChanaDuutot adaptée a I'écophase juvénile des flets.
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4.4 - Interprétation de la distribution des tailles

4.3.1 - Distribution juvéniles/adultes

La répartition entre les juvéniles et les adultes @utdt équilibrée dans le peuplement
observé sur le marais de Saint Dizant en 2008 @2.28 'inverse, les résultats ont montrés uneefort
dominance de juvéniles sur le marais de Mortagneuetla baie de Chant Dorat. Malgré un
peuplement déséquilibré en diversité d’ages, ort pgancer le fait que le marais de Mortagne
n'accueille plus les mémes stades ou écophase®idsops qu'au temps de son endiguement, en

comparaison avec le marais fermé de Saint Dizant.

Le marais reconnecté de Mortagne semble donc pegsges fonctionnalités trés favorables
aux juveniles de poissons comme la baie référemc€rthnt Dorat. Cela pourrait s’expliquer par le
changement des conditions physico-chimiques, diaglet de ressources suite a la reconnexion du
marais, devenu plus propice aux jeunes poissdesir &Zroissance ainsi qu’a leur survie. De méme, la
faible proportion d’adultes sur ces deux mémess gieut provenir de conditions du milieu qui ne

satisfont pas a leur écologie, comme la faiblegrdéur ou le régime d’'inondation.

4.3.2 - Distribution de la taille chez le bar

Selon les données dERGUDEN et TOURAN (2005 in BOUYSSONIE (2009 sur la taille des
bars il apparait clairement & Mortagne en 2008 dewodeis d’age 0O+ et 1+. La cohorte d’age 0+ est
mieux représentée que la cohorte 1+ en raison d®italité qui s’exerce sur la population au fil du
temps. Mis a part un individu isolé d’age 3+, lesr@s poissons de tailles supérieures, que I'oh peu
considérer comme des individus ayant atteint ldestadulte sont moins nombreux. En 2009, on
remarque toujours la présence de cohortes d’agdddminante) et 1+, de quelques individus
appartenant a la cohorte d’age 2+ accompagné de iddividus adultes, mais aucun sujet 3+. La
gamme de tailles ayant augmentées pour la coh#er(@4D-190 mm en 2008 a 150-230 mm en 2009)

on peut supposer un gain de croissance chez deglind

Sur la baie de Chant Dorat en 2008, la classe d&gest dominante suivie d’'une classe d’age
1+ bien représentée. Le reste de la distributiantaitles se partage entre des petites cohortge @a
et 3+ ainsi qu’un individu adulte. Sur cette mérag&ken 2009, on observe encore la cohorte d’age 0+
majoritaire accompagnée de la cohorte 1+. Cepenldaabhorte d’age 2+ semble absente a l'inverse
de la cohorte 3+ mieux représentée qu’en 2008ghesmes de tailles ont augmentées pour la cohorte
0+ (de 60-120 mm en 2008 a 80-140 mm en 2009) @t lpccohorte 1+ (de 140-210 mm en 2008 a
150-220 mm en 2009) suggérant un gain de croissarezces deux cohortes.
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La population de bars sur le marais de Mortagradeefhant Dorat semble donc identique en
terme de distribution des tailles avec une fortsence d’individus juvéniles notamment les cohortes
0+ et 1+ et une faible présence d’adultes. L’évwotute la taille des cohortes, notamment chez les
individus 0+ sous-entend une croissance chez déddas entre I'automne 2008 et le printemps 2009
a Mortagne comme a Chant Dorat, traduisant unecdaépd’habitat et de ressources trophiques

disponibles similaires et favorables aux juvédilebar sur ces deux sites.

4.3.3 - Distribution de la taille chez I'anguille

D’aprés les observations faites papAM et al. (2008 et RIGAUD et MASSE (2000 sur le
dimorphisme sexuel de I'anguille, la populationevgée & Mortagne en 2008 montre deux groupes, le
premier (taille comprise entre 200 et 400 mm) dtréstde males et de femelles et le second (taille
comprise entre 580 et 720 mm) constitué exclusiveme femelles. En 2009, la répartition des tailles
montre la méme ségrégation males+femelles/femellex une distribution identique mais plus

fournie de la premiére classe de taille traduisaetplus grande proportions d’individus du méme age

Sur Chant Dorat en 2008 on retrouve ces deux gupbriqués, dominé par l'intervalle
390-420 mm (males et femelles) et l'intervalle B mm (femelles). Sur cette méme baie en 2009,
on observe la méme situation qu’en 2008 avec wtdhiition toujours dominée par I'intervalle 360-

390 mm (méales et femelles) et I'intervalle 540-57® (femelles exclusivement) mais plus fournie.

On observe donc chez I'anguille une distributiors d&illes marquées par une ségrégation
male+femelles/femelles, avec une répartition ptuglédrée en diversité d’'age et des classes dedail
dominantes plus abondantes & Chant Dorat. Celaitastdune meilleure capacité d’habitat et de
ressources pour I'anguille sur la vasiéere de CRamait en comparaison avec le marais de Mortagne

méme si les deux sites présentent des fonctiotismgiatation intéressantes pour cette espece.

4.3.4 - Distribution de la taille chez le mulet porc

D’aprés les données derNE (1938 in GAUTIER & HUSSENOT(2005 sur la taille des mulets
porc, la population observée a Mortagne en 2008tmadrois groupes, de 1 an (dominé par la classe
de taille 90-95 mm), de 2 ans (dominé par la cldeswille 140-145 mm) et de 3/4 ans (dominé par la
classe de taille 190-195 mm). Leur distribution tnemune diversité d’age équilibrée mis a par pour
les adultes peu représentés. En 2009, la tailla dehorte de 1 an et sa classe de taille dominante
respective ont augmenté, laissant supposer undgagroissance. La distribution des tailles chez les
individus de 2 et 3 ans mais aussi de 4 et 5 ans ganfondues. Cela peut s’expliquer par la
différence de tailles chez le méle et la femeltyvant apparaitre dés la deuxieme anGRegNARD
& FARRUGIO, 1981in GAUTIER & HUSSENOT 2005. Les individus adultes sont plus nombreux qu’en

2008 et mieux distribués cependant, leur présezste faible.
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On peut donc supposer que le marais de Mortagme ofés conditions d’habitat et de
ressources tres favorables aux juvéniles de myplets. Pour ce qui est des adultes, leur faible
présence aussi bien en 2008 qu'en 2009 montre egpiecdnditions d’habitabilité du marais de

Mortagne ne satisfont que partiellement a leuraggiel

4.3.5 - Distribution de la taille chez solea sp.

Selon les observations déHREMER (2006 in Bouyssonie(2009 sur la taille des soles, la
population & Chant Dorat en 2008 & montré la pa&selaire de trois cohortes, la premiére dominante
d’age 1+, la seconde d’age 2+ accompagné d’indévididge 3+ présents en faible nombre. La
population de soles & Chant Dorat en 2009 présestmémes cohortes d’age 1+ et 2+ qu’en 2008,
cependant les cohortes sont imbriquées. Les irteswde classes dominants ont également augmentés
et sont passés a 160-170 mm pour la cohorte d*age & 200-210 mm pour la cohorte 2+, traduisant
la croissance de ces individus. On retrouve aassbthorte d’age 3+, plus marquée et plus largenqu’e
2008 avec augmentation de la classe de taille dorteérde 230-240 a 240-250 mm.

En 2008 comme en 2009 les juvéniles de soles tasi@joritaires et peu d'individus adultes
fréquentent la baie de Chant Dorat. La croissabservé sur les cohortes 1+ et 2+ et 3+ sous-entend
des conditions de milieu et de ressources alimesté@vorables a la croissance de I'écophase jigvéni
des soles. En revanche la faible présence d'adal@sant Dorat souligne un manque d’habitat et de

ressources trophiques disponibles pour les indsvadant atteint leur maturité sexuelle.

4.5 - Interprétation des guildes fonctionnelles

4.3.2 - Guildes fonctionnelle par utilisation du milieu

Le marais fermé de Saint Dizant montre un peupléda@gement dominé par la guilde des
espéeces dulgcaquicoles principalement le poisson kehperche soleil et la grémille. En effet, lébfa
salinité du marais et son confinement semble a@oruniquement les poissons d'eau douce a
coloniser le milieu ainsi que les especes migmrdricatadromes capables de franchir les obstacles
comme les portes a flots et de s’acclimater a oasliions de milieu, en I'occurrence I'anguille. Ce
marais a donc bien joué un rdle témoin de partasdiguration fermée, mettant en évidence la

prépondérance des facteurs d'acces et de satiaitd la colonisation des marais par les poissons.

Le peuplement de la baie de Chant Dorat est dopéaméles espéces marines euryhalines,
composeées principalement de bars mais égalemestles communes et sénégalaises. Ces poissons
majoritairement juvéniles traduisent en partiedaction de nourricerie de la baie. En effet, le sit
apparait favorable au recrutement de ces jeunas@u et semble offrir un refuge et des ressources

alimentaires intéressantes pour la croissance é@mphase juvénile de ces trois espéces. Cette
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fonctionnalité semble étre plus prononcée notamrmeert la sole commune et sénégalaise. Ces deux
espéces sont absentes sur le marais de Mortageedeate en raison de l'accés difficile lié a la
coursiére. En effet, les poissons démersaux soqubk face a des ruptures de per@es ¢LOUGH et

al., 2005. Les espéces catadromes sont également bierseepéés avec principalement I'anguille
accompagnée de Mugilidae (mulet porc, mulet lipponglet dor€). La vasiére de Chant Dorat semble
ainsi présenter des fonctionnalités intéressardas ges espéces migratrices. La baie de Chant Dorat
pourrait notamment présenter une fonction de miliensversal de migration pour I'anguille. En effet
les zones intertidales estuariennes peuvent aféd fonctions de voie migratoire pour les poissons
amphihalins iHAMPEL, 2003. Cependant cette fonctionnalité ne peut pas @&éenontrée
catégoriguement puisque qu'il n’a pas été prouveaps especes s'appuyaient sur ce milieu pour leur
croissance ni leur préparation physiologique aigration. La faible présence d’espéces opportuniste
a Chant Dorat (uniqguement représentée par le maigee étre di a des conditions de milieu (salinité
profondeur, ressources alimentaires...) spécifiquegfavorables a ce type d’espece. Enfin, on notera
I'absence d’especes résidentes. Le protocole erlgims de péches peuvent cependant étre a I'erigin

d’un biais pour cette guilde.

Le peuplement du marais de Mortagne est dominéedpéces catadromes, notamment le
mulet porc et en moindre importance I'anguille. 4iee semble ainsi présenter des fonctionnalités
intéressantes pour ces deux espéeces. Le muletpitecles sites euhalins (mer) toute I'année sauf e
novembre et montre une préférence pour les sitggnoésohalins au printempEARDONA, 200§ ce
qui expliquerait leur forte abondance a Mortagnentemps 2009. Le marais de Mortagne semble
également présenter la fonction de milieu de ttemmspour I'anguille, mais |a encore, les preuves d
croissance et de préparation a la migration soexistantes pour démontrer cette fonction. Le
peuplement est ensuite composé d’especes maringsakoes représentées uniquement par le bar,
majoritairement des juvéniles. Le marais sembligeattes jeunes poissons en leur fournissant des
conditions d’habitat, de refuge et de ressouragshiques in-situ satisfaisantes au développement de
ce stade chez cette espéce. En effet, d'apresitéses de nourriceries établies [B#CK et al. (2003
(forte abondance de juvénile, croissance, présduacable et migration vers d'autres sites a l'age
adulte), la présence en continu de cette especéaspériode 2008-2009 ainsi que la croissance
observées suggérent que ces individus fréquentemhdrais de Mortagne pour sa fonction de
nourricerie. On constate également la présencepébes résidentes, composées uniquement de
Gobiidae. Cette guilde est révélatrice des fonstida nourricerie et d’alimentation nécessaires tans
cycle biologique de ces especes se déroulant aleggent en milieu estuarien. Des alevins 0+ de
Gobiidae ont d’ailleurs été observés a l'intériglur marais a marée basse dans des mares d’eau
permanentes. Cela conforte l'idée que les juvénileditent du marais trés tét dans leur cycle

biologique, méme lorsqu’il n’est pas submergé trs marées de vives-eaux.
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Le marais de Mortagne semble donc présenter sérearg une fonctionnalité de nourricerie
qui n’existait pas avant sa dépoldérisation, g 5@ réfere a I'absence de cette fonctionnalitdesur
marais témoin fermé de Saint Dizant. On peut égaférémettre I'hypothése d'une fonction de voie
migratoire transversale sur la baie de Chant Deird® marais de Mortagne méme si celle-ci n'a pu
étre démontrée. On notera que les fonctions dericetie et d'alimentation s’avérent moins

prononcées sur le marais de Mortagne comparéddaé&férence de Chant Dorat.

4.3.3 - Guildes fonctionnelles par régime alimentaire

Le marais fermé de Saint Dizant présente un pewgriedominé principalement par la guilde
des especes omnivores avec le poisson chat exasit. Cette espéce capturée en forte densité
possede un régime alimentaire aussi bien composéal&res végétales qu’animales, ce qui ne
permet pas de caractériser concretement les regsoalimentaires apportées par le marais. L’autre
partie du peuplement est représentée par les espgperbenthivores dont I'anguille, et en moindre
abondance la perche soleil. Ces deux espéces comsurtes invertébrés benthiques et la macrofaune
mobile traduisant une certaine capacité du margisoduire ce type de ressources. Enfin la faible
proportion d’individus appartenant a la guilde depeces microzoobenthiques (exclusivement la
grémille) ne permet pas de conclure quant aux uesss en invertébrés benthiques et suprabenthiques

sur le marais fermé de Saint Dizant.

La baie de Chant Dorat montre un peuplement dopeméa guilde fonctionnelle des espéces
microzoobenthivores composés de soles, et de fletsemblerait donc que les ressources en
invertébrés benthiques et suprabenthiques (ansélidalusques) soient importantes sur cette vasiére
La guilde des espéces hyperbenthivores est égaldnen représentée avec le bar et I'anguille. I
semblerait que la baie de Chant Dorat offre aussirdssources alimentaires en macrofaune mobile
intéressantes pour ces especes, comme |'a démant&@pture de nombreux crabes. On notera la
faible présence d’individus appartenant a la guitiectionnelle des especes microphytobenthivores.

Le marais de Chant Dorat apparaitrait donc peuyatifcen microphytobenthos et en détritus.

Le peuplement ichtyologique du marais de Mortagstedeminé principalement par la guilde
fonctionnelle des espéces microphytobenthivores aatamment le mulet porc ainsi que le mulet
doré. Le mulet porc possede un régime alimentaimesttué de microzooplancton lors des six
premiers mois puis consomme le microphytobenthotestdétritus durant le reste de son cycle
biologique GAUTIER & HUSSENOT 2005. L'abondance de cette guilde traduit des ressmurc
alimentaires en microphytobenthos et en détrites disponibles sur le marais de Mortagne. En effet,
le régime d’inondation et la salinité des eaux dentbprofiter au développement des films
diatomiques et algaux. Le peuplement présente awssi guilde d'individus hyperbenthivores

composée d’'anguilles et de bars franc principalén@es deux especes consomment principalement
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des invertébrés benthiques ainsi que la macrofaomigile. Le marais de Mortagne semble donc
présenter des ressources en invertébrés, maisus@ocrustacés intéressantes pour ces espéeces,
comme en témoigne les nombreux amphipodes (crabae\ettes) capturés lors des investigations.
Enfin on notera que la guilde des espéces micraaubivores est peu représentée, uniquement par les
gobies et les flets. Cela pourrait s’expliquer pae faible capacité du marais a offrir des resssurc
animales benthique et suprabenthiques comme |edides, les mollusques et autres invertébrés. Le
marais de Mortagne ayant fait I'objet d’'une acévitgricole intense auparavant, la compaction des
sols, notamment la partie nord, pourrait étre ddine d’une colonisation délicate par les inverésb

et les mollusques suprabenthiques et benthiguessdamourrissent ces espéces. Ce phénomene a déja
été observé paviazik (2007 ayant constaté un développement de la macrofaenthique trés lent

sur I'ancien polder agricole de Paull Holme Strggstuaire d’'Humber, Angleterre).

Les fonctionnalités trophiques du marais de Mortagamblent donc fournir des ressources
importantes en microphytobenthos et en crustacéslesosuite a sa reconnexion, en comparaison
avec le marais témoin fermé de Saint Dizant. Eamelie, la production en ressources benthiques et

suprabenthiques semblent limitée & Mortagne parora@ la baie référence de Chant Dorat.

4.6 - Effets du protocole et de I’'engin de péche

Le protocole ne propose pas le méme effort de pgéghehaque marais. Le nombre de filets
verveux déployé est supérieur sur le marais deddod (6 au total) comparé la baie de Chant Dorat
(4 au total) et au marais de Saint Dizant (2 aal)tae qui ne permet pas de comparer efficacemsent |
abondances observées sur chacun des sites. Oggadeiment critiquer le rythme des relevés deux
fois plus intense sur la baie de Chant Dorat cogpaix deux autres sites, ce qui n'a pourtant pas

entrainé un nombre de captures plus importantessite.

Concernant les effets de I'engin de péche, on rgueaa que les filets verveux ont une maille
relativement large (de 15 mm a l'ouverture a 8 mitegtrémité) qui laisse passer un trés grand
nombre de juvéniles (notamment les poissons d’'&jyed’espéces a la morphologie petite (gobies).

On peut aussi souligner que ces engins peuveng¥tés par les individus adultes plus méfiants.

Au final le protocole et les engins de péche nanpttent pas d’exprimer les résultats en
Captures Par Unité d’Effort. Ce détail compliqueieaésement l'interprétation des résultats qui ne
peuvent étre évalués selon une méme variable, BECBes lors, les comparaisons entre marais ne
sont réalisées que de maniéere relative et les ghissrvés ne peuvent pas étre quantifiés de maniere
absolue. Il sera donc nécessaire a I'avenir d’'dxail I'effort de péche et d’augmenter l'efficacités

engins de péche afin de pouvoir disposer plusdardonnées plus pertinentes et exploitables.
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5 - Discussion

Le marais dépoldérisé de Mortagne-sur-Gironde ptéséa particularité de se vidanger
lentement et partiellement lors du reflux. Cet aspeut jouer un réle important dans la colonisatio
par les poissons, certaines especes pouvant eebietérieur du site lors de coefficients infénislua
70 ou méme entre deux marées de vives-eaux. Em, éffe masses d'eau semi-permanentes
constituent des micro-habitats capables d’abriésrjdvéniles et des ressources adaptées a leorerégi
alimentaire (microcrustaces,...) d’'ap@sLCLOUGH et al. (2005. Ces propos ont été confirmés par
I'observation d’alevins de gobies dans les maresdrais de Mortagne. Par ailleurs, la faible hauteu
de marnage observée a Mortagne semble favorablejuméxiles, par rapports aux adultes qui
préféerent des eaux plus profondd8AapoN, 2007). On notera des fluctuations importantes de la
température, capables de dissuader les espéceghsiénes de coloniser le marais de Mortagne.
L’étude des parameétres physico-chimiques révelesafinité moyenne (8 %o) au printemps 2009 sur
le marais de Mortagne. La salinité agit sur lesemddages biologigues notamment sur les
communautés piscicoles juvéniles marines et régdedes estuaireMATHIESON et al., 2000;
BROWN et al.,2007 ; ELLESLAGH & AMARA, 2007. On peut donc s’attendre a un effet similaire sur
le marais de Mortagne, favorisant les especes alings marines, résidentes et catadromes. Les taux
de saturation en oxygéne élevés a Mortagne poutraiger sur I'assemblage de poissons. Différentes
études ont montré I'importance de ce parametre @awariabilité des peuplements, la distribution et
la fréquence d'occurrence des espe@gENSTAD et al., 2000; BROWN et al., 2007). Cependant,
l'influence de ce facteur n'a pas pu étre test@ardir des données collectées dans la présente.étud
Certaines études ont également démontré le rolertamut de la turbidité dans I'habitat et la proimtt
des poissons juvéniles face aux prédateGm ¢LOUGH et al, 2005 ; &LLESLAGH, 200§. D’autre
part, les chenaux constituent de véritables « pot s biologiques de par la forte turbidité observé
dans les zones restaurées a marée montamMeENSTAD et al, 1998in COLCLOUGH et al, 2009. La
turbidité élevée observée a Mortagne pourrait afagoriser la colonisation du marais par de

nombreuses espéces et notamment par des poisgénggs.

L’analyse des campagnes de péche semble démongde gnarais de Mortagne présente un
peuplement plus riche et plus diversifié qu'avamtdépoldérisation en comparaison avec le marais
témoin de Saint Dizant, avec un gain de 7 esp&egeut considérer que la richesse spécifique est
guasi-similaire entre les sites de Mortagne etdi@ béférence de Chant Dorat. Ce constat rejoint le
observations faites outre-Atlantique fgRDICK et al. (1997), ROMAN et al. (2001) et SwAmY et al.
(2002 ainsi que celles faites en Europe occidentaleHzauPEL et al. (2003 et HEMINGWAY et al.
(2008 sur la richesse spécifiqgue similaire entre un aisareconnecté et un marais naturel.

L'abondance numérique totale du peuplement de uéssbservée sur chacun des marais ne peut étre
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comparée puisque l'effort de péche n'a pas étédmensur chaque site. Cependant, on remarquera
que I'abondance est plus élevée sur le marais ioetaomparée a la baie référence de Chant Dorat .
Cela ne coincide pas avec les conclusions desstédisées dans un contexte comparable, certaines
soutenant une abondance plus faibleAMPEL et al, 2003 ;MINELLO & WEBB, 1997 ; BROWN et al,

2007 )ou similaire(HEMINGWAY et al, 2008 ; BROwWN et al, 2007 entre un marais reconnecté et un
marais référence. Néanmoins, on notera que le sndeaMortagne présente une forte abondance de
mulets porc, mais aussi d’anguilles, de flets ebals en proportion moindre dont 'intérét haligug

est reconnu. Le peuplement de poissons est dieetidominé par quatre espéces (surtout le mulet
porc) a Mortagne. Les travauxHEMINGWAY et al. (2008 ont montré que la faible salinité sur les
marais reconnectés d’Alkborough et de Chowder Nessuaire d’Humber, Angleterre) était a
I'origine d’'un assemblage de poissons plus diviérsét dominé par un faible nombre d'especes
comparé aux sites référence. Cette hypothése preunée en relation avec la faible salinité obéerv

a Mortagne au printemps 2009. Par ailleurs, onradi@bsence de soles a Mortagne pouvant étre lié a
la coursiere, les ruptures de pentes empéchaespesses démersales d’accéder a I'amont de ces zones
selonCoLCLOUGH et al. (2005.

Le marais de Mortagne n’accueille plus les ménceplgases de poissons qu’au temps de son
endiguement, en comparaison avec le marais ferm&adet Dizant. Le marais reconnecté de
Mortagne semble désormais présenter des fonctibémadssentiellement favorables aux juvéniles
comme la baie référence de Chant Dorat. En efést,sites dépoldérisés semblent favoriser les
juvéniles, méme si cet effet semble étre dépendantespéce et des individuslEMINGWAY et al,
2008. Les poissons juvéniles ont ainsi tendance dugigy sur la création de nouveaux habitats
intertidaux qui peuvent alors jouer le réle de eties pour les espéces marines et estuariennes
(HEMINGWAY et al, 2009. De méme, la faible proportion d’adultes a Montageut provenir de
I'habitat. Un faible nombre de grands individus été observés a Abotts Hall et Orplands (estuaire d
Blackwater, Angleterre), ces habitats étant défavias a la colonisation par des poissons adultes qu

risqueraient de s’échouer ou d’étre prédaté pavitesux COLCLOUGH et al, 20035.

Le site de Mortagne semble présenter un fonotiovamt intéressant pour le mulet et
'anguille. Leur abondance remarquable semble cwmefi les observations d€IMBALL & ABLE
(2007 selon lesquelles les espéces migratrices réptiidenrablement a la dépoldérisation. Quant
aux mulets porc, la taille des cohortes a augmkaigéant supposer leur croissance ce qui semble
démontrer une fonction d’alimentation de la partndlarais de Mortagne envers ces espéces. On peut
émettre I'hypothese que le marais de Mortagne ptéseane fonctionnalité de voie migratoire
transversale telle qudAMPEL et al. (2003 I'ont évoqué. Cependant, celle-ci n'a pu étre détrée.

Le peuplement se compose également d’especes matinghalines représentées principalement des

juvéniles de bar franc. La forte abondance de jie®mn continu ainsi que leur croissance constaté,

44



-Etude des fonctionnalités et des gains ichtyologgysuite a la dépoldérisation du marais de Moetagn Gironde-

les ressources alimentaires disponibles et laddidiquentation par les individus adultes remplisse
les critéres établis paBECK et al. (2003 selon lesquels le marais de Mortagne présente une
fonctionnalité de nourricerie pour le bar frandeemulet. D’autre part, on constate que les espéces
résidentes sont uniquement représentées par deisl&olCes espéces résidentes semblent également
répondre favorablement a la reconnexion et confitries propos d€eo & ABLE (2003 in KIMBALL

& ABLE (2007 sur la recolonisation aisée des marais restgaéles poissons résidents.

Le régime alimentaire de la famille des Mugilidaelique des ressources alimentaires en
microphytobenthos et en détritus tres disponibledes marais de Mortagne. Le marais de Mortagne
semble également capable d'offrir des ressourcesingartébrés, mais surtout en crustacés
intéressantes pour le bar et 'anguille. La fajimésence d’especes microzoobenthivores commetle fle
laisse supposer un manque en ressources bentl@gaeprabenthiques telles que les annélides et les
mollusques. Cela peut étre lié a la compactionsiés de la partie nord suite a I'ancienne activité
agricole pratiquée sur le polder de Mortagne. Eetele développement de la macrofaune benthique
sur I'ancien polder agricole de Paull Holme Stralest avéré étre un processus assez MarziK,
2007). Au final, le marais de Mortagne présente surtmé fonctionnalité de nourricerie qui n’existait
pas avant sa dépoldérisation, si I'on se référ@ selle fonction d’alimentation en commun avec le
marais témoin de Saint Dizant. Néanmoins ces denctibnnalités s’averent moins prononceées sur le
marais de Mortagne par rapport a la vasiére de t@hamat. La récupération des fonctions écologiques
est notamment plus lente sur un ancien poldera@grieconnecté d’aprésVIN & TALLEY (2002 in
MAzIK, (2007, ce qui expliquerait -avec les régimes d’inormlatiet de salinité particuliers-
'assemblage de poissons moins riche en espéckss dbnctions moins prononcées observées a

Mortagne comparé a la baie référence de Chant Dorat

Bien que les assemblages des poissons ne recoibpiae les nouveaux marais de maniere
linéaire WILLIAMS & ZEDLER, 1999 et gu'il n’existe pas de relation entre I'ageshisteme intertidal
et le peuplement de poissons assoBROWN et al, 2007, certaines études avancent que I'utilisation
des marais restaurés par les poissons augmente |é&gec du systéme, la récupération des
fonctionnalités et des échanges hydrauliques, sfdaires et biologique n’intervenant pas avant 15
ans MINELLO & WEBB, 1997 ;WOLTERS etal., 2005. Dix ans aprés la dépoldérisation du marais de
Mortagne, on peut estimer que la récupération dylpenent et des fonctions ichtyologiques n'a pas
atteint son potentiel maximum. La breche reconmédéamarais a I'estuaire semble en effet bridsr le
régimes d’inondation et de salinité, principauxtéacs abiotiques (avec le passé agricole du marais
la coursiére) responsables de I'assemblage degosistominé observé ainsi que des fonctions de

nourricerie et d’alimentation limitées sur le mardépoldérisé de Mortagne.
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Conclusion

La breche survenue dans l'ancien polder agricoléMdetagne lors des intempéries du 27
décembre 1999 est a I'origine d’un changement shdles caractéristiques physiques et biologiques
du milieu, le retour de l'influence de la maréalet eaux estuariennes ayant completement modifié
son fonctionnement écologique. La submersion duaiman’intervient que lors des marées de
coefficient supérieur a 70 et le ressuyage n'est@@l ce qui engendre des masses d’eau permanente
a l'intérieur du marais. Ce fonctionnement hydridog spécifique influence les conditions d’'acces,

de salinité et de turbidité, responsables de lrabtge de poissons observés dans cette étude.

L'approche comparative utilisée a permis de conéoihes résultats observés entre un site
témoin, reflétant la situation antérieure qu'auraibnnu le marais de Mortagne avant sa
dépoldérisation, et un site référence, représeatéupe vasiere recouverte a chaque marée. Dix ans
apres la reconnexion accidentelle du marais Mogagiestuaire de la Gironde, les investigations
ichtyologiques ont démontré une réponse positivpaliplement de poissons a la dépoldérisation. En
effet, I'’étude approfondie de la composition, destiaicture et des fonctionnalités a montré certaine
différences entre le site de référence et le maeasnnecté. Celui-ci est caractérisé par un adagmb
relativement diversifié et dominé par un faible moen d’espéces. Le gain de 7 especes en
comparaison avec le marais témoin de Saint Dizaemble confirmer le potentiel du marais
reconnecté de Mortagne. Par ailleurs, la richegsrifilque mais également les fonctions de
nourricerie et d’alimentation observée sur le ngraconnecté de Mortagne semblent quasi-similaires

a celle de la baie référence de Chant Dorat.

Le marais de Mortagne ne semble pourtant pas ¢éfrimiéme type d’habitats et de ressources
gu’un marais naturel. L'absence de certaines espgitietement marines comme la sole traduit des
conditions de milieux inadaptées et/ou une diffieut’accés en ce qui concerne cette espeéece
(CoLcLouGH et al, 2009. A l'inverse, la présence d’espéeces résidentdsrdagne comme les gobies
démontre une réponse positive de ces especes cbomineonstatéTEO & ABLE (2003 in KIMBALL
& ABLE (2007. Les fonctionnalités ichtyologiques de nourrieert d’alimentation, pourtant
présentes, semblent Iégerement différentes en teengualité vis-a-vis de la baie référence. La
fonction de nourricerie est similaire mis a pantipkes juvéniles de flets. Ces derniers ne semiplast
trouver les ressources alimentaires adéquates dau® en raison d'une mauvaise production
suprabenthique et benthique liées a la compactsnsdls et aux activités agricoles antérieures. La
croissance constatée chez les juvéniles de bar étashe mulet porc & Mortagne, leur présence derabl
et leur abondance confirme la fonctionde nourree@ECK et al, 2003. La forte abondance en mulet
porc souligne également la fonction d’alimentationportante du marais dans la production

microphytobenthique et/ou en détritus. Enfin, ladiion de voie migratoire transversale pour les
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espéces amphihalines semble présente a Mortagn€lent Dorat, mais la encore, il n’a pas pu étre
démontré que les espéces catadromes comme |'angudfitent de ce type de milieux pour leur

croissance et leur préparation a la migration.

La confrontation des résultats observés a Morteyree les expériences menées dans un
contexte comparable ont montré des points commudesedifférences. Les données bibliographiques
concordent avec le fait que la salinité moyenneepki® au printemps a Mortagne favorise les especes
euryhalines marines, résidentes et catadromes tame@t des espéeces strictement marines et d’eau
douce. D’autre part, le passé agricole du maraldai@agne joue également un réle important dans sa
structure géologique et sédimentaire, influencame¢ le régime hydrologique) la recolonisation du
marais par les organismes benthiqudszik, 2007 et la végétationBROWN et al, 2007. De méme,
la littérature a confirmé que la faible profonddigau et la turbidité élevée constatées sur le imdea
Mortagne privilégient les juvéniles recensés. M&hnées comparaisons d’abondance n'ont pu étre
réalisées, la forte abondance de poissons obsariertagne comparé au site référence de Chant
Dorat est inédite d’aprés la littérature sur cetsipn peut remettre en cause I'effort de péchgainét
le choix du site référence qui aurait pu étre laezintertidale extérieure au droit du marais de
Mortagne (c6té estuaire). L'assemblage de poisadviertagne reste néanmoins diversifié et dominé
par un faible nombre d’especes, reflétant un aslsgyahirés proche de celui d’'un marais naturel
(HAMPEL, 2003; HEMINGWAY et al, 2008) Au final, les fonctionnalités d’alimentation et d
nourricerie ainsi que le gain d’espéces commeele I# bar franc et le mulet porc -considérées cemm

d’intérét halieutique et participant au soutien steks cotiers- est averé.

Il n'existe pas de relation standardisée dans tapération des fonctions et des gains
ichtyologiques suite a la dépoldérisation des zomasides estuariennes, empéchant d’attribuer
I'étape de la succession écologique dans laquelteogave le marais de Mortagne. On peut néanmoins
supposer que le marais de Mortagne sur Gironde lsemimsiment avoir atteint son potentiel
maximum en terme de gains et de fonctionnalitéprdsles résultats observés et leur croisement avec
les données bibliographiques. L'ouverture partidllenarais de Mortagne semble constituer le facteur
limitant dans la récupération du systéme. Les régigiinondation et de salinité, ainsi que le passé
agricole du marais, semblent ainsi responsable 'desdmblage de poissons observés. La
multiplication des expériences de dépoldérisatiotles études menées sur les poissons permettront a
'avenir d’'apporter plus de précision quant aux r@iasances sur la résilience de ces milieux. Par
ailleurs, la création de nouveaux habitats intacid constituent de nouvelles nurserie pour les
juvéniles d’espéces marines et estuariendsM(NGWAY et al, 2008. Le futur projet de
dépoldérisation de I'lle Nouvelle sur I'estuaire kdeGironde constitue dans ce sens la prochaine
expérience capable de favoriser, comme le maraMaléagne, les espéces marines, estuariennes et

migratrices dont l'intérét halieutique et la gestaurable représentent des enjeux importants.
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Annexes

Annexe 1 : Cartographie des différents inventaires et
mesures de protection a Mortagne

Cartographie de la ZNIEFF de Type 2 sur le marais de Mortagne-sur-Gironde

- Données - DIREN Poitow-Charentes !
| Exdrail IGN BD Oriho, Scar@3, Scani00, BD Carlo |

Cartographie de la ZNIEFF de Type 1 sur le marais de Mortagne-sur-Gironde

B ZMIEFF de type 1

: Données - DIREN Poitou-Charentes
' Ewrail IGN BD Oriho, Scar5, Scanl00, BD Carto
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Cartographie de la ZICO sur le marais de Mortagne-sur-Gironde

{  Donndes' DIREN Puitou-Charentes
: 't. Exdrait IGN BD Oriho, Scar@5, Scan100, BOD Carlo

Cartographie du site inscrit sur le marais de Mortagne-sur-Gironde

&l site Inscrit

Données : DIREN Poiou-Chare ntes
9 Extrait IGN BD Crtho, Scari25, Scan100, BD Carto
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Cartographie de la zone Natura 2000 Directive Habitats et Oiseaux sur le marais
de Mortagne-sur-Gironde

[ r2000-Directive Diseaux
= M2000-Directive Hahitats

Données : DIREN Poito u-Chare ntes
Extrait IGMN BD Ortho, Scar25, Scan100, BD Carto

Cartographie de |la Réserve de chasse maritime sur le marais de Mortagne-sur-
Gironde

. Feserve de Chasse Maritime

DDI'I'I':'HB DREN F\:-lnu-CI‘ﬂE
Exdrait IGN BD Oriho, Scari23, &anm BD Ca‘h

¥
I
:
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Annexe 2 : Journal de bord de la campagne de péche

printemps 2009

EAUX ET TERRITOIRES: CAMPAGNE D'ECHANTILLONNAGE N°2
JOURNAL DE BORD

1. Lundi 27 avril 2009
Départ du CEMAGREF: 8h15 - 8h30.

1.a. Arrivée sur la partie médiane du marais de Mortagne & 10h15

Météo: nuageux — pluie — vent.
Pose des piéges dans le fosse transversal, puis dans l'axe principal.

A nofer: e piege posé dans le fossé transversal est positionné un peu différemment par rapport a la campagne
n°1- il est posé davantage du c6té « estuaire » (au-dela d'un atterrissement lié au passage d'une buse qui
traverse le fossé).

3 relevés « ponctuels » avec la sonde SMP3:

un relevé dans le fossé fransversal a l'endroit du piége posé dans la campagne n®1 (fichier
MORTAS1 dat site FOSSE);

un relevé dans le fossé transversal a 'endroit du piége (fichier MORTASZ dat, site CANAL PIEGE);
un relevé dans 'axe principal (fichier MORTAS3 dat, site AXE PCPAL).
Fixation de la sonde SMP3 pour un relevé continu a station fixe (fichier MORTAS4 dat, site 24h).

Fin de la pose des piéges a 11h45-1Zh (pour plus de précision, se référer a 'heure de début du fichier).

1.b. Arrivée sur la partie amont (port) du marais de Mortagne & 12h30

Utilisation de la sonde SMP1 pour 2 relevés a 2 endroits légérement différents:
fichier MORTASS dat
fichier MORTASY dat

(NB: pas de fichier MORTASE dat car oubli dans la numérotation)

Fin de la pose des piéges sur |a station de péche a 13h. Puis retour cance.

1.c. Arrivée 4 la cale de Talmont-sur-Gironde

Evaluation des conditions de navigation sur place. Consultation de la météo a 3 jours.

Abandon de la pose des piéges a Chant Dorat.

1.d. Arrivée & Saint-Dizanf-du-Gua & 15h40

Pose des deux piéges.

Pose de la sonde SMP1 a station fixe. NB: La programmation fait démarrer la sonde a 15h30 (avant sa pose).
« fichier DIZANT dat

Arrivée au gite 4 Brie-sous-Mortagne & 16h45 (équipe Mario-Alain-Thibaut).

2. Mardi 28 avril 2009

Conditions météo: temps nuageux dominant, vent fort, fortes pluies, quelques courtes éclaircies.
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2.a. Arrivée sur la partie médiane du marais de Mortagne & 10h45 environ.

Releve des pieges du fossé transversal:
+ début: 11h35

«  fin: 12h00

Relevé des pieges de l'axe principal:
» début 12h05

«  fin:12h20

Rstour sur berge a 12h45.

Résultats de la péche du fossé transversal:
Observation: un ragondin dans une des nasses. Une petite anguille non récupérée.

Liza ramada

215mm
177Tmm

100g) / 196mm(100g) / 185mm(75g) / 135mm(25g) / 205mm(100g) / 144mm(20g) / 200mm{95g) /
90g) / 179mm(115g) / 202mm(110g) / 211mm(100g) / 224mm(110g) / 203mm{INC) / 197mm(75g) /
187mm(70g) / 182mm(60g) / 188mm(65g) / 132mm(25g) / 132mm(15g) / 22%9mm(130g) / 194mm(80g) /
217mm(115g) { 136mm(20g) / 140mm(30g) / 136mm(25g) / 136mm(25g) / 169mm{45qg) / 185mm(70g) /
260mm(145g) / 199mm(80g) / 243mm(145g) / 210mm(95g) / 188mm(70g) /

+ 23 individus(900g)

+25ind (835g)

+25ind (1055g)

+25ind (800g)

+25ind (560g)

+4 ind (35g)

+40ind (2495g)

+40ind (1490g)

+40ind (3250g)

+9ind (210qg)

+ 6 ind (INC)

== s =

Gobies sp.

32mm / 32mm [ 30mm f 32mm / 29mm / 33mm / 28mm / 27mm / 29mm / 31mm / 30mm / 28mm / 30mm /
29mm [ 32mm / 31mm / 33mm / 27mm [ 29mm / 30mm / 32mm / 26mm [ 32mm / 31mm / 35mm / 30mm /
30mm [ 31mm / 26mm / 30mm / 25mm / 31mm / 25mm / 28mm / 25mm [ 32mm / 34mm / 32mm [ 24mm /
40mm

Dicentrarchus labrax

169mm(65g) / 87mm(5g) / 195mm(65g) / 108mm(15g) / 160mm(50g) / 80mm / 79mm / 96mm (poids des 3
demiers mesurés=20g)

Anguilla anguilla

290mmi(30g) / 370mm(80g) / 305mmi60g) / 297mm(50g) / 337mm(40g) / 323mm(70g) / 310mm(50g) /
305mm(40g) / 540mm(300g) / 345mm(55g)

Platichthys flesus 176mm(65g)

Crabes verts 10 ind (150g). Une mesure indicative de céphalothorax (CT) & 46mm.
Crabe chinois 14 mm au CT

Liza aurata 105mm / 113mm / 112mm (Les 3 pesés ensemble: 35g)

Crevettes blanches 2ind

Un échantillon de gobies et de crevsttes (les 2 ind) est prélevé et formolé pour identification en laboratoire.

Résultats de la péche de I'axe principal:

Liza ramada 194mm(90g) / 273mm(170g) / 227mm(110g) / 229mm(115g) / 205mm(90g) / 184mm(60g) /
225mm(100g) / 173mm(55g) / 225mm(120g) / 227mm(130g) / 243mm(165g) / 117mm(15g) /
134mm(30g) / 129mm(20g) / 186mm(60g) / 84mm / 156mm / 211mm / 232mm / 145mm / 155mm / 136mm
D. labrax 495mm(1675g) [ 117mm(15g) / 83mm(5g) / 179mm(75g) / 93mm(10g) / 85mm({INC) / 115mm / 112mm /

92mm { 91mm / 105mm / §1mm / 91mm (les 7 demiers mesurés = 70g)
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184mm(95g) / 189mm(80g) / 553mm(2320g)

Anguilla anguilla

338mm(85g) / 430mm(130g) / 330mm(85g) / 430mm(135g) / 320mm(50g) / 338mm(80g) / 415mm(145g) /
625mm(655g) / 598mm(390g) / 292mm(50g)

Platichthys flesus 276mm(265g) [ 222mm(120g) / 139mm(25g) / 154mm(35g) / 167mm(60g)
Argyrosomus regius | 124mm / 196mm(65g)
Syngnathus rostellatus | 146mm / 150mm

Gaobies sp.

32mm { 30mm / 26mm / 41mm / 31mm

Crevettes

1 blanche; 1 grise

UUn échantillon de gobies et de crevettes est prélevé et formolé pour identification en laboratoire.

Deux mulets sont prélevés pour vérification de l'espéce (1 « témoin » et 1 « douteux »).

Résultats de la péche amont (c6té port de Mortagne) [poissons récupérés par Jérémy et William puis
transportés vers I'atelier d'identification et de mesure]:
Debut de I'dentification a 14h20.

L. ramada

135mm / 230mm / 190mm / 215mm / 214mm / 265mm / 294mm f 28 1mm { 234mm / 206mm / 135mm /
140mm / 143mm / 182mm / 140mm / 247mm / 230mm / 208mm / 211mm / 210mm / 235mm / 192mm /
248mm / 202mm / 146mm / 147mm / 193mm / 205mm [ 205mm / 183mm / 132mm / 127mm / 150mm
(poids fotal - 2925¢g)

360mm (480qg)

+ 50 ind (3065g)
+ 50 ind (3990g)
+ 50 ind (4135g)
+ 50 ind (3300g)
+ 50 ind (4220g)
+ 50 ind (3055g)
+ 50 ind (4045q)
+ 46 ind (3590g)
+ 72 ind (2965q)

D. labrax

187mm (70g)

Anguilla anguilla

620mm(490g) / 622mm(140g) / 36 Imm(60g)

2.b. Arrivée & Saint Dizant & 15h40

Observations: RAS.

Ameiurus melas

150mm(50g) / 190mm(110g) / 181mm({100g) / 17 1mm(85g) / 205mm(130g) / 220mm(130g) /
206mm(130g) / 216mm(165g) / 198mm(125g) / 181mm(85g) / 173mm(60g) / 155mm(55g) / 175mm(85g) /
167mm(70g) / 178mm(75g) / 190mm(100g) / 145mm(45g) / 180mm(100g) / 175mm(85g) / 165mm(70g)

Grémille

88mm(20g)

Anguilla anguilla

650mm(510g) / 805mm(1105q) / 560mm(310g) / 455mm(185q)

Procambarus clarkii

90mm LT (45 mm longueur du CT)

Fin de l'identification a 16h34.

3. Mercredi 29 avril 2009

Conditions météo- temps plutdt ensoleillé avec quelques nuages, vent assez soutenu.

3.a.

Arrivée sur la partie amont du marais de Mortagne (cété port) & 10h40 environ

Deépart du canoé de la berge a 10h50. Retour sur la berge a 11h55.
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Résultats de la péche du marais amont
Observation: lors du relevé des piéges, 1 mulet et 1 grosse anguille (>500mm) se sont échappés.

Liza ramada 212mm(105g) / 230mm(135g) f 252mm(185g) / 197mm(100g) / 250mm(200g) / 146mm(55g) /
207mm(120g) / 249mm(150g) / 265mm(180g) / 184mm (659) / 201mm(70g) / 184mm(85g) /
134mm(20g) / 205mm(90g) / 236mm(150g) / 192mm(80g) / 17 1mm(55g) / 208mm(110g) / 200mm(85g) /
207mm(90g) / 234mm(35g) / 195mm(72q) / 157mm (40g) / 181mm(75g) / 253mm(175q) / 255mm(135g) /
156mm(65g) / 139mm(40g) / 196mm(100g) / 190mm(80g) / 197mm(75g) / 408mm(810g) / 156mmi{45g) /
185mm(70g) / 213mm(100g) / 210mm(80g)

+ 50 ind (2720g)

+ 50 ind (3645g)

+ 50 ind (2800g)

+ 50 ind (4145g)

+ 50 ind (3570g)

+ 50 ind (2835q)

+ 50 ind (2630g)

+ 50 ind (3295g)

+ 50 ind (2250g)

+ 43 ind (1795g)

Bar franc 216mm (90g)

Anguilla anguilla 640mm (520g)

3.b. Arrivée sur la partie médiane du marais de Mortagne & 12h45

Relevé des pigges du fossé transversal:
« début: 13h05
«  fin: 13h25

Relevé des pieges de I'axe transversal:
+ début: 13h30
«  fin: 13h35-13h40

Résultats de la péche du fossé transversal:
Observation: un ragondin dans une des nasses.

Liza ramada 240mm(140g) / 213mm(85g) / 150mm(30g) / 125mm (25g) [ 126mm(25g) / 135mm(35q) / 136mm(40g) /
162mm(60g) / 190mm(80g) / 184mm(60g) / 168mm(35g) / 130mm(30g) / 150mm(40g) [ 141mmi(20g) /
225mm(130g) / 204mm(70g) / 123mm(20g) / 132mm(20g) / 235mm(140g) / 272mm({215g) / 355mm(510g)
(133mmi20g) / 195mm(75g) / 127mm(25g) / 84mm(10g) / 141mm(35g) / 200mm(85g) / 18 1mm(75g) /
183mm(80g) / 194mm(85g) / 218mm(125g)

+ 16 ind (765g)
Liza aurata 104mm(10g)
Crabes verts Longueurs du CT:

40mm / 40mm / 26mm f 35mm / 25mm / 30mm / 41mm / 59mm / 51mm / 55mm / 34mm / 36mm / 30mm /
S0mm / 42mm [ 27mm / 32mm / 29mm / 29mm / 25mm (poids total= 80g + 220g)

Anguilla anguilla 290mm(60g) / 380mm(90g) / 300mm(50g) / 514mm(310g) / 265mm(INC) [ 265mm(40g)
D. labrax 173mm(65g) / 190mm(85g) / 173mm(B5g)
Gobies sp. 25mm [/ 28mm / 25mm { 23mm / 30mm / 31mm / 28mm / 29mm / 34mm / 31mm / 28mm { 25mm / 31mm /

25mm/ 31mm / 26mm f 27mm / 30mm / 29mm / 30mm / 2¥mm / 32mm / 35mm { 30mm [ 30mm / 31mm /
29mm / 30mm / 28mm f 25 mm / 22mm { 25mm
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Les gobies ont été prélevés et formolés.

Résultats de la péche de I'axe principal:

Liza ramada 380mm(635g) / 169mm(55g) / 191mm(75g) / 224mm(115g) / 188mm(70g) / 258mm(190g) / 191mm(85g) /
234mm (150g) / 241mm(185g) / 212mm(135g) / 133mm(50g) / 169mm(70g) / 189mm(90g) /
220mm(135g) / 237mm(170g) / 150mm(55g) / 149mm(65g) / 80mm(5g) / 137mm(60g) / 146mm(55g) /
288mm(255g) / 190mm(80g) / 166mm(B0g) / 200mm(30g) / 150mm(40g) / 252mm(135g) / 144mmi{40g) /
190mm(85g) / 130mm(30g) / 135mm(30g)

+ 10 ind (390g)

D. labrax 159mmiB5g) / 223mm(40g) [ 167mm(55g) / 186mm(75g) / 162mm{40g)/ 126mm(15g) [ 83mm / 91mm /
(bar franc) 85mm / 89mm / 83mm / 103mm (les 6 demiers bars mesurés pésent 50g)
P. flesus 225mm(130g) / 315mm(355g) / 190mm
Crabes verts Longueur du CT:
35mm / 35mm
Anguilla anguilla 510mm(230g) [NB: tache jaune sous le menton] / 485mm(225g) / 490mm(255g) / 360mm(90g) /

555mm(260g) / 350mm(95g) / 305mm(65g) / 300mm(50g)

Récuperation de la sonde SMP3. Le fichier cré pour le stockage des mesures ne contient aucune donnée.

3.c. Arrivée & Saint Dizant & 15h35
Début de la péche a 15h35.
Fin de le péche a 16h.

Résultats de la péche
Observation- le contenu d'une nasse (sur les 4 au total) a été perdu.

Perche soleil 126mm (60g)

Ameiurus melas 185mm(100g) / 209mm(165g) / 166mm(90g) / 164mm(105g) / 168mm(65g) / 149mm(55g) / 154mmi(E0g)
Procambarus clarkii 88mm LT (44mm L du CT)

Anguilla anguilla 330mmiB5g) / 560mm(315g) / 321mm(55g)

Récuperation de la sonde SMP1 (15h50 environ).
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EAUX ET TERRITOIRES: CAMPAGNE D'ECHANTILLONNAGE N°2B
JOURNAL DE BORD

1. Mercredi 27 mai 2009

1.a. Arrivée sur la baie de Chant Dorat 4 15h35-15h40.

Départ depuis bord de route vers station de péche a 15h55.

Arrivée a 16h13 sur place (station de péche).
Fin de la pose des 4 piéges (verveux) a 16h38.

Programmation de la sonde SMP2: création du fichier DORAT090 dat (NB: la sonde a un décalage d'une
heure).

Départ de la station de péche a 17h03.

1.b. Arrivée sur le marais de Mortagne-sur-Gironde (partie médiane).

Pose de la sonde SMF3 dans le fossé transversal (programmation: début a 18h). Création du fichier
MORTA090.dat.

Retour sur berge a4 18h04.

1.c. Arrivée sur la baie de Chant Dorat 3 23h30.

Arrivée sur la station de péche a 23h50.

Fin du relevé des pieges et début de la biométrie a Oh15.

Résultats de la péche:

Dicentrarchus labrax: 116mm (INC) f 99mm (INC) / 111mm (25g) / 152mm (INC) / 175 mm (70g) / 110mm (15g) / 215mm
(130g) / 128mm (INC) / 121 mm (INC) [ 18%mm (100g) / 85mm (15g) / 215mm (140g) / 289mm
(280g) / 354mm (550g) / 183mm (70g) / 271mm (260g) / 301mm (325g) / 175mm (65g) / 285mm
(295g) / 195mm (100g) / 110mm (INC)

Liza ramada: 3%6mm (720g) / 219mm (100g) f 257mm (140g) / 230mm (180g) / 253mm (135g) / 241mm (110g)

Solea solea: 171mm (45g) / 180mm (55g) / 171mm (45g) / 220mm (95g) / 162mm (35g) / 190mm (65g) / 170mm
(40g) / 175mm (45g) / 252mm (135g) / 222mm (95g) / 169mm (30g) / 157mm (30g) / 200mm (55g) /
177mm (55g) f 137mm (30g) / 162mm (40g) / 188mm (50g) / 214mm (85g) / 221mm (100g) / 220mm
(95g) / 242mm (135g) / 179mm (60g) / 137mm (30g) / 167mm (55g) / 168mm (55g) / 175mm (45g) /
185mm (75g) f 120mm (15g) / 152mm (20g) / 205mm (75g)

Platichthys flesus: 232mm (180g) / 176mm (55g) / 230mm (160g) / 149mm (40g) / 188mm (75g) / 149mm (45g)

Anguilla anguilla: 383mm (95g) / 366mm (100g) / 450mm (195g) / 431mm (140g) / 455mm (205g) / 396mm (135g) /
555mm (335g) [ 475mm (175g) / 375mm (70g) / 332mm (55g) / 290mm (45g) / 305mm (50g) /
392mm (110g) / 302mm (40g) / 451mm (150g) { 337mm (65g) / 288mm (45g) / 295mm (50q)

Crabe vert: 46mm / 46mm / 40mm / 40mm
Crabe chinois: 55mm (60g) / 40mm / 30mm

Retour sur la berge a 1h23.
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2. Jeudi 28 mai 2009

2.a.

Arrivée sur baie de Chant Dorat.

Départ de la berge a 11h55.

Arrivée sur la station de péche a 12h05.

Fin du relevé des piéges a 12h40.

Résultats de la péche :

Chelon labrosus:

374mm (600g)

Dicentrarchus labrax:

184mm (INC) / 107mm (INC) / 131mm (45g) / 111mm (5g) / 111mm (INC) / 111mm (5g) /
111mm (5g) / 89mm / 124mm (10g) / 170mm (25g) / 117mm (INC) / 116mm

Liza ramada: 210mm (25g)

Platichthys flesus: 196mm (135g) / 158mm (90g) / 95mm / 159mm (35g) / 102mm (10g) / 161mm {40g) / 146mm
(35g) / 119mm (INC) / 107mm (10g) / 134mm (20g)

Solea solea: 170mm (40g) / 159mm (30g) / 251mm (145g) / 165mm (30g) / 150mm (INC) / 179mm (55g) /

130mm (INC) / 175mm (20g) / 180mm (50g)

Solea senegalensis:

158mm (40g) / 216mm (50g) / 155mm / 206mm (105g) / 159mm / 241mm (140g) / 185mm
(50g) / 181mm (50g) / 158mm (30g) / 130mm / 176mm (30g) / 173mm (50g) / 183mm (60g) /
174mm (55g) / 157mm (35g) / 178mm (50g) / 155mm / 218mm (100g) / 150mm (20g) / 144mm
(25g) / 115mm / 180mm (50g) / 113mm / 166mm (15g) / 151mm (INC) f 150mm (25g) / 175mm
(55g) M191mm (80g) / 169mm (45g) / 150mm (30g)

+ 2 individus

Anguilla anguilla:

520mm (230g) / 506mm (210g) / 406mm (90g) / 620mm (430g) / 555mm (300g) / 460mm
(180g) /460mm (190g) / 435mm (140q) / 575mm (405g) / 428mm (140g) / 552mm (305g) /
325mm (55g) / 456mm (150g) / 480mm (190g) / 363mm (80g) / 621mm (415g) / 400mm (145g)
1 430mm (165g) / 365mm (100g) / 410mm (135g) / 345mm (85g) / 335mm (80g) / 348mm
{100g).

Crabe vert (longueur du CT): 50mm / 45mm
Crabe chinois: 40mm
Conger conger: 980mm (1750g)

Fin de la biométrie a 13h40.

2.b. Arrivée sur la baie de Chant Dorat.

Départ de la berge a 23h55.

Arrivée sur station de péche ; attente (30-45 min) puis relevé des pigges.

Important: des problémes de cohérence apparaissent sur les masses (difficultés de tarage et d'utilisation des

pesons), en particulier pour les soles.

Conditions météo: vent assez fort.

Résultats de la péche:

Liza ramada :

235mm (130g) / 254mm (160g)

Solea solea:

166mm (40g) / 207mm (75g) / 246mm (150g) / 222mm (85g) / 167mm (60g) / 180mm (45g) /
197mm (70g) / 225mm (80g) / 181mm (45g) / 136mm / 180mm (50g) / 181mm (55g) / 123mm
(15g) / 150mm (45g) / 137mm / 177mm (50g) / 180mm (INC) / 160mm (60g) / 176mm (45g) /
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165mm (25g) / 145mm f 200mm (70g) f 123mm (15g) f 115mm / 130mm

Dicentrarchus labrax:

204mm (100g) / 182mm (80g) / 112mm (15g) / 94mm (10g) / 107mm / 110mm [/ 157mm (80g) /
105mm f 99mm / 186mm (70g) / 110mm / 106mm / 110mm

Solea senegalensis:

290mm (190g) / 162mm (60g) / 179mm (50g) / 170mm (40g) / 112mm [ 131mm / 145mm
(25g) / 185mm (60g) / 122mm / 143mm (25g) / 130mm (15g) / 178mm (35g) / 178mm (55g) /
188mm (55g) / 125mm

Platichthys flesus: 240mm (185g) / 166mm (75g) / 174mm (70g) / 199mm (100g) / 212mm (110g) / 270mm
(160g) / 155mm (40g) / 177mm (45g) / 120mm / 185mm (70g) / 165mm (50g) / 107mm

Crabe vert: S51mm f 55mm / 55mm / 53mm [ 35mm / 80mm / 50mm / 45mm [ 40mm

Crabe chinois: 55mm [ 40mm

Anguilla anguilla :

560mm (225g) / 520mm (240g) / 471mm (205g) / 400mm (105g) / 330mm (60g) / 365mm
(105g) { 372mm (100g) / 396mm (110g) / 365mm (60g) / 332mm (75g) / 380mm (95g) / 360mm
(90g) / 277Tmm (45g) / 367mm (100g) / 377mm (100g) + 2 individus (1 échappé lors de la
récupération dans les pieges, 1 échappé lors des mesures)

Récupération de la sonde SMP2 posée en autonome.

Départ de la station de péche & 1h50.

3. Vendredi 25 mai 2009

3.a. Arrivée sur la station de péche & 12h50 (baie de Chant Dorat).

Fin de relevé et de I'enlévement des pieges a 13h20.

Météo: soleil, ciel bleu, vent assez fort. Quelques petites vagues sur la vasiére.

Renoncement a l'utilisation des pesons au cours des mesures (cause: vent).

Résultats de la péche:

Dicentrarchus labrax:

318mm (415g) / 176mm (75g) / 125mm / 115mm / 120mm / 92mm / 92mm / 106mm / 115mm = 1
individu

Crabe vert: 55mm / 55mm / 55mm / 50mm / 40mm / 55mm f 35mm / 50mm + 1lindividu
Crabe chinois: 52mm [ 38mm
Platichthys flesus: 305mm (350g) / 157Tmm / 224mm (100g) / 166mm / 211mm 7/ 171mm / 208mm [ 195mm / 185mm /

125mm / 172mm [ 173mm / 137mm / 149mm / 109mm

Argyrosomus regius:

341mm (365g)

Solea senegalensis:

236mm ( 158mm / 186mm [ 143mm / 170mm / 159mm / 210mm [/ 140mm / 166mm / 197mm / 185mm /
143mm / 146mm [/ 166mm [ 229mm / 181mm / 145mm / 132mm [ 162mm / 222mm / 152mm / 181mm /
217Tmm ( 139mm / 116mm / 170mm / 124mm / 183mm / 188mm / 173mm / 168mm [ 137mm / 197mm /
183mm / 160mm [ 175mm / 205mm / 151mm / 151mm [ 164mm / 154mm / 190mm / 160mm / 168mm /
196mm / 174mm [ 139mm / 116mm / 173mm [ 151mm [ 124mm / 170mm / 188mm / 155mm / 174mm /
120mm [ 164mm

Solea solea: 228mm { 209mm [ 173mm [ 170mm / 136mm / 209mm / 229mm [ 140mm / 173mm / 146mm / 183mm /
138mm
Solea sp: 208mm / 172mm

Anguilla Anguilla:

312mm f 363mm / 410mm / 600mm / 326mm ( 318mm / 466mm / 365mm / 305mm

Fin de la biométrie a4 14h05.

Départ pour le marais de Mortagne.

3.b. Arrivée sur le marais de Mortagne (partie médiane)

Récupération de la sonde SMF3. Retour sur la berge avec la sonde a 15h20.
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Annexe 3 : Architecture de la base de données sous

PostgreSQL 8.2

id_peche

ref _sation_peche

numero_campagne

temps_debut

temps_fin

type _materiel

guantite_materiel

commentaire

id_station_peche
commune
site

y_lambert2e

y lambert2e

id_station_mesure

commune

site

y lambert2e

y_lambert2e

ref station_peche

id_individu
ref peche

ref taxon
longueur_mm
type_mesur_masse
id_entite_pese

id_mesure
ref station mesure
id_materiel

libelle _taxon
nom_commun_taxon
groupe

ref_entite pesee

masse_g

id_serial
ref_mesure

temps

profondeur

salinite
température
turbidité
saturation_oxygéne
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Annexe 4 : Tableau récapitulatif des tailles de maturité

sexuelle des taxons recensés

Espéce Taille de maturité sexuelle moyenne Source
Ameiurus melas 175 mm Quéro & Vayne, 1997
Anguilla anguilla 450 mm Adam, 2008
Argyrosomus regius 800 mm www.fishbase.org
Chelon labrosus 275 mm Gautier & Hussenot, 2005
Ciliata mustela 120 mm www.fishbase.org
Conger conger 1280 mm www.fishbase.org
Dicentrarchus labrax 350 mm Quéro & Vayne, 1997
Engraulis encrasicolus 110 mm www.fishbase.org
Gymnocephalus cernuus 99 mm Quéro & Vayne, 1997
Lepomis gibbosus 90 mm Quéro & Vayne, 1997
Liza aurata 300 mm Gautier & Hussenot, 2005
Liza ramado 255 mm Gautier & Hussenot, 2005
Platichthys flesus 275 mm www.fishbase.org
Pomatoschistus microps 27 mm www.fishbase.org
Pomatoschistus minutus 29 mm www.fishbase.org
Solea senegalensis 300 mm www.fishbase.org
Solea solea 275 mm Quéro & Vayne, 1997
Sprattus sprattus 90 mm www.fishbase.org
Syngnathus rostellatus 100 mm www.fishbase.org
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Annexe 5 : Les guildes fonctionnelles selon Franco et al.,
2008

The following appendix accompanies the article

Life strategies of fishes in European estuaries: the functional guild approach

Anita Franco'*, Michael Elliott?, Piero Franzoi!, Patrizia Torricelli'

'Department of Environmental Sciences, University of Venice, Castello 2737%/b, 30122 Venice, Ifaly
*Institute of Estuarine & Coastal Studies, University of Hull, Hull HUG 7RY, UK

Email: afranco@unive.it

Marine Ecology Frogress Series 354:219-228 (2008]

Appendix 1

Table Al. Estuarine use functional group (EUFG) categories, their main characteristics and previous categorisations (synonyms)
according to literature (original sources and later uses or modifications) (modified from Elliott et al. 2007). 1: Day et al. (1981)
[temperate and tropical estuaries); 2: Elliott et al. (1990) (Forth, UK); 3: Potter et al. (1990] (temperate Western Australia & South-
ern Africa estuaries); 4: Whitfield (1994} (South African estuaries); 5: Elliott & Dewailly (1995) (European estuaries, Atlantic
seaboard); 6: Thiel et al. (1995) (Elbe, Germany); 7: Marshall & Elliott {1996) (Humber, UK); 8: Blaber (1997] [tropical estuaries);
9: Mariani (2001) (Fogliano & Caprolace, Italy]; 10: Thiel & Potter (2001) (Elbe estuary, Germany); 11: Blaber (2002) (tropical
estuaries); 12: Elliott & Hemingway (2002) {(European estuaries); 13: Lobry et al. (2003) (Gironde, France); 14: Nordlie (2003)
(estuarine saltmarshes, eastern North America); 15 Thiel et al. (2003) (Tagus, Portugal, and Elbe, Germany); 16: McLusky &
Elliott (2004) [estuarine ecosystem); 17: Able (2005) (re-examination of estuarine dependence); 18: Akin et al. (2005) (Koycegiz,
Turkey); 19: Maes et al. (2005) (Scheldt, Netherlands); 20: Pombo et al. (2005) (Ria de Aveiro, Portugal); 21: Elliott et al. {2007
{guild revision for worldwide application). See main article ‘Literature cited’ for full details of citations here

ESTUARINE SPECIES, ES:
May breed in the estuary; highly euryhaline species, able to move throughout the full length of the estuary

Including Species spawning only in estuaries, where they complete their life cycle
Species with a marine larval dispersal phase, and postlarval stages and early juveniles returning to estuary
to complete their life cycle
Species showing regular movements between the estuary and adjacent aquatic habitats
Species also represented by discrete marine populations

Synonyms Truly estuarine resident (2], (3), (8), (7), (12), (13), (18], (20); solely estuarine, estuarine & marine (3), (10),
{15], (19); estuarine residents, estuarine migrants (9], (18], (21); estuarine species (1), (4], (8), (11], (17), (18);
permanent residents (14); euryhaline freshwater species (4), (17)

MARINE MIGRANTS, MM:
Spawn at sea and regularly enter estuaries in large numbers; highly euryhaline species, able to mowe throughout the full
length of the estuary

Including Marine species using estuaries as nursery grounds (entering as juveniles, staying there until the sub-adult
stage is attained, then migrating seawards], either opportunistically or being dependent on estuarine
nurseries (main representatives of the group)

Species spending much of their life within estuaries, either using them as nursery and visiting them
regularly at adult stages
Species paying seasonal visits only at adult and sub-adult life stages

Synonyms Marine seasonal migrant, marine juvenile migrant (2], (5], (6), (7). (12}, (13], (16), (20); marine estuarine-
opportunists (3), (10), (15), (19); marine migrants (1), (8), (9), (11), (17), (18], (21); marine nursery (14);
eurvhaline marine species (4], [17); marine estuarine-opportunists, marine estuarine-dependent [21)

MARINE STRAGGLERS, MS:

Spawn at sea; usually associated to coastal marine waters, enter estuaries accidentally in low numbers; predominantly

stenchaline species, occur most frequently in the estuary lower reaches

Synonyms Marine adventitious visitors (2}, (5), (6], (71, (12), (13), (16), (20); marine stragglers or adventitious visitors (3],
(107, (15), (19); marine stragglers (9), (18), (21); marine transient (14}, (17); marine species (4)

FRESHWATER SPECIES, F:
Spawn in freshwaters

Including Species entering regularly into estuaries, in moderate numbers, moving varying distances down estuaries
Species entering accidentally into estuaries, in low numbers, and restricted to low-salinity, upper reaches of
estuares and to periods of heavy freshwater flooding

Synonyms Freshwater adventitious (2], (3], (6], (7), (12], (13), (16], (20); freshwater (3], (10}, (15), (19); freshwater
stragglers (9), (18), (21); freshwater migrants (1), (4), (8], (11), (17), (18), (21)

68



-Etude des fonctionnalités et des gains ichtyologgysuite a la dépoldérisation du marais de Moetagn Gironde-

Appendix 1 {continued)

Table Al. continued)

ANADROMOUS SPECIES, A:

Live in the sea but regularly use estuaries as pathways of migration to freshwaters, where they reproduce

Including Species whose spawning run from the sea extends as far as the upper estuary, rather than going into
freshwater
Species migrating from the sea to freshwater and in which the migration is not related to reproduction
Species (or a part of their populations) which may spend part of their life In estuaries

Synonyms Diadromous migrant (2}, (5), (6), (7), (12), (13), (16}, (20); anadromeous, semi-anadromous (3], (10}, (15], (19);
anadromous (1), (4], (8), (9, (11}, (17), (18], (21); diadromous (14); semi-anadromous, amphidromous (21)

CATADROMOUS SPECIES, C:

Live in freshwater but reqularly use estuaries as pathways of migration to the sea, where they reproduce

Including Species whose spawning run is only to estuarine areas rather than the marine environment
Speciles migrating to the sea from freshwater and in which the migration is not related to reproduction
Species (or a part of their populations) which may spend part of their life in estuaries

Synonyms Diadromous migrant (2}, (5), (6), (7], (12), (13), (16), (20); catadromous (3], (10), (15], (19); obligate
catadromous (4); catadromous (1), (4], (8], (9), (11), (17), (18), (21); diadromous {14); semi-catadromous,
amphidromous (21)

Table A, Feeding mode functional group (FMFG) categories, their main characteristics and previous categorisations (syn-
onvms| according to literature (original sources and later uses or modifications) (modified from Elliott et al. 2007). 1: Elliott &
Dewailly (1995) (European estuaries, Atlantic seaboard); 2: Blaber (1997) (subtropical & tropical fishes); 3: Wootton (1999)
[teleost fishes); 4: Elliott & Hemingway (2002] (European estuaries); 5 Horn & Ferry-Graham (2006) (California marine fishes);
G: Elliott et al. (2007) (guild revision for worldwide application). See main article ‘Literature cited’ for full details of citations here

MICROBENTHIVORES, Bmi:
Feed mainly on benthic, epibenthic and hyperbenthic fauna, with preyv size <1 ecm

Synonyms Benthic invertebrate feeders (5); invertebrate feeders (1); bed feeders, hyperbenthos feeders (4);
benthophagous, hyperbenthophagous (6); meiofauna feeders (2);, benthivores (3)

MACROBENTHIVORES, BEMa:
Feed mainly on benthic, epibenthic and hyperbenthic fauna, with prev size »1 ecm

Synonyms Benthic invertebrate feeders (5); invertebrate feeders (1); bed feeders, hyperbenthos feeders (4);
benthophagous, hvperbenthophagous (6); macrobenthos feeders (2); benthivores (3]

PLANKTIVORES, PL:
Feed predominantly on zooplankton and occasionally on phytoplankton in the water column, mainly by filter feeding.

Synonyms Zooplankton feeders (5); plankton feeders (1), (2); zooplanktonic feeders, phytoplanktonic feeders (4);
planktivorous (6); zooplanktivores, phytoplanktivores (3)

HYPERBENTHIVORES/ZOOPLANKTIVORES, HZ:

Feed just over the bottom, predominantly either on smaller mobile invertebrates living over the bottom and zeooplankton;

different feeding strategies for prey capture (ram, suction, or manipulation]

Synonyms Zooplankton feeders, benthic invertebrate feeders (5); carnivorous (1); zooplanktonic feeders, hyperbenthos
feeders (4); planktivorous, hyperbenthophagous (6); plankton feeders (2)

HYPERBENTHIVORES/PISCIVORES, HP:

Feed just over the bottom, predominantly either on larger mobile invertebrates living over the bottom and fish; different

feeding strategies for prey capture (ram, suction; or manipulation)

Synonyms Fish feeders (5); hyperbenthos feeders, piscivorous (4); hyperbenthophagous, piscivorous (B); carnivorous (1);
piscivorous [2); benthivores, piscivores (3)

DETRITIVORES, DV:

Feed on all the small organisms in or on the surface layer of the substratum (e.qg. benthic algae such as diatoms, microfauna
including Foraminifera and Flagellata, and to a lesser extent smaller meiofauna) and associated organic matter jusually of
plant originj; ingest relatively large volumes of sand or mud (by suction mechanisms), digest the food material and pass out
the inorganic particles

Synonyms Detritivores (3], (5); detritivores and scavengers (4); detritivorous (6); iliophagous (2)
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Appendix 1 {continued)

Table AZ, {continued)

HERBIVORES, HV:
Graze predominantly on living macroalgal and macrophyvte material

Synonyms Herhbivores (5); herbivorous (2], (4], [6); grazers, browsers (3]

OMNIVORES, OV:
Ingest both plant and animal material by feeding mainly on macrophytes, periphyton, epifauna and filamentous algae

Synonyms COmnivores (3], (5); partly carnivorous, partly herbivorous (1); omnivorous (1), (6); partial herbivores (2)

Table A3, Reproductive mode functional groups (RMFG) categories, their main characteristics and previous categorisations

(synonyms) according to literature {original sources and later uses or modifications) (modified from Elliott et al. 2007). 1: Elliott

& Dewailly (1995) (European estuaries, Atlantic seaboard); 2: Wootton (1999)] (teleost fishes); 3: DeMartini & Sikkel (2006)

(California marine fishes); 4: Elliott et al. (2007 (guild revision for worldwide application). See main article 'Literature cited’
for full details of citations here

VIVIPAROUS, V:

Internal fertilisation and live-bearing of young with a broad range of provisioning post-fertilisation, from no (strictly
lecithotrophic viviparity, with live-bearing of young provisioned entirely by ovum volk) to extensive provisioning beyond the
nutriion provided by ovum yolk (matrotrophic viviparity)

Synonyms Wiviparous, ovoviviparous (1), (3], (4); internal bearers (2)

OVIPAROUS:
Lecithotrophic maternal provisioning (limited to the yolking of ovarian oocytes prior to fertilisation) and external fertilisation;
zygotes developing outside the maternal environment and independent of further energetic investment by either parent

Further distinguished in:

Oviparous with PELAGIC EGGS, O

Buoyant, pelagic eggs

Synonyms Crwviparous, pelagic eqgs (1), (4); non-guarders, open substrate spawners, pelagic spawners (2]
Oviparous with BENTHIC EGGS, Oh:

Demersal eqgs settling on the substratum

Synonyms Crviparous, benthic eggs (1), (4); non-guarders, open substrate spawners, benthic spawners (2]
Oviparous with ADHESIVE EGGS, Ov:

Demersal eqggs, adhesive and attached to substrata and/or vegetation

Synonyms Orwiparous, adhesive eggs (1), (4); non-guarders, open substrate spawners, benthic spawners,
brood hiders (2)

OVIPAROUS GUARDERS, Og:
Post-fertilisation parental care of eggs by guarding them externally, e.g. in a nest, where they develop into a post-larva or
juvenile before being released into the surrounding waters

Synonyms Crviparous, guarders (1), (4); guarders, substrate choosers, nest spawners (2)

OVIPAROUS SHELTERERS, Os:
Post-fertilisation parental care of eggs by sheltering them in a part of their body (e.g. mouth, brood pouch) where they
develop into a post-larva or juvenile before being released into the swrounding waters

Synonyms Crviparous, sheltered eggs (1), (4); external bearers (2]
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Appendix 1 (continued)

Table A4. Fish species in European transitional environments. The functional groups and the frequency (freq.) of ccourrence in the
study sites (see Tables Al to A3 for explanation of abbreviations)

Species EUFG FMFEG RMFG Fredq. Species EUFG FMFG BEMFG Freq.
1  Abramis brama F 0.32 59 Cobitis taenia F 0.16
2 Acipenser sturio A 0.11 60 Conger conger S 0.32
3 Agonus cataphractus ES.MS  Brmi, Ow  0.26 61 Coregonus albula F 0.05
BMa 62 Coregonus lavaretus ES HZ Qb 0.05
4  Aidablenmius sphynx M5 0.03 63 Coregonus oxyrinchus ES HZ Ob  0.05
5 Alburnus alburnus F 0.32 64 Coris julis M3 0.08
6 Alburnus chalcoides F 0.03 65 Cottus gobio F 0.13
7 Alosa alosa A 0.18 66 Crystallogobius linearis MS 0.03
8 Alosa fallax A 0.58 67 Ctenolabrus rupestris MS 0.16
9 Ameiurus melas F 0.05 68 Crenopharyngodon idella F 0.03
10 Ammodytes marinus MS 0.05 69 Cyclopterus Iumpuis MM,MS HZ Qg 032
11 Ammodytes tobianus ESMS  PL Ob 045 70 Cyprnus carpio F 0.42
12 Anarhichas Iupus MS 0.03 71 Dactylopterus volitans S 0.03
13 Anguilla anguilla C 0.87 72 Dasyatis pastinaca MM, MS BMa W 0.13
14 Aphanius fasciatus ES o Owv 021 73 Deltentosteus MS 0.03
15 Aphanius iberus ES Bmi COw  0.03 gquadrimaculatus
16 Aphia minuta Es MM PL COw  0.29 74 Dentex dentex ME 0.03
17 Argyrosemus regius MS 0.11 75 Dentex gibbosus MMM HZHP Op 0.03
18 Arnoglossus imperialis M3 0.03 76 Dicentrarchus labrax MMM HZHP Op 079
19 Arnoglossus laterna MS 0.16 77 Dicentrarchus punctatus MM HZHP Op 0.13
20 Aspius aspius F 0.05 78 Dicologlossa cuneata MM Bmi, Op 016
21 Atherina boyen ES HZ Ow 045 BEMa
22 Atherina hepsetus MS 0.08 79 Diplecogaster bimaculata ES Brmi Og  0.03
23 Atherina presbyter MM PL Ov  0.39 80 Diplodus annularis MM MMS OV Ob  0.39
24 Atherina spp. EE PLHZ Ov 0.03 81 Diplodus bellottii MM oV Ob  0.05
25 Balistes caprscus MS 0.11 82 Diplodus cervinus MM oV Ob  0.03
26 Ballerus ballerus F 0.05 83 Diplodus puntazzo MM MS OV Ob  0.16
27 Barbatula barbatula F 0.05 84 Diplodus sargus MM, MS OV Ob 042
28 Barbus barbus F 0.16 85 Diplodus vulgaris MM, MS OV Ob 032
29 Barbus bocagei F 0.05 86 Dipturus batis S 0.05
30 Barbus plebejus F 0.05 87 Echiichthys vipera ME 0.29
31 Bathyraja brachyurops MS 0.08 88 Econcmidichthys pygmaeus F 0.03
32 Belone belone MM MS HP COw  0.58 89 Enchelyopus cimbrius MS 0.05
33 Blennius ocellaris MS 0.03 90 Engraulis encrasicolus MM MMS PL Op 063
34 Blicca bjoerkna F 0.24 91 Entelurus aesquoreus MS 0.16
35 Boops boops MS 0.24 92 Epinephelus aeneus MS 0.03
36 Bothus podas MS 0.08 93 Esox lucius F 0.29
37 Buglossidium Inteum MS 0.24 94 Eutngla gqumardus MM,MMS  Bmi, Op 028
38 Callionymus Iyra MS 0.39 BMa HP
39 Callionymus maculatus MS 0.11 95 Fundulus heteroclitus ES oV Cre 0.05
40 Callionymus pusillus MS 0.03 96 Gadus morhua MMM HZHP Op 045
41 Callionymus reticulatus M5 0.05 97 Gaidropsarus mediterraneus MBS 0.08
42 Callionymus risso M5 0.08 98 Gaidropsarus vulgaris MS 0.08
43 Capoeta capoeta bergamae F 0.03 99 Galeorhinus galeus M= 0.08
44 Carassius aurafus F 0.13 100 Gambusia af finis ESF oV W 0.34
45 Carassius carassius F 0.34 101 Gasterosteus aculeatus AESF HZ Qg 0.63
46 Carassius gibelio F 0.05 102 Glyptocephalus cynoglossus MS 0.05
47 Centrolabrus exoletus MS 0.08 103 Gobio gobio F 0.18
48 Chelidonichthys cuculus MS 0.08 104 Gobius ater ES Brmi Qg 0.03
49 Chelidonichthys luncernus MMMS Bmi, COp 045 105 Gobius auratus ESMS Bmi Og  0.05
Ela,HP 106 Gobius cobitis MS 0.08
50 Chelon labrosus MM DA COp  0.82 107 Gobius cruentatus MS 0.05
51 Chirolophis ascanii MS 0.05 108 Gobius niger EE BmiHP Og 0.63
52 Chondrostoma nasus F 0.03 108 Gobius paganellus EE BmiHP Og 0.26
53 Chendrostoma toxostoma F 0.03 110 Gobius strictus ES Brmi Og 0.03
54 Ciliata mustela MM Brni, Op 0.39 111 Gobiusculus flavescens S 0.16
BMa 112 Gymnocephalus cermuns F 0.24
55 Cliliata septentrionalis MS 0.08 113 Halobatrachus didactylus E5 BmiHPF Og 011
56 Citharus linguatula MS 0.03 114 Helicolenus dactylopterus ME 0.03
57 Clinitrachus argentatus M5 0.03 115 Hippocampus guttulatus ES M5 Bmi Oz 0.24
58 Clupea harengus MM PL COw  0.47 116 Hippocampus hippocampus ES M5 Bmi Oz 026
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Appendix 1 (continued)

Tahble A4, [continued)

Species EUFG FMEG BMFG Freg.
117 Hippoglossoides M3 0.08
platessoides
118 Hippoglossus hippoglossus MS 0.03
119 Hyperoplus lanceolatus MS 0.29
120 Hypophthalmichthys molitix  F 011
121 Hyporhamphus picart i HWV Ov 005
122 Knipowitschia caucasica ES.F Bmi Qg 0.08
123 Knipowitschia panizzae ES Bmi Qg 0.08
124 Labrus bergylta M3 0.18
125 Labrus merula MS 0.03
126 Labrus mixtus M3 0.05
127 Labrus vindis M3 0.13
128 Lagocephalus lagocephalus M3 0.03
129 Lampetra fluviatilis A 0.32
130 Lampetra planen F 0.03
131 Lepidarhombus boscii M3 0.03
132 Lepidarhombus whiffiagonis M3 0.05
133 Lepidotrigla cavillone MS 0.03
134 Lepomus gibbosus F 0.11
135 Leucaspius delineatus F 0.08
136 Leuciscus cephalus F 0.24
137 Leuciscus idus F 0.11
138 Leuciscus leuciscus F 0.16
139 Leuciscus pyrenaicus F 0.03
140 Leucaoraja naevus M3 0.03
141 Lichia ania MS 0.08
142 Limanda limanda MM Brni, Op 037
BMa
143 Liparis liparis ES,MM Brni,
EMa Crv 0.26
144 Liparis montagui MS 0.05
145 Lipophrys adriaticus ES oW Qg 003
146 Lipophrys dalmatinus ES ov Og 003
147 Lipophrys pholis MS 0.03
148 Lithognathus mormyrus MM MS  Brnd, Ob  0.24
BMa
149 Liza aurata i D Op 061
150 Liza cannata i D Op 003
151 Liza ramado CMM DV Op 068
152 Liza saliens CMM DV Op 047
153 Lophius piscatorius MS 0.11
154 Lota lota F 0.08
155 Lumpenus lampretaeformis M3 0.03
156 Maurolicus muelleri MS 0.03
157 Melanogrammus aeglefinus MS 0.16
158 Merlangius merlangus MMM MS HP Ob 039
159 Merluco us meruccius M3 0.16
160 Micrenophrys lilljebargii M3 0.03
161 Microchirus azevia MM Brni, QOp 005
BMa
162 Microchirus ocellatus MMM Bmi, Op 003
BMa
163 Microchirus vanegatus MS 0.03
164 Micromesistins poutasson MS 0.08
165 Micropterus salmoides F 0.03
166 Microstomus Iitt M3 0.18
167 Misgumus fossilis F 0.05
168 Molva molva MS 0.05
169 Monochirus hispidus M3 0.05
170 Mugil cephalus C.E5, DV Op  0.50
MM
171 Mullus barbatus MMM, MSE  Bmi, Op 0.26
BMa

Species EUFG FMFPG EMFEG Freq.
172 Mullus surmuletus MK, MS Bmi, Op 045
BMa
173 Muraena helena MS 0.03
174 Mustelus asterias M= 0.03
175 Mustelus mustelus ME 0.08
176 Mydiobatis aquila ME 0.03
177 Myoxocephalus scorpits ES M5 HP Qg 0.37
178 Nerophis lumbriciformis ES EBmiHZ 0Os 0.11
179 Nerophis maculatus ME 0.03
180 Nerophis ophidion ESMS BmiHZ ©Os 032
181 Oblada melanura MMMS OV Op  0.08
182 Oedalechilus labeo MS 0.11
183 Oncorhynchus mykiss F 0.21
184 Osmerus eperlanus A 0.34
185 Pagellus acarne MM, MS Bmi, Op  0.08
BMa
186 Pagellus bogaraveo MM, MS Bmi, Op 011
Ela,HP
187 Pagellus erythrinus M= 0.08
188 Pagrus major MS 0.03
189 Pagrus pagrus MS 0.05
190 Parablennius gattorugine MS 0,11
191 Parablennius incognitus M= 0.03
192 Parablennius ESMS HV Og  0.13
sanguinolentus
193 Parablennius tentacularis M 0.05
194 Parablennius zvonimin M= 0.03
195 Paralipophrys trigloides ES ov Qg 0.03
196 Pegusa impar ESMM  Bmi, Op  0.05
BlMva
197 Pegusa lascaris MM, MS  Brmi, Op 021
BMa
198 Pelecus cultratus F 0.03
199 Perca fluviatilis F 0.34
200 Petromyzon mannus A 0.32
201 Pholis gunnellus ES.MS  Bmi Qg 037
BMa
202 Phoxinus phoxinus F 0.08
203 Phrynorhombus norvegicus  MS 0.03
204 Phycis phycis ME 0.05
205 Platichthys flesus MM Brni, Op 079
BMa
206 Pleuronectes platessa I Bmi, Op 045
BMa
207 Pollachius pollachi us MM,MS  HP Op 032
208 Pollachius virens ME 0.21
208 Polyprion americanus MS 0.03
210 Pomadasys incisus MS 0.03
211 Pomatomus saltatnx M 0.08
212 Pomatoschistus canestnnii E=S Broi Og  0.08
213 Pomatoschistus kmerii ES HZ Og  0.03
214 Pomatoschistus lozanoi MM MSEmiHZ Og 0.13
215 Pomatoschistus ESMS Bmi Qg 024
manmaraius
216 Pomatoschistus microps ES Bmi Og 071
217 Pomatoschistus minutus ESMK  Bmi Og  0.66
218 Pomatoschistus pictus MS 0.24
219 Pomatoschistus sp. E= Broi Qg 0.03
220 Pomatoschistus tortoneser ES Bmi Qg 0.03
221 Psetta maxima MMMS HP Op  0.55
222 Pseudophoxinus F 0.03

stymphalicus
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Appendix 1 (continued)

Table &44. {continued)

Species EUFG FMFG EMFG Freq. Species EUFG FMFG EMFG Freq.
223 Pseudorasbora parva F 0.08 272 Squalus acanthias M3 0.08
224 Pteromylaeus bovinus MS 0.03 273 Squatina squatina M3 0.03
225 Pungitius pungitius F 0.32 274 Symphodus bailloni M3 0.13
226 Raja clavata MS 0.21 275 Symphodus cnereus MS 0.16
227 Raja microocellata MS 0.03 276 Symphodus mediterraneus MS 0.03
228 Raja montagui MS 0.03 277 Symphodus melops ESMS Bmi Og 032
229 Raja undulata MS 0.08 EMa
230 Raniceps raninus ESMSBMaHP Op 024 278 Symphodus ocellatus MS 0.03
231 Remora remora MS 0.03 279 Symphodus roissali ES Bmi Og 0.03
232 Rhodeus amarus F 0.03 EMa
233 Rhodeus sericens F 0.13 280 Symphodus sp. MS 0.03
234 Rutilus rutilus F 0.37 281 Symphodus tinca MS 0.08
235 Rutilus ylildensis F 0.03 282 Synapturichthys kleinii MS 0.05
236 Salaria basilisca Es oV Og 003 283 Syngnathus abaster ES MM Bmi Os 045
237 Salaria fluviatilis F 0.05 284 Syngnathus acus ES MM, MS Broi Oz 061
238 Salaria pavo E5MS OV Og 026 285 Syngnathus rostellatus ES HZ Os 037
239 Salmo salar A 0.39 286 Syngnathus taenionotus ES HZ Oz 0,08
240 Salme trutta AF 0.50 287 Syngnathus tenuirostris MM Bmi Os 0,03
241 Sander lucioperca F 0.26 288 Syngnathus typhle ESMS HZ Oz 045
242 Sardina pilchardus MM MS  PL Op 053 289 Syngnathus variegatus MS 0.03
243 Sardinella aurita MM MS  PL Op 005 290 Synodus saurus MS 0.03
244 Sarpa salpa MM MS HV Op 032 291 Taurwus bubalis MS 0.29
245 Scardinius acarnanicus F 0.03 292 Tharogobius ephippiatus MS 0.03
246 Scardinius erythrophthalmus  F 0.21 293 Thymallus thymallus F 0.03
247 Sciaena umbra MS 0.08 294 Tilapia spp. F 0.03
248 Scomber scombrus MS 0.39 295 Tinca tinca F 0.26
249 Scomberesox saurus MS 0.08 206 Torpedo marmorata M3 0.08
250 Scophthalmus rhombus MMMS HP Ob  0.55 207 Trachinotus ovatus M3 0.03
251 Scorpaena porcus E5MS BMaHP Ob 011 208 Trachinus araneus M3 0.03
251 Scorpaena scrofa MS 0.05 299 Trachinus draco M3 0.16
253 Scyliorhinus canicula MS 0.13 300 Trachurus mediterraneus M3 0.03
254 Scyliorhinus stellaris MS 0.03 301 Trachurus trachurus M3 0.39
255 Serranus cabrilla MS 0.03 302 Tagla lyra MMMS Bmi, Op 011
256 Serranus hepatus MM MEEMaHF Ob 013 EMla HP
157 Serranus scriba MS 0.05 303 Tagloporus lastoviza M3 0.05
258 Silurus glanis F 0.05 304 Taglopsis quadricornis ES Bmi, Og 0.05
259 Solea aegyptiaca MM Bmi, Op 0.03 BMa HP

BMa 305 Tasopterus esmarkif MS 0.08
260 Solea senegalensis MM Bmi, ©Ob 0.21 306 Tasopterus Iuscus MM Bmi Op 032
BMa EMa HP
261 Solea sclea MM Bmi, Op 084 307 Tasopterus minutus MS 0.24
BMa 308 Umbrina cirrosa MM, MS Brm, Op .18
262 Sparisoma cretense MS 0.03 EMa
263 Sparus aurata MMMS Bmi, Ob 053 309 Uranoscopus scaber MS 0.03
BMa 310 Vimba melanops F 0.05
264 Sphoeraides spengleri MM Bmi, 7 0.03 31 Vimba vimba F 0.05
BMa 32 Xyrichtys novacula MS 0.03
265 Sphyraena sphyraena MS 0.11 313 Zebrus zebrus M= 0.03
266 Spicara maena MM oV Op 003 314 Zeugopterus regins MS 0.03
267 Spicara smans ME 0.05 315 Zeus faber MS 0.03
268 Spicara sp. ME 0.03 316 Zoarces viviparus ES.MS  Bmi Vo 039
269 Spinachia spinachia EsMS HZ Og 021 BEMa
270 Spondyliosoma cantharus MMMS OV Ob 026 37 Zosterisessor ophiocephalus  ES Bmi Og 0.13
271 Sprattus sprattus MM PL Op 063 BEMa

73




-Etude des fonctionnalités et des gains ichtyologgysuite a la dépoldérisation du marais de Moetagn Gironde-

Appendix 1 {continued)

Table A5. Percentage species richness of each functional group in European

estuarine fish assemblages (see Tables Al to A3 for explanation of abbrevia-

tions). Data for feeding modes functional groups (FMFG) and reproductive

modes functional groups (RMFG) are reported separately for estuanne species

(ES) and marine migrants (MM). Different letters (in brackets) indicate signifi-

cant differences as determined from pairwise comparisons (Mann-Whitneyv test).
n: mean number of species

Mean + 5D Range CWV(%) Mean 35D Range CWV([%)

EUFG (n=53)

ES 19.0+7.5(ab) 2.6-30.0 39
MM 209+93(a) B8.0-5L7 31
MS 27.7 127 (a) 0.0-564 46
F  14.0+ 142 (be) 0.0-58.0 101
A 57:48(cd) 0.0-174 84
c 3.7+26(d) 00-125 70

FMFG ES (n =10 MM (n = 15)

DV 0.2x1(c) 0.0-6.2 500 167 £ 16.1 (ab) 0.0-57.1 a6
Bmi 474x14(a) 0.0-750 30 16.6 + 5.6 (a) 7.1-32.3 34
BEMa FFx81(b) 00-22.7 105 159+48(a) 7.1-23.3 30
HP 8.9+54(b) 00-167 61 185+ 84 (a) 4.2-345 45
HZ 226 +£11.0(a) 7.1-50.0 49 74+£53(b) 1.9-250 72
PL  73zx10.1 (bec) 0.0-50.0 138 16.9 £ 10.5 {a) 0.0-50.0 G2
HV 0.2+14(c) 0.0-83 700 0.5+£2.0(c) 0.0-11.1 400
OV 58=x11.1(bc) 0.0-429 191 7497 (b)) 0.0-267 131

RMFG ES (n=10) MM (n = 15)

Op 21£36() 00-11.1 171  71.5:+86(a) 52.6-90.0 12
Ob  50+64(c) 00-250 128 142+11.2(b) 0.0-40.0 79
Ov 188=x17.8(b) 00-100 95 10.1x6.5(b) 00-250 64
Og 46.5+13.1(a) 0.0-750 28 27+46(c) 0.0-167 170
Os 24.0+11.3(b) 0.0-50.0 47 07+23(c) 0.0-9.5 320
\'% 3.6+4.5(c) 00-143 125 04+12(c) 0.0-43 300
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