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Cette plaquette présente les statistiques d!accidents et incidents

concernant le transport des matières dangereuses recensés en 1981 sur le

réseau routier français.

Félicitons-nous, tout d'abord, du fait que le nombre de victimes

continue de diminuer.

Nous nous sommes attaché à préciser, sous forme de tableaux et de

graphes commentés, la nature, les circonstances, les causes et les consé-

quences des accidents, ainsi que les infractions à la réglementation

\Code la Boute, E.2.M.2., A.D.B) relatives aux véhicules de transport de

matières dangereuses.

Cesse les années précédentes, nous avons particulièrement détaillé

les chsiDi~res traitant des renversements de véhicules et des étrandages de

produits.

Enfin, nous avons noté l'évolution récente des divers indicateurs

statistiques et,lorsque cela a été possible, sur une plus longue période.

Terminons cette présentation en précisant que ce rapport a été

établi à partir des procès-verbaux dressés par les services de la G-endar-

aerie Nationale et de la Police et, le cas échéant, des rapports des

agents de contrôle routier du Ministère des Transports et des Ingénieurs

des Mines.

Pour toutes critique ou suggestion éventuelle, nous vous invitons

à contacter Monsieur MEY2B - Commission Interministérielle du Transport

des Matières Dangereuses, 35 - 37 rue Frémicourt 75015 PASIS.

Tél. : 567-35-90.

" X X M X X 1 X

R.î.H.D. Règlement pour le transport des matières dangereuses du 15 Avril 194-5
pour le trafic routier intérieur à la France.

A.S.H. Accord Européen relatif au transport international des marchandises
dangereuses par route, en vigueur le 29 janvier 1968, applicable

entre les pavs signataires (la plupart des pays d'Europe).



- 2 -

RECAPITUIATION MENSUELLE DU NOMBRE D'ACCIDENTS

/ TABLEAU I /

M O I S

1980

TOTAL
M

19S1

- Janvier..

- Mars,

- Avril.

- Mai.

- Août,

- Septembre,

- Octobre,

- Novembre,

- Décembre

20

23

26

14

14

26

00

T O T A L ! 240

II

12

25

11

10

15

144

36

12 !

19 31

16

lo

19

18

16

20

236
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A. A C C I D E N T S

1 —- RECEA'SEgEHT SES ACCTDSHTS SU 1981

. Pour la quatrième année consécutive^ nous avons différencié,

dans le premier tableau, les accidents "C" des accidents "M". Sont consi-

dérés comme accidents de type "C", les accidents de circulation au cours

desquels la matière dangereuse est restée neutre. 3n revanche, les acci-

dents de type 'E" scnx caractérisés soit par des blessures imputables à la

matière transportée (brûlures, intcod.cations, malaises, e t c — ) . soii par

un épandage de la matière (liquides), perte de chargement (colis, bouteilles,

bidons etc..) suivie d'épandage, fuite de gaz (sous forme de liquide ou

gazeuse). Sous rappelons à nos lecteurs que seules sont prises en camp'ce )

pour les épandages et fuites.les quantités supérieures à 100 litres.

accidents de yroe "M" cet~e année, soit 39 % des 236

accidents recensés e- légère diEinu-si {- -%) îe css accidents par

rapport à 1980.

. 144 accidents de type "C", soit 51^ des 236 accidents recenses

cette année, en augmentation sensible par rapport à 1980 qui en compxai*

127.

TA3L. II . Dans l'ensemble, on constate cependant peu de variation entre

ces deux dernières années, contrairement auz années précédentes.

. On notera par ailleurs?pour la période de 1977 à 198T,

l'évolution suivante du trafic routier de marchandises (indice 100 en 1977)* :

année

indice

1977

100

1978

104

1979

106,3

1980

108,3

1981

98,3

* Estimations du Département de 3tatistique des îransporis du Ministère

des Transports.
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EVOLUTION EN VALEUR ABSOLUE DEPUIS 1973

DU NOMBRE DES ACCIDENTS , DES BLESSES ET DES TUES

/ GRAPHE 1 1 1 /

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981

! 3LESSES
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" 3 "î
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GRÂ2B.. I I I On observe une àimiTTrition du nombre total de victimes

d'accidents en 1981 :

- victiaes de la aatlère dangereuse : pas de tué (connue en 1-979)f

6 blessés, (10 en 1980).

- vlctiaes "circulation" (pour lesquelles la aatisre dangereuse

n'a joué aucun rôle) : 25 tués (36 en 1980), 196 blessés (222 en 198C-).

_ Le chapitre 9 et la tableau 1X7 donnent quelques précisions

sur ces accidents corporels.

A t i t r e de ocniparaiscn, les Services de la G-esdamerie

ex de. ?olice ont relevé., peur 1!ensemble de la circulation routière

en aétro-acie-^ une diminution globale de 3,5 % des accidents corporels *

enTre les années. 1980 et 1981. =£t une dz*s±nstion de 0,9 % des tués

et 1,5 % des blessés. (4,5 % peur-4 blessés- graves, 0,5 % pour les blessés-

léçers).. CependanT i l . tssxt préciser que>pour. la 3euis- ra.se sagreagae,

1s, ncabre: de-taés; a., légèrement aueaen-é -andis qu'il, a sensibleaeni;

é en: a^laméra-^ion (— S ,-0 I

< • * • )

"' ''Accident cor^crsl : Accident de airculaticn routiers survenu, sur 'âne TOIS

ouverte: à. la circulation publique, tr.pliquant sa seins

• un vésicule et avant fait au ncina une Tic-izie \~ù.é

ou blessé).

Tué . . , : victlae décédée sur le coup ou durant la période de

5 jours suivant l'accident.

Blessé : victiae ayant subi des dessoages corporels qui n'ont

pas entraîné la sort, sais qui ont nécessité un

traitement médical avec ou sans hospitalisation.

Blessé grave . . . . : Blessé avant été hospitalisé durant au -aoins six jours.





nombre de fois où les matières d'une classe donnée sont irpiiquees

IV /

ïpandages, pert.es de chargement et fuites de gaz l iées à ces classes

•'ïuaer o es-ion

xègieaent

i 9 S G ^R : s s i
DÎ yuantité i(

répandue ,

- ji:istances explosives
- Munirions
- Artifices

: Total la - Ib - le

'•• - Par igrmri.'nés. liciéfiés ou dissous

. Transport sr. bouteilles

. Butane et propane

. autres (argon, aétàane, oxygène,ace
-vlèr.e. hydrogène, asmoniac. azote,

' iéli'J^. protoryoe c ' azote, cûore...

. irooane

. bucane

. autres

51.900

Taor" ar. conteneurs

îr_h.ysride auirureux. hydrogène
suiruré

il.rOO 1-

•131
; ; ç

; -_ a r

isras

iàrss

TU- . â'-

ir.fiarriab

sujettes

lontac
l e s

2 L : '.

t te . • e a u i

nïTasmation

ecEcanc

soontar.ée 0 : 0

. .-.yarocarsures i^cuioes

. l i inrs (enrobé, goudron, bi

. autres

Total llla..

solides inilaraiablss
ccrjurar.tas

tVa '.litijras tangues
Matières radioactives
I^ciàras cerrosives

•-~ractes.ragurr.ar.tes ou

; 594,373 ; 59 ; 53 ! 12.7 :: 15c j 53 : 56 ' 111
• iî : 2 { 2 ' 5 \ 2i i 2 ' C ! :
-, ôû,?6O . 10 i 3 ! 13 ;; 22,2 ! 7 ; 3 i 15

| 5SO.325 . 32 ! 5ô \ l i û |j 5C4.30 | o i j 5<i J 12S
| -—^ | J , | |

; 0,200 ; i i i i : ii ! o i 2 : 2
; i 0 i i ) l ;
! 9.500 i -i j 10 ' 14 II 20

i ; ° I M -MI
i 19,545 ' 15 i i l ; 25 ;| 53,25

_: 0 ; 0 i 3 :!
"• • o i o j o h

• ! i •!
.Substance non précisée, incertaine, inconnue j
et divers : • 0 | 0 o !

8 ! 5 | 13
0 j j 0

26 | 10 | 36

o ;

0 i 5 j

Total toutes c l a s s e s . . . . I 772.C8 iH4 2.32 j î iô il

? 0 U ?. C ï S T A 3 î S i 100 I .-.-i7,9 |Sî , l i 100

j.1 s 'ag i t su nombre ce rois où les =aci£ras =an;ereuses ont sté respectivement i
type M (1) ou de :r?e C (2) .

zv liguées dans des accidents de
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CLASSS

2.1 G-énéralités

.Les matières dangereuses ont é"té .i

236 ascider's : eer-sains véhicules -ranspcrtaient des chargezterts ccnposés

de salières dangereuses appartenant à des classes différences.

. Arrivent cette année encore en tê~e les hydrocarbures

liquides ("M" fcis) qrul sont représentés dans 4-6 /£ des 241 accidentE

iaplisuen" ces véhicules •transperçant des :natlères dangereuses. Le pour-

centage s'élevait è. 54.55 % en *98C et- à 57,90 * er 1979- Compte-zenu

de la prépondérance des produits pe-rcliers HQ P̂ les hydrecarsures liçuides

(veir détail par classe), ee~e régression de - £.65 •% entre 19S0 et 19S* sorrespond

eseenrielleaient a la poursuite de diEinu~ion de la oonscEsnaticn annaelle

au plan .na"̂ Lonal de ceE .•aêaes produits.

Q-Ç dlsscrus {52 ) et plus particulièreaen* le propane er ci-eme i,1£; e-

1= bu'sazie ex propane en .benrseiHe (T5) ; p^^'~ ci"con£ les aarieres

corrosiTes '(56).

. Dans 47,9 ^ des cas. 2^ aiatlére çg-n^ereuse n'es~ t>as resxée nectre

et. par rapport à 1980, on peu* noter une rrogressloi: de 1.55 ^ des éi

perres de c^a^genent et fuites de gaz.

LTEE 71 . Les q u a n t i t é s .répazacues sont f i g u r é e s dans un graphe pour

les quatre classes les plus touchées au cours des trois dernières années.

2.2 Détail -par classe

. Classes la. Zb (substances explosives, ^r*'tiens)- :

4 accidents dont la perte d'un chargeaent complet de 500 ruts

de poudre explosive de 50 iig chacun (5 t au total) dans un champ en bordure

de route, plusieurs :fûts se sont ouverts, 5 pertes de caisses de aunitiens

sans que le produit transporté ai t réagi au cours de l'accident.
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TABL. IT . Classe Id (gaz comprimés-,liquéfiés ou dissens) :

Les matières de cette classe ont été impliquées 52 fois, 15 pertes

de chargement (bouteilles de butane, propane et autres : 11) non

suivies de fuites de gaz et 2 épandages de propane transporté en

TABL. V citerne (près de 100 kg répandus). L'évolution, en valeur relative,

depuis 197S (Tableau 7) montre la poursuite de la progression (3 %

•par an .jusqu'en 1980, passée à 5.9 % en 1961) du taux d'épandages,

pertes de chargement et fuites peur la classe Id.

TABL. TV . Classe Illa (liquides inflammables) :

128 cas, 64 épandages concrétisés par 504,3 tonnes, ce qui donne une

moyenne de 7>9 tonnes par épandage (6,3 en moyenne peur 1980). La

variation est peu significative par rapport aux années précédentes.

. Les produits pétroliers tels que les essences et les

fuels représentent à eux seuls 86 % des eas d'épandages (55 STU 64)

de la classe des liquides inflammables : la quantité répandue au cours

de l'année 1981 a été de 458 tonnes (aeit 90,8 % des liquides in-

flammables), contre 593>4 tonnes en 1980, dont près de 190 tonnes

ont provoqué des pollutions.

TABL. 17 et T . Classe Illb (matières solides inflammablee) :

2 accidents, pas de matière répandue.

. Classe IIIc (aatières comburantes) :

2 accidents, pas de matière répandue.

TABL. 17 et 7 . Classe I7a (aatières toxiques) :

13 accidents, 8 cas d'épandages, avec au total 20 tonnes répandues,

dont 50 kg ayant provoqué des dégâts à l'environnement (voir :

pollutions, tableau XX7II) :

- fûts, colis mal arrimés perdus : 2 cas,

- fûts ou bonbonnes percés, événtrés, brisés au cours d'un choc, d'une

collision : 3 cas,

- fuite d'origine inconnue à des fûts contenant 800 kg de H.METBTLLO-

LACEYLAMIDE : 1 cas,

- fuite à une citerne endommagée, au cours d'un choc : 1 cas.

. Classe I7b (matières radioactives) :

pas d'accidents.
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QUANTITE REPANDUE {en tonnes) POUR LES CLASSES Ma , V , Id . IVa

/G5A5HS VI/

766,55

,835

504,3

1979

1980

1981

CUISSE llla

liquides

118,5

CLASSE V

aatières
corrosires

6 1 , 9

23,1

CLASSE Id

comprises
liqtiifiés

ou dissous

36,85
20

CLASSE IVa

matières
tcriaues
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ÏA3L. IV et V . Classe V (isatières corrosives) :

36 accidents, dont 26 cas où la matière a été répandue (contre 15 en 1980)

représentant 56, 35 t de produits rép^r"^ ou perdus sur la chaussée ou

9es abords (contre 19,5 t en 1980). Dans 4 cas, le milieu naturel sablant

s'est trouvé pollué par 7t de produit (voir détail des pollutions,,chapitre

10;au tableau ZXYÎl).

. Snfin 5 accidents sans que le produit transporté (oui est

resté passif) ait été identifié.

X X X X X X K X X
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KECAPITTTLATION PAR NATTJBS D'EMBALLAGE

D é s i g n a t i o n Nombre
d'emballages

Pourcentages
*

Evolution

1980 - 1981

— Véhiculée-citernes

- Colis

-Bouteilles (gaz) X2X

- Vrac

T O T A L

216

20

263

82,13 %

S,75 %

7,60 %

1 ,52 %

- 1 , 1 2 %

•+ 1 , 4 0

+ 1,45 %

_ 1 7

100

• Pourcentage rapporté au nombre total d'emballages (263)

(1) Un chargement de colis compte pour une unité.

(2) Un chargement de bouteilles compte pour une unité.
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EECAPITULâSIOl? TAR KAT0E3 T)'T?JTRAT.7.A.<TR

2A3L. 7TI . 265 emballages pour 241 matières dangereuses transportées :

plusieurs seaà-reaorques citernes transportaient dans des compartiments

différents deux aatières dangereuses et des eanicns ou fourgons trans- .

portaient ensemble plusieurs produits différents en colis, fûts, bonbonnes.

Cette année encore, ce sont les véhicules-citernes sui sort

le plus représentés : 82,13 % des 263 emballages.

X X X X X M K X X X X X
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4-TYPES DE VSEICTJLES-BEF7EESEME1ÎTS

TABL. TI1I Outre le bilan des renversements par catégorie de véhicule

impliqué, il nous a semblé utile, cette année encore, de

présenter, sous ferme de tableaux, l'évolution des renverse-

ÏABL. IX ments depuis 1973» "globale" -pour teutes les catégories de

TABL. X véhicules et "particulière" pour les semi-remoroues citernes

TA3L. XI et les camions-citemes qui sont les 2 types de véhicules

les plus représentés dans ces accidents avec renversement

de véhicule.

Enfin, la fréquence des renversements toutes catégories,

GBAPK. XII semi-remorques citernes seules, camions-citernes seuls a été

retracée sur un graphe.

4.1 • - / (Doutes catégories de véhicules confondues. /

TABL. YIII 4.1.1. - Com-paraison 1 980-1 981 .

. 121 renversements en 1981 pour 24"î

véhicules isralicués,. ce qui donne us taux de renversement de 50 %•

. On peut souligner 1'importance de ce

chiffre et noter la progression de 5»25 % de ce taux par rapport

à 1'année précédente.

. Les 11 autres cas (9 % des renversements)

se sont produits soit au cours de manoeuvres, seit dans des circons-

tances diverses ou non précisées. Ils concernent 3 S.E.citernes,

4 camions-citernes et 4 camions plateau ou fourgons.

TABL. IX 4.1.2. - Evolution depuis 1973.

. Le taux de renversement qui était de 61%

en 1973» après être descendu au minimum de 43 % en 197S, croit

désormais régulièrement d'une année sur l'autre jusqu'à atteindre,

cette année, la moitié des cas d'accidents recensés. Cette crois-

sance est surtout le fait de la -progression de la fréquence de

renversements non précédés, de collision, la fréquence des renver-

sements après collision ayant même diminué en 1981 (12,3 %» au

lieu de 17,25 % en 1980).

3?.3» un ensemble routier est toujours comptabilisé pour un véhicule.
Cette remarque s'applique aussi, en particulier, aux statis-
tiques de véhicules endommagés (chap. 10).
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/TABLEAU X/
EVOLUTION î l e s HWNVUWiJiiMIiiNTS DWl'UTS 1 9 / 3 ••• :ïl3MI-IllïMOnQUB8 CI'ClîltMliîfi

A n n é e s

1 9 7 3

1 9 7 4

1 9 7 5

1 9 7 6

1 9 7 7

1 9 7 0

1 9 7 9A

M
. 1 3 « 0/

I n>
1 'A>

1 9 0 i /

ltenver «ornent s

Ligne
droite

19 / ^

/ f i , 7 5

16 / *

/ i 0,5

21 y /

/TV/5

Virage

?A /

/ M , .75

32 y^

51 , /

./2O,5

eane collision

Tota l

/r*Tf

57

62

67

47

43

40

52

.</
/o
H

In r l i t ti

4 1 ,6

45

30,25

31

26,5

31,75

34,21

Kenvt! : i - t i&inenl» a v e 0 a01.11B I o n

L l ^ n e
cl 1 0 i It-j

n n o n <v

17 /
/"io,:i

15 / "
/ ' 10

10 >/

/îi,/1)

VI. rage

"innuo/ -

9 /

/5,5

7 /

X4,5
3 / '

/ ?

Total

20

14

27

25

26

22

21

h
M

14,6

10

15,5

16,5

16

14,5

10,02

Nombre
to ta l
de

renverse-
ment 8

04

101

77

76

94

72

69

70

76

Nombre
tota l de

s-rt
ci terrien
Impliquée
(renveroéfi

ou non)

110

154

137

150

175

152

1 62

151

1 52

Toux

de
r e n v e r s e -

ment
% *

71,25

65,50

56,25

55

53,75

47,50

42,50

46,25

50

i)our.-.f>nbn.<..;ra c a l c u l ô un f o n c t i o n du n o m b r e L.»l.al de »t.smr-remor. |u.-.o o i l . o r n o o iirrpl.1.f|m'er! d a n s l ' a r m é e de



4.2. -/Renversement des semi-remorques citernes/

4.2.". - Cosparaison "î 960-1 951 .

. Pour 1961, le pourcentage de renver-

sement est de 50 yc ce qui,par rapport à l'année dernière,

représenta 5,75 % d'augmentation. Il y a encore,cette

année,deux fois plus de renversements sans collision que

de renverservents avec collision.

4.2.2. - Evolution depuis 1975.

Le pourcentage de renversement est passé

de ?1 .25 fi à 50 /?. soit une diminution de 21 -, 25 '• en 5 ans.

On peut néanmoins regretter que l'augmentation constatée en

'i 9SC se soit confirsée en 1931 . Ce sont principalement les

renversements sans collision qui sont la cause de cette

augmentât i on.

l'examen détaillé des circonstances des accidents aontre

que les excès de vitesse,tan~ en ligne drci~5 que dans les

courbes des éc'nangeurs; sont la principale cause des renver-

sements sans collision.



/ î r rS ï ï rn r -777 KVOr.UTIOH des UlSNVUmil'iMWNTÎi W-M'Ulfi 1 97^ - CAMtOH:.}-(;ri'KJINJ3O
/ I A Il l i l i iAU A 1 / ^ ^ _ .

A ri n é e

1 9 7 3

19

1 9 7 5

1 9 7 6

1 9 7 7

1 9 7 0

1 9 G 0.

Konvernemente sans collision

Ligne
droite

12

'H, 5
1)

16,75

10

?2,75

Virage
#

10

1(3

Total

22

22

16

22

10

10

bition

40

40,5

26,75

20,75

40,91

R«IIVO 1 ;BIÏnu;n 1.1 s n vec co 111.a i on

Ligne
cl r o i \.e

ion oonnuo

11

«7-

• ' /

/ 'M, 5

To t a l

10

16

11

/ »

12

7,25

7,75

17,5

19,5

2 5

6, n:

Nombre
tofcal
de

renver-
sements

29

26

21

25

Nombre
total do
camioiiB-
citerne H
Impliquée
(renversés
_.au. O

52

72

50

55

64

57

02

40

U

Taux

de

renversement

%

55,

56,

56

47,

56,

45,

46

43

56

X

75

9

25

25

5

25

75

82

* Tout! lee pourcentages tsont calculée) en fonction du nombre total <lo camlons-citeriten imp] iquéti dàno l'année
do référence.



4.3. -/Renversement des ca~ions-citernes/

5-A3LTÏÏII 4.3.1. - Coesaraison 1960-*)951.

. .Augmentation sensicls ("3;C7 >.•) dans

les renversements des ca^icns-citemes i,56 /••- du total des

caxicns-ci-emes impliqués dans les accidents): les renver-

sements sans collision sent 5 fois plus importants que les

renversements avec collision.

. Les calions-citernes se renversent deux

fois plus souvent en ligne droite que dans les virages.ou'il

7 ait eu ou non ccllision.

T1BL-XI 4.3.2. — évolution de-suis 1973-

. Les renversements ont subi une évolution

urre«rujLi.ere depuis 1 ̂  / > 1

. Les renversements avsc collision on~ sts

peu ncTûbreu;: en V95"" : en revanche les renversements sans

collision se retrcuveiT à. .̂ n tauz élevé. ~:rè5 .je ̂ "î 'S.

îui fai- oublier les progrès enregis-rés en 1975, 79, 30.

Ils senx toujours plus nombreux en ligne droite qu'en

virage. La remarque relative aus excès de vitesse concernant

les semi—rea.crc3ues citernes s'applique égalenient .sus camions—

citemes; particulièrement en ligne droite.



FREQUENCE DES RENVERSEMENTS

EVOLUTION DEPUIS 1973

% A
i

70 J \

S5J

5 5 -

5 0 .

4 5

-36,32

1973 1974 197S 197S 1977 1978 1979 1980 1981

Toutes catégorisa d« véhicule» confondues
Semi-remorques citernes

. Camions citernes
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Si l'os se réfère à 1573. la fréquence

de renversement a diminué :

- pour toutes les catégories de vé'ni-

r IeE sea.i-renorçues citernes : àe

21,25^ mais ell*adépassé de 1 ̂ e n '< SS"\, le niveau de 1ST3

pour les cernions-citernes.

Des taux de renversement égau^ ou

supérieurs à 50 fi restent toujours préoccupants.
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TYPES DE VEHICULES - î?ANDACES, PESTES DE CS

ET FUEES DE SAZ POUR 1981

Sésignation

des

véhicules

Sœai-ceœornues
citernes

basions-
ci Lame»

Casions oia-
tesuz ou ca-
,=ions rocrgons ;

Seai-reaoorsues i
?i££eaux su <
lesi-feasrcues
îoursons

;arU.ons avec
rsaorques oia-
caauz ou reaor-
-UBB coursons

Casions avec
reaorçue ci-
csrse

Camionnettes
ou fourgons

Véhicule de
tourisme

T 0 r a. L

Epandages, pertes de chargement, fuites de %zz

Sans collision
ni renversement

Nombre

20

•

:

1 •

!

7,24

3,20

avec renversement
sans collision

Nombre

36

»

3

:

59

23, SE

0,25

24, i3

Avec collision
sans renversement

Nombre

*

9

t

2,52

o ,32

3,74

Avec collision
plus renversement

Nombre

1S

2
*

24

11,3A

1
!

6,82

i

i

9,96

Nombre de
/éhicules

û

L'origine
des Z.

f C. et
•. de S.

(*)

69

17

15

5

4

-

112

i
i
i

Soocre i
de ! .

véhicules
iaroiicués ]

1

1
i

j

15Z j 45,39

i

:

2

57,59

60, CO

46,47

îvo-
lucion

i93o/ai
•n *

- 2,36

- 3,39

i

i
!
!

^ 0,22

- Tous les pourcentages sont calculés par rapport au nombre de véhicules impliqués dans la catégorie*

(«) . ïpandages, pertes de chargeaient et fuite» de gaz.
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5 - TYPES DE 7EEIOTIES-EPAKDAG3S, PESTES DE CEARŒEM3HÏ ET FUITES DE GAS

Cette année encore, nous avons recherché des corrélations possibles entre

d'une part le type des —éhicules de transport de matières dangereuses

impliqués dans les accidents et d'autre part les épandages (de produits

liquides), pertes de chargeaient ('bouteilles de gas, colis, fûts, bidons)

et fuites de gas intervenus soit à la suite de renversement, soit sans

qu'il y ait eu renversement, qu'il y ait eu ou non collision.

Le tableau ilxi montre cette répartition peur l'année 1981 et la comparaison

avec l'année 1980.

Les tableaux et graphes 217 à 27III montrent l'évolution depuis 1973 (ou 75)

de ces épandages, pertes de chargement ex fuites de gas d'abord pour toutes

catégories de véhicules confondues (tableaux XI7 et 271, graphe 27), TJ

pour ce qui concerne uniquement la catégorie des seai-remerques citernes

i, tableaux 117 et ÏÏH, graphe 27), enfin pour .la catégorie des camions-

ci-jemes (tabiasuz 217 et X7III, graphe 27}.

Nous reprenons dans ce qui sui* chacun de ces points.

Précisons qu'il s'agit, dans ce chapitre, d'une étude statistique quanti-

tative 7strictement physique et relative aux véhicules.

L'étude quantitative et qualitative relative aux matières dangereuses

transportées et épandues se trouve dans le chapitre 2. Celle relative

aux influences de la matière dangereuse aux chapitre 8 (causes d'accidents),

9 (conséquences corporelles) et 10 (conséquences matérielles et pollutions).
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FREQUENCE DES EPANDAGES , PERTE DE CHARGEMENTS ET FUITES DE GAZ

EVOLUTION DEPUIS 1973

TAB'T'AI* XIV /

| CUISSES

! Toutes
! catégories
: °«

véhicules
'confondu»*

: Semi
remorquée
citerne*

Camions
citernes

1973 ' 1S74 ! 1975

54,75 53,25 !- 49,75

; 54,75
i

I

1976

25,25

29,75

14,5

1977

34,25

3 6

34,25

1978

4 5

47,5

40,5

1979

43,75

42,75

42,75

1980

46,25

47,75

35,25

1981

46,47
i
ij
i

45.39

|

38,64

5 0

4 0

3 0

20

1 0 _ Toutes catégories de véhicules confondues |
Semi-remorques citernes >
Camions citernes . . ;

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979

I

1980 1981
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5.1. Toutes catégories de véhicules confondues :

5.1.1. Cemparaison 1980-1981

LA3L. XIII . 112 cas d!épandages, pertes de chargement et fuites de g

pour 24" véhicules impliqués dans les accidents en 1SS-1 (46,47 %)".

taux stabilisé par rapport à 1S80.

que le nombre d'épandages est le plus important (24,48 %). Ce pour-

centage a dépassé de près de 4,75 % celui correspondant à l'année "SBC.

5.1.1. Srolutlon depuis 1975'

-A3L. XI" . Les épandages, perxes de chargeaient ou faites de gaa ont

diminue de 5 ;5 environ depuis 1973. Le graphique net en valeur la chute

brutale de 24.5 % en 1975. année à partir de laquelle on assisse à

une recrudescence de ces événements. L» ^c^suns-. -lursct ̂ .ss Q'u.£.~r̂

dsmières années, s'^st stabilisée auteur de 4-5.5 > .

. La -a'clsau XVI,;pius défaille, faisant apparaître ̂ depuis

^975 ,les pourcentages respec-ifs de ces événesien~s sui"/"ant qu'ils

se sont produits après renversement ou sans renversement, nous

aaène à formuler les constatations suivantes :

- après renversement :

ôijde 1975 à 1977, les épandages, pertes de chargement et

fuites de gaz après renversement ont diminué de "5 % en 5 ans on

constate depuis "977 une progression plus ou soins marquée suivant

les années : +.5,75 % en 1977, + 6,5 % en 1978, + 5,25 $ en 1980,

+ 1,7 /i en 1981 dont le -ccual atteint presque 11,5 % en 5 ans.

Moyenne établie sur les quatre dernières années : 51.4 %

- so-ns renversement :

Les pourcentages de 1975 et 1981 sont assez proches :

12,75 % - 13,85 /î. Il semble .que depuis 1978 s'établit une légère

régression des épandages, pertes de chargement et fuites de gaa

lorsqu'il n'y a pas eu de renversement.

moyenne établie sur les quatre dernières années : 14.1



/ TABLEAU XVI /

UVOLU'l'lON DEÏAli.ri-îli! DÉFI)I» '1975 dus l.'.'l'ANDAOJ'JU, DiMITIîîH de lïHÀllUKMfiîNïiJ e t FUlTE^Tde GAZ
- TOUTES UATtoîORlWîi de Y\il\I0MU)\i CONFONDUES -

I
O
l

A n n é e B

1 9 7 5

1 9 7 6

1 9 7 7

1 9 7 8

1 9 7 9

1 9 0 0

1 9 0 1

Avec renversement

Sans
collision

Nbre %

Avec
collision

Nbre

informations
non

recueil l ies

52

40

59

10

19,75

24,40

34

32

24

%

11

13

9,96

Total

Nbra

04

40

63

77

06

00

03

%

Yl

17,25

25

29,5

29

32,75

34,41

lianu renversomenl

i . iaiiB

collision

Nbre

14

15

20

%

Av<
c o l l

Nbro

3C

\&

I
i o n

%

informâtlono
non

recueil l ies

5

6,25

o, 30

27

10

9

9,25

7,25

3,74

Total

Nbre

29

10

31

40

41

33

29

%

12,75

0

11,25

15,5

14,25

13,5

13,03

Nombre de
véhicules

à

1'origine

des E,PC,
PG.

115

50

94

117

127

113

112

Nombre

de

véhicules

impliquée

227

230

274

260

291

244

241

49,75

25,25

34,25

45

43,75

46,25

46,47

Tous les pourcentages eont calculés en fonction du nombre total do véhicules impliqués dans le accidents de l'année
considérée.

* Ëpandagea, partes de chargement, fuites de gaz.
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TA5L. XVI . Le tableau XYI, plus détaillé, faisant apparaître depuis

1975 les pourcentages respectifs de ces évlnements suivant qu'ils

se sont produits après renversement ou sans renversement, nous

amène à formuler les constatations suivantes :

è renversement :

Si, de 1975 a 1977, les épendages, pertes de chargement et

fuites de gaz après renversement ont diminué de 15 ̂  en 3 ans on

constate depuis 1977 une progression plus ou moins marquée suivant

les années : + 5,75 $ en 1977, •+ 6,5 % en 1978, + 3,25 % en 1980,

-r 1,7 $ en 1981,dont le total atteint presque 11,5 % en 5 ans.

Moyenne établie sur les quatre dernières années : 51 A >

- sans renversement :

Les pourcentages de 1975 et 1951 sont assez proches :

12,75 % - 13,03 % • Il semble que depuis 1978 s'établit une légère

régression des épandages, pertes de chargement et fuites de gaz

lorsqu'il n'j a pas eu de renversement.

Moyenne établie sur les cruatre dernières années : 14,1 •*



/ TADLEAU XVII 7
EVOLUTION DETAILLEE DEPUIS MT.) DES El'ANDAGES ET FUITES DE GAZ

Années

1 9 7 5

1 9 7 6

1 9 7 7

1 9 7 8

1 9 7 9

1 9 8 0

1 9 8 1

Avec renvereernent

sans
collision

Nbre 7.

avec
collision

Nbre 7.

Informations

non

recueillies

29

35

36

17,75

23,25

23,68

16

19

18

10

12,5

il fy>

Total

Nbre

58

29

44

51

45

54

54

7.

42,25

21

25

33,5

27,75

35,75

35,53

Uana renversement

s an y
collision

Nbre 7.

avec
collision

Nbre 7.

informât tons

non

recueillie»

8

8

11

5

5 25

7,24

16

lo

4

10

6,75

2,63

Total

Nbre

17

12

19

21

24

18

15

%

12,5

8,75

11

14

15

12

9,(7

Nombre de
véhicules à
1'origine
des E.

et F.G. (*)

75

41

63

72

69

72

69

Nombre de
semi-

remorques
citernes
impliquées

137

138

175

152

162

151

152

7.

54,75

29,75

36

47,5

42,75

47,75

45,39

- Tous les pourcentagea sont calculés en fonction du nombre total de semi-remorques citernes impliquées dans les accidents
de l'année considérée.

(*) - Epandagea et fuites de gaz.



- 33 -

5.2 Seal remorques citernes :

ÎA3L. Œ l 5.2.1. Comparaison 1980-1981

. 198"i est caractérisé par une baisse de près de 1,5 % par

rapport à 1980 d'épandages et de fuites de gaz pour les semi-remorques

citernes impliquées dans les accidents.

L£BL. XVII Ces événements surviennent le plus fréquemment après des

renversements non précédés de collisions (23.58 %. 36 cas sur 69),

ensuite après des renversements au cours de collisions (11

JU 5.2.2. Bvolutlon depuis 1975

et X7H
. Diminution de 9,36 % .-- entre 1975 ec 1981, le taux le plus

bas ayant été atteint en = 1976. Stabilisation depuis quatre ans.

Amplitude de la période : _25_ %

Moyenne des cuatre dernières années : 45,8 fo .

• Pour ce qui concerne les épanôages et fuites de gaa -son

précédés de renversements i,12,5 % en 1975 ., 9,37 % en *S8i), la

lecture du tableau I7II révèle la relative stabilité des résultats.

•Amplitude de la -période de 1975 - 1981 : 6,25 %

ISoyeane des quatre dernières t>-^-né>e>^ : 12,72 % .

Par contre la fréquence de ces événements, constatés à la

suite de renversements précédés ou non de collisionya diminué de

6,72 points depuis 1975.

Amplitude de cette -période : 21,25 %

Moyenne des quatre dernières armées : 33,15 % .



/ TABLEAU XVIII /
EVOLUTION BlS'I'Air.Wîi!! DUlMlli, I 9 7 5 DUS JBPANDAOES e t FUITES de GAZ

(îAMlONM-OÏTEUNlSiJ

(H

i

A n n é e s

1 9 7 5

1 9 7 6

1 9 7 7

1 9 7 0

1 9 7 9

1 9 8 0

1 9 8 1

Avec renversement

oano
collision

Nbre

Ave c
collision

Nbre

In for-mat ion s

non

recueillies

11

17

14,5

0 ,25

14,75

14,5

6,02

Tn bal

Nbre

10

16

15

14

11

25

2 6 , 5

51,75

31,02

<îoll t a lon

Nhre %

Avec;

Nbre

InformâtIons

non

recueillies

0

2 , 5

0

ranmen

on

%

0,5

4,25

6,02

t

Total

Nbre

5

2-

6

0

9

5

5

10

5.5

9,25

14

11

6,25

6,02

Nombre de
camione-

olternes à
.1. 'origine
des ï! et
F de G

25

0

22

25

55

17

17

Nombx'e

de

catnione-

citernee
impliqués

50

55

64

57

82

48

44

%

46

14,5

34,25

40,5

42*75

35,25

58,64

TOUB les pourcentages sont calculés en fonction du nombre total de camlonu-oiternee impliqués dans les accidents
de l'année considérée.

(*) Epandages et fuites de gaz
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-C2. "cernes /

XIII 5.3-1. Comparaison 1980 - 1981

. 17 épandages ou fuites de gaz -poux 44 véhicules .impliqués

en 1981 (35.54 ^)ice oui donne une hausse relative de près de 3,4 % par

rapport à 1930.

TA3L. ivj.II . Ces phénomènes se produisent le plus fréquemment dans des

accidents caractérisés par des renversements sans collision (11 cas sur 17,

soit 3 de plus qu'en 1980) puis par des renversements au cours de colli-

sions (5 cas) ou lors de collisions sans renversement (3 cas également).

TA3L. 217 5.3-2. Bvolution depuis 1975
et X7TII

. Chute de 7}3c $ entre 1975 et 1981 avec des écarts très

importants certaines années (- 31.5 i- en 1976 ). Stabilisation depuis

quatre ans du tauz d1épandages et fuites.

e des auatre derrières -armées : 39 • 3 %

. Le tableau X7III contre, encore une fois, que. le renversgaeii'

est un facteur déterminant dans la fréquence des épandagee et des fuitee

de gaz. Cette fréquence a régressé de 4,13 :"? depuis 1975 mais sa moyenne,

au cours des quatre dernières années, atteint encore près de 30 %, alors

que la moyenne des épandages et fuites de gaz constatés à la suite d'acci-

dents sans renversement est de 9,5 % .

0

o~o
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EVOLUTION EN VALEUR RELATIVE (voir pourcentage fleurant aux tabisaux XVI , XVII , XVHI)

DEPUIS 1975 DES EPANDAGES , PERTES DE CHARGEMENT ET FUITES DE GAZ

DANS LES CIRCONSTANCES SUIVANTES :

7) SANS RENVERSEMENT
[ sans collision et après collision j

.6,32

1975 1976 1977 1978 1973 1930 1981

outes catMori«( de ««ntcuM» sonfonaues

Camions cttarnm

2") A VEC RENVERSEMENT
[ sans collision et après collision j

45 J

1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981
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C0FCLTJSI05 SUR LES HBITV3ESIM3ET5 ET EPASDAGSS

Depuis 4 ans, on observe globalement une s t a b i l i s a t i o n des

phénomènes de renversement e t d'épandage (consécutif ou non) sur tout

en ce oui concerne l e s groupes relativement homogènes e t s ta t i s t iquement

plus fournis des sesi-remorques e t camions-ci ternes.

Les chiffres su ivan ts , donnés pour l 'année 1981, r e f l è t e n t

d'assez près la si tuation t e l l e qu'elle s ' e s t stabil isée au cours de cette

période.

On a compté donc en 1981 :

- 241 véhicules de toute nature impliqués dans des accidents de

matière dangereuse (259 en moyenne sur la période quadrien-

nale) dont 162 semi-remorques et 70 camions.

- 75 des 162 semi-remorques 7- ont perdu au moins un produit dan-
i_ . n . \ gereus sur .la chaussée ou ses abords

e ;>2 aes ,0 camions y QU ^ n s le milieu ambiant ou naturel.

- 152 des 162 semi-remoroues ") . . . .
> ccmporxaienx aes c i ^ e m e s .

et 44 des 70 camions J

50 des 162 semi-remoroues "]
> se sont renverses.

et 37 des 70 camions J

- 76 des 152 semi-remorques citernes )
>• se sont renverses.

et 25 des 44 camions-citernes J

52 des 76 semi-remorques citernes renversés V n'ont pas été
i é d

une collisxon

52 des 76 semiremorques citernes renversés V n o n t pas
i imDlioués

et 18 des 25 camions-citernes renversés J * •,,.
une colli

- 36 des 54- semi-remorques citernes "*)
. „. , . . . > qui ont oardu des

et 11 des 14 camxons-citernes J

matières dangereuses après

un renversement, n'ont pas été impliqués dans

une collision.



BEP1HTITI0N. PAR CATEGORIE 23 TCI3S ROUTIEESS

Désignation des voies.

, Chemins départe-
mentaux •«»««••«««

. Soutes nationales ..

, Autoroutes et bre-
telles d'autoroutes

, Toies ccamunalss . .

. Boulevard ou rue ..

. divers (voie privée,
pont, passage à
niveau, parking)-.

m n n A T

P^ase campagne

rTors

/-

42

44

0

%

46,75

24,S5

26,04

0,59

o

< wVv

Agglomération

ÎTbre

15

1 c

20

22,39

25,SS

' w » 4 >

29,34

c oc
— t ̂  >

100

des

icoiaents

54

55

2

236

*
rapporte

au
nombre de

voies

59,S5

24,57

il , O i

4,24

3,90

0,35

! W

Svoluticri

•I960 i

1961

~" . i

+ 4,55

- 10,05

+ -5,7i :

+ 0,if :

— i J i. •_•
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6 - REPARTITION PAR CATEGORIES

DE YOEDS ROUTIERES

TABL. XXI Stabilité des résultats d'une année sur

l'autre en ce qui concerne la répartition des accidents

suivant qu'ils surviennent en rase campagne : 72 % (75»85 %

en 1980) au en agglomération : 28 % (24,15 % en 1980).

Ces accidents se produisent essentiellement sur

le réseau des chemins départementaux (39»83 % ) .

En revanche, "baisse de 10 % environ smr les routes

nationales (24,57 % ) .

La progression des accidents sur autoroute , qui

était de 3»4 % en 1980, s'est-poursuivie avec un taux de 3»71 %

en 1981. Il y a désormais presque autant d'aecidents sur auto-

route que sur route nationale. D'autre part, de nombreux ac-

cidents survenus sur des C D . l'ont été sur des anciennes

R.H. déclassées au cours des dernières années.

Il se serait donc produit un glissement de la

catégorie R.N. vers la catégorie C.D.?correspondant à la

régression du réseau de routes nationales en faveur du réseau

départemental, et simultanément une évasion de trafic longue

distance des routes nationales vers le réseau autoroutier

qui assure une meilleurs continuité d'itinéraires depuis

l'ouverture des dernières sections.



-40-

REPARTITION DES ACCIDENTS

PAR DEPARTEMENT

X-j-isHïX-XvXilw' XX

0 accident
*•'"'•'•••! 1 à 5 accidents

t->^>^ 6 à 10 accidents

EZZ22 H à 15 accidents
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7- 5SFiRTI!TI0N GSOSRASHIQTJS

Pas d'accident signalé dans les départements

et t e r r i t o i r e s d'Outre-Mer.

Les accidents signalés dans les 96 départements

métropolitains se classent ainsi :

- classe A : 0 accident : 22 départements (20 en 19SO)

- classe 3 : 1-5 accidents : 53 départements (66 en 1980)

- classe C : 5-10accidents : 8 départements (7 en ISSO)

- classe D : 10—15accidents : 3 départements (i en 1980)

- classe S :16accidents et plus : 0 département

- l a Seine-àiaritime et l '2ure sont passées dans la classe D en "981

avec 11 accidents (2 en 30, 5 en 79 pour l ' ï u r e ; S en 60 et 5 en

79 peur l a Seine-Itiaritiae). ' • .-"..I. " -^ T - •-..-=- T

.Le Nord est" descendu dans la"classe D-aarec 15 accidents en 1981

(19 en 80 et 21 -*nJI9).

. Le Pas-de-Calais reste dans la classe C avec 9 accidents en

iQSI (? en 50 et 13 en 79).

3nsu.ite viennent : - l es 3ouches-du-?Ji6ne : S accidents [2 sn 5C.

7 en 79)

- l e Shône, rejoint par le 3as-Hhin? l a Gironde,

la 3aône-et-Loire, l a Seine-et-Marne : 7 acci—

èents dans chacun de ces départements.

On retrouve l a corrélat ion naturel le entre d'une part les sônes

de .forte densité d'accidents, d 'autre part les sônes de forte

densité indust r ie l le l i ée essentiellement à 1'importation et au

raffinage du pétrole et les axes autorcutiers supportant un t ra f ic

important à'hydrocarbures*en part iculier-on distingue l e s deux ares
principaux suivants :

. • 3asse-Seine à 3ouches-du-?Jiône via l a 3eine~et-ïâame

et l a Saône-et-Leire: Grande-Bretagne et 3énélux

vers 1'Espagne et l ' I t a l i e via la vallée Saône - Rhône.



BILAN des ACCIDENTS oar DEPARTEMENT

/ TABLEAU XXIII /

Départements

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

• 2.

12

14

15

17

18

1S

2QA

20B

21

22

23

24

,25

26
27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

A i n

Aisne

Allier

Alpes de Eau_e
Provence

Alpes (Hautes)

Alpes Maritimes

Ardèche

Ardennes

Ariège

Aube

Aude

Aveyron

Bouches-du-Rhône

Calvados

Cantal

Charentes

Charente-Maritime

Cher

Correze

Corse Sud

Corse (Haute)

Côte d'Or

Côtes-du-Nord

Creuse

Dordogne

Doubs

Drôme

Eure
Eure-et-Loir

Finistère

Gard

Garonne (Haute)

Gers-

Gironde

Hérault

Ile-et-Vilaine

Indre

Accidents

1980

3

5

3

0

1

0

3

3

0

0

3

1

2

2

1

1

0

0

1
"1
X

0

2

2

6

2

1

0

4

2

4

3

4

2

r-l

1981

2

1

1

2

0

1

0

1

0

3

1

0

8

4

2

3

o '.

o ;
0 !

0 \

i

1
3

2

0

5

3

3

i l

1

2

2

0

2;

7

2

3

0

Départements

37

38

39

40

41
42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53 •

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

54

65

66

67

68

69
70

71

72

Indre-et-Loire

.Isère

Jura

Landes

Loir-et-Cher

Loire

Loire (Haute)

Loire-Atlantique

Loiret

Lot

Lot-et-Garonne

Lozère

Maine-et-Loire

Manche

Marne

i-larne (Haute)

Mayenne

Meurthe-et-Moselle

Meuse-

Morbihan

Moselle

Nièvre

Nord

Oise

Orne

Pas-de-Calais

Puy-de-Dôme

Pyrénées-Atlantiques

Pyrénées (Hautes)

Pyrénées-Orientales

Rhin (Bas)

Rhin (Haut)

Shône

Saône (Haute)

Saône-et-Loire

Sarthe

Accidents

1980

1

3

4

1

r-l

5

4

3

6

0

0

i

0

^

7

0

4

2

5

3

4

2

19

6

0

7

4

4

3

3

1

3

10

0

4

1

1981

t-i

4

2

3

3

2

4

2

0

2

0

1

2

0

0

0

2

15

2

2

9

3

2

2

1

7

1

7

0

7

3
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Départements

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

Savoie

Savoie (Haute)

Paris

Seine-Maritime

Seine-et-Mame

Yvelines

Sèirres (Deux)

Somme

Tarn

Tam-et-Garonne

Var

Vauciuse

Vendée

Vienne

Vienne (Hante)

Vosges

Yonne

Accidents !

1980

4

3

0

8

7

0

1

4

4

0

4

1

2

1

3

r-l

1
i

1981

2

4

0

11

6

4

5

4

2

2

3

0

1

0 :
0

4 \
i

Départements

90

91

92

93

94

95

971

972

973

974

975

976-

-

Territoire de Belfort

Essonne

Hauts-de-Seine

3ei.no-Sc.int-Den i s

Val-de-Marne

Val d'Oise

Outre-Mer

Guadeloupe

Martinique

Guyane

Réunion

Saint-Pierre et
Hiquelcn

Mayotte

!

T o t a l

Accidents

1980

0

0

2

1

0

4

0

240

!

1981

0

<
r\

1

2

2

0

236



CiUSSS PRESBKSES D'ACCIDENTS

"A3LSAP r c r ; /

i 9 S 1

D é s i g n a z i o n
Nombre1 7.

I

Evolution

1980/81

en "

causes izr3Uta.oi.es a LS aatiere cancéreuses t 10

Causes jjr^utabies au véhicule transportant la raatière dangereuse /

- cause humaine mal définie
- excès de vitesse caractérisé dans virage
- excès de vitesse caractérisé hors virage
- vinasse excessive compte tenu des circonstances dans virage
- vitesse excessive compte îemu des circonstances hors virage
- alcoolémie supérieure à 0,30 g/1
- défaillance du chauffeur
- absence ou insuffisance d'arriaage
- écart sur accotement
- aanoeuvre aaiaéxoite ou dangereuse
- perte de contrôle du véhicule sans excès de vitesse
- refus de priorité ou non respect de l'arrêt imposé par un ;au

rou;i ou par un stop
- vanne restée ouverte
- iapruoence, négligence'du chauffeur a l'arrêt

2.2. Causes matérielles . J

- rupture d'attelage
- éciatenent de pneu
- défaut d'entretien du.véhicule
- rupture de direction
- biocage ae direction
- rupture d' amortisseur
• rupture de boulons d'essieu
- défaillance ou non fonctionnement des freins
- détachement de roue
- iourt-ci—uit
- divers
• cause indéterminé*

resnonsaoie
Causes non ùnputasles au véhicule transportant la matière
dangereuse

4 - Causes externes 7

• intempéries
• chaussée verglacée ou glissante
- cauvais état de la chaussée
- lûauvais état de l'accotement (aeubie, instable, dénivellation)
- divers (carambolages)

0 '

.19

6 .

10 i

12 ',47,46!

30 i!2,7lj - 2,21

t :o

)

Z 40

74 '

0 I
7 |
0 i
0 1
2 i

9 !

3i,26j

3 , 3 2

- 6 , 3 9 |

- 5,"59 j

3 - /

i
Causes ladeterainees J *

T 0 T A i.

50 " 1 4,66
i

236 1100
i

!

- > -
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8 — CAUSES 'PB'KSTntpî'/RB D'ACCUJEETTS

TXSL. JXIV 8.1. La matière dangereuse n'a jamais été à 1'origine d'un accident

8.2. Le pourcentage des causes hum^^es lié au comportement du con-

ducteur du vp>n cale transportant la matière dangereuse s'élève

à 47.46 '% cette année (36,25 % en 1980)•

. La statistique annuelle des accidents corporels de la

circulation routière publiée par la Gendarmerie Nationale évalue

à 54 % le taux de responsabilité des conducteurs de véhicules utili-

taires de plus de 3,5 tonnes et à 36 % le taux de responsabilité des

conducteurs de tracteurs routiers avec semi-remorques.

. Les e»*ès de vitesse (caractérisés ou pas) sont à l'ori-

gine de 19 "lo d'accidents (17 jo en 1980').

Notons cependant,.à titre de comparaison, que cette année, sont impu-

tables à la vitesse exessive 28,3 % des accidents corporels constatés

sur autoroute ex 28,5 % des accidents constatés sur les routes (Diree

tion de la Gendarmerie).

3.3. Le pourcentage d'accidents lié à une quelconque dé

des véhicules af-ectés au transport des matières dangereuses subit

une légère hausse qui ne 3emble pas significative.

8.4. Régression plus sensible des causes imputables à des tiers (-6,89 %)

ou à diverses causes externes (-5,69 %)>

/ COKCLUSIOU/

On constate une augmentation d'environ 9 % des causes humaines imputables

au conducteur du véhicule transportant des matières dangereuses, et une

stabilité des autres causes.

Les excès de vitesse caractérisés imputables au conducteur transportant des

matières dangereuses sont toujours, et de loin, la première cause d'ac-

cidents..

3T.3. Lorsque plusieurs causes ont pu concourir à produire l'accident, on
en compte une seule, la plus àétenuinante.
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COÎÎSSQÏÏEUCES COEPOHELLSS SES ACCIDENTS

A n n é e s

1 9 7 4

^ 9 7 5

1 Ç T b

* 9 n 7

1 9 7 5

1 9 7 9

1 - 9 3 0

1 9 6 1

victimes des matières dangereuseE

Morts

'5

2

<

1

0

1

0

B l e s s é s

Blessés
graves

0

5

2

1

|21esaés
légers

i
!

À
*T

8

5

Total

12

i

3

5

4

17

10

6

Tictiaies circulation

Morts -

45

29

52

5*

42

35

36

25

B l e s s é s

Blessés
graves

69

39

66

j

Blessés
légers

136

135

130

i

Total

5'

= c

j

152

151

•> rr>
1 O\J

205

222

196



S - C0B5EQUEECÏ5 eOBPOBELEES DES ACCHEHTS

A3L. XT7 9.1. Victiaes des matières dangereuses

9.1. u Pas de sort en 1981

9.1.2. 31essares imputables à la matière dangereuse :

1 blessé grave, 5 blessés légers.

. 31essures graves :

•la conductrice d'une voiture légère ayant heurté violemment

la citerne d'un semi-remorque^a été brfilée au visage par un jet

d'hypochlorite de soude failli de la cuve percée lors du choc.

. 31essures légères, intoxications:

. un chauffeur transportant du 2 - ISOBUTZIEHE en citerne

est légèrement intoxiqué par le produit répandu en grande quantité

sur la route.

. un chauffeur de seai-reacrque citerne est brûlé légèrement

au visage et aux bras par du carburant enflammé qui s •' était échappé

de la citerne déchirée- au cours d'un- choc contre un immeuble.

Le liquide- enflammé 3'était échappé dans les égcuts^ produisant

plusieurs explosions : énormes dégâts. Heureusement,aucune autre

victime^ dans une rue en pleine ville de Cannes.

. une automobile percute de plein fouet des bidons d'acide

sulfurique s'échappant d'un camion qui la croisait. Un témoin de

l'accident est légèrement intoxiqué par le produit répandu sur le

sol. D'autres témoins, mis en observation à l'hôpital, par précaution.

. Le chauffeur d'un semi-remorque, transportant de l'acide

ciûork-ydrique est brûlé au pied par un jet de l'acide s'échappant

par une vanne de vidange endommagée.

9.2. Victimes de la circulation

28 morts et

196 blessés (66 blessés graves et 130 blessés légers) ont

été dénombrés dans des accidents dans lesquels ont été impliqués

des véhicules transportant des matières dangereuses.

Bappelons que la matières dangereuse transportée n'a eu aucune

action sur ces victimes que nous considérons comme de simples victimes

de circulation.
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CONSEQUENCES MATERIELLES DES ACCIDENTS

/ TABLEAU XXVI /

Types de conséquences 1980 1981

1/ Chargement (matière dangereuse)

- explosion du chargement
- explosion + incendie du chargement
- incendie du chargement
- perte totale de chargement (ni exûboeion,
ni incendie)

- perte partielle de chargement (ni explosion,
ni incendie)

2/ Véhicules (tout véhicule impliqué dans l'accident)

- nombre de véhicules incendiés
- nombre de véhicules hors d'usage (en
dehors du feu)

- nombre de véhicules très endommagés
- nombre de véhicules partiellement endommagés

2
5

13

50

\ 2.51 ; |

a

3

4

47

100
126
94

| 3/ Environnement

! - dégâts importants aux immeubles ou aux
habitations (nombre d'accidents)

- dégâts au domaine public (nombre d'acci-
| dents)
i - dégâts aux cultures, pâturages et jardins

(nombre)
\ - incendie de bois ou de forêts (nombre)
| -libération de gaz toxique dans 1'atmosphère
! - pollution d'égoùts, cours d'eau, étangs,

lacs (nombre)
! - pollution de fossés, champs ensemencés

ou cultivés, jardins (nombre)
- pollution de viviers

4/ Economie aénérale

- arrêt d'exploitation d'un établissement
industriel : abattoir

- perturbation d'exploitation d'un commerce :
restaurant

- retard et perturbation importante du trafic
ferroviaire

j - déviation et perturbation importante du
trafic routier (̂ >.4h de jour)

11

42

13
1

19

10
1

! 27

107

17

1

19

10
0

i (i jour;-;

1 (1 jour}

2

43

j
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TA3L. Xi VI 10 - C0BSEQÛSKC25 îièlEEIELEES ISS ACÇIIEKTS

P01ICÏI0ES
. 21 VU — — — — —

Â titre d'illustration lions .allons, "g^B ce :chai3i"ûre, .indiquer .les

circonstances et Iss conséquences d'un certain nombre d!accidents

survenus en 1961 •

10.1 Sxalosion du chargement

Hotons qu'il n'y .a plus eu d'erplosions de chargeaient depuis les

deur cas de i°76, hormis les cas d ' explosions produites .lors d '.incendies.

10.2 "•̂ rslosion ~ •'•ncendife du c'̂ ĝ ggaent-. ( 1 cas )

Un ensemble rouxier transporte 5 conteneurs d'hydrogène sulfuré

(3-300 1 en tout). TJn je- .important de ̂ &z s'échappe de l'un d'entre -eux..

Le .chauffeur s'arrête et courr prévenir les .ac-oriTés . Tlfait signe .aux

au-caobilistes de s ' éloigner. Quelques .instants plus tard deux conteneurs

•explosenx. La sesi-rsaorque est totalement détruite. .11 seacle que .l',in-

cendie se soit déclaré peu. -avant les :erplo£iens ex que 1 ' échstiff esnent

produit ait provoqué .la surpression dans àeux cor-eneurs-

10. 3 Incendies de c^p"~geaen~ (3 cas).

'.. Un camion.à la citerne remplie de 5 000 1 de *gKZ*ï€ et de "fuel.

dœestique? â.iT.e\é è une rsacrqtie remplie de 1S 000 1 d'essence,

percute le parapet d'un pont. L'enseabie se renverse dans une

courbe d'éçhangeur, malgré sa faible vitesse, en raison du désé-

quilibre dû à I'exès de charge de la remorque par rapport au véhicule

tracteur. La remorque et son chargeaent ont pris feu et onr entièrement

.brûlé. Le fuel s'est échappé de la citerne du tracteur et s'est

répandu sur la chauBsée. Dégâts importants au pont et à la chaussée,.

d'un montant supérieur à 350 000 F. Déversement de fuel dans un

ruisseau proche d'une exploitation agricole avec risque de pollution.

*/ • • •
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/ TABLEAU XX7II /
DETAIL DES POLLUTIONS

1 9 8 0 19 8 1

Matières
Nombre JQuantité ] Nombre

•répandue i . ,
epancage j (^ o n n e s ) jepandage

Quantité
répandue
(tonnes)

Conséquences

pour 1981

Liquides

inflammables

21 233,660 20 182,5

(A)

17 pollutions d'égoûts, j
cours d'eau, rivières, ruis-̂
seaux, étangs, lacs, sources
ou nappes aquifères C 19 en;
1980 j". ;

4 pollutions de fossés, ;
champs (ensemencés ou non),i
terrains, prairies ou jar- >
dins £ 9 en 1980J. \

\ 'Matières

2 pollutions d'égoûts, cours
c'eau, rivières, ruisseaux,•
étangs, lacs, sources ou
nappes aquifères (par acide?
et eau de Javei) £" 1 en
1980J (3). i

corrosives

Matières

toxiques

T O T A L

0

23

i

0

236,160

1

25

i

0,050

189,72

2 pollutions de fossés,
càasps (ensemencés ou non},
terrains. prairies ou j ar-
dins (par acide et eau ce
Javei avec destruction ces
cultures) £ 1 en 1980J (Ci.

1 pollution (par produits :
chlorés) de fossés, champs
et terrains.

i

i

A - dont : 172^ td'hydrocarbures et assimilés et 10 b de résines synthétiques

3 - pollution d'un lac et d'égoûts par 1,37 t d'acide Qonochiorttcétiqoe
- pollution d'une rivière par 0,35 t d'eau de Javei

C - pollution d'un fossé par 2,45 t d'acide nitrique
- pollution d'un champ avec destruction de cultures par 3 t d'eau de Javei
pure ayant également provoqué des brûlures par projections sur un témoin



2. Après l'éclatement d'un pneu de la remorque qui se renverse, 1'ensemble

routier prend feu et est totalement détruit, ainsi que son chargement

de 24 000 1 d'hydrocarbures. La chaussée est également endommagée

par le feu.

3. Au cours d'une manoeuvre maladroite, une citerne contenant 18 t d'essence

et super se déchire en heurtant une maçonnerie d'immeuble à Cannes.

Tout le carburant s'écoule et prend feu. V inmeuble, une ligne SDP et

une ligne PTT sont détruits par le feu qui se propage dans les égouts

avec les vapeurs de gaz en soulevant le trottoir et les plaques d1égouts.

10.4 4 autres cas de chargements totalement perdus (ni par feu, ni par explosion)

1. Un chargement de colis contenant des produits chimiques et pharmaceu-

tiques divers (parais lesquels de l'acide nitrique) est perdu sur la

route, les accotements et les champs de part et d'autre à la suite

du versement d'un camion avec remorque dont le conducteur, seul en

cause, avait perdu le controle^par suite d'excès de vitesse caractérisé

en ligne droite.

2. Un. chauffeur de semi-remorque citerne,en état d'.imprégnation alcoolique,

seul. en.cause, 3e renverse- en virage}à 70 km/'h.en pleine agglomération

(vitesse limitée à 40 km/h pour les poids lourds e- à 30 îjm/h en

raison de travaux). Après enquête?il ressort qu'il effectuait une

course avec un autre chauffeur de poids-lourd. Dommages matériels ;-.

le véhicule est détruit, le charganent d'hydrocarbures a été répandu

sur la chaussée, dans les égouts puis la rivière, un kiosque et du mobilier

urbain détruits. Une partie (14 000 1- environ)a pu être récupérée par

pompage.

3. Un chargement complet de bitume chaud se répand sur la chaussée par une

déchirure de la citerne endommagée pendant son renversement sur l'ac-

cotement qui avait cédé, n semble que le véhicule ait été déséquilibré

par le ballant de bitume dans la citerne dans le virage précédant le

liètcr. de renversement. Vitesse excessive compte-tenu dt» virage.
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4. Une semi-remorque citerne lancée à 70 jSc/b sur ime route sinueuse,en forte

pente,se met en travers, effectue des tonneaux sur la route nationale

puis percute et arrache les protections latérales et balises de la route

et détruit plusieurs habitations qui seront envahies par une nappe de

fuel.

Un blessé grave dans l'une des habitations, Le chargement.28 000 1 de

fuel, se répand en totalité, traversant également des prés et jardins et

terminant sa course dans la rivière^ polluée sur 4 jua. La vitesse était

liaitée progressivement de 60 à 40 puis rappel à 40 km/h en bas de la

déclivité.

10.5 47 véhicules ont perdu une -partie de leur chargement

1:0.6 527 véhicules totalement ou partiellement end o^a g es (y compris ceux des

tiers) contre 314 en 1980.

A0.? Dégâts à 1 'esrironneaent

•2AHL. XT7II Ils sont difficiles à déterminer quantitativement. 3e plus, il se révèlent

parfois avec un certain décalage de temps avec le moment de i•'accident,

surtout pour ce qui concerne les pollutions.

Celles-ci font l'objet du tableau XHTI qui donne des indicaticrs tant

qualitatives- que quantitatives.

Les dégâts aux issaeubles et au domaine public sont parfois très importants.

-10.3 Autres conséouences

Bien que cette rubrique ne donne que des renseignements fragmentaires,

il. a semblé utile qu'elle soit cependant présente.

L'arrêt d'exploitation d'un abattoir provient de la pollution des eaux

nécessaires à son activité. La perturbation d'exploitation du restaurant

provient du fait que le camion-citerne accidenté et les hydrocarbures

répandus devant le bâtiment l'ontempêché d'accueillir les clients.

Les retards et perturbations de trafic sont dûs à l'occupation de la

chaussée ou de la voie ferrée par les véhicules accidentés ou pendant

les opérations de relèvement ou de pompage de produits.
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EPAHDAGES, PERTES DE CHARGEMENTS ET FUITES

/TABLEAU XXVIII /

D é s i g n a t i o n

| Nombre
j d < épandanges,
! pertes de
i chargement et
! fuites

I - / Fuites et épandages /

1.1. Véhicules-citernes

. cuves détériorées, perforées ou éventrées

. ouverture ou arrachage ou détérioration des couvercles
de trous d'homme

. fuite au (x) couvercle (s) de trous d'homme

. fuite aux vannes

. fuite aux soupapes

. vannes arrachées ou détériorées

. divers : fuite suite à rupture de soudure sous un choc (2),
fuites suite à opération de transvasement (2), fuite suite
à arrachage d'une tubulure entre citerne et vanne (I), par
vanne de sécurité non fermée par négligence (I)

. renseignement non fourni

1. 2. Conteneurs, cor, teneurs-ci ternes. JOîL ou bouteilles

- fuite au système de remplissage d'un conteneur-citeme

31

xi
8
5
2
6

1.3. Colis

. choc violent (avec perte de chargeaient)

2 - / Pertes de chargement / (bouteilles - colis - fûts - conteneurs)

. choc très violent

. mauvais arrimage

. ouverture de ridelle (mauvais entretien du véhicule)
ayant entraîné une perte de chargement

. renversement du camion

2-

3
2

T O T A L 93
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11 TTP

IXTTII . 51 épandages,consécutifs à des caocs violents,qui ont été

l'origine de détériorations ispcrtantes des citernes (46 en 1980;,

représentent 55 $ des 79 fuites et épandages ayant affecté les

véhicules-citernes.

. 19 fuiteE ou épandages au niveau des couvercles de trous

c' "nasse (56 en 198C) représentent 24 % des 79 fuites et épanàages

avant affecté les véhicules-citernes.

. On observe une amélioration sensible sur 1'ensemble des

ponrcs cités depuis 1975- sauf en ce qui concerne les fuites -produites

au niveau des couvercles de trous d 'iicnae des oi-emes dont JL ' éxancaéité

semble encore T>cser auelcrues urcblêmes.



INFRACTIONS COHSTATEES .LOBS DSS ACCIBESTS *

Tableau XXIX 7

l'oints contrôles Nombre d ' infractions
relevées

Documents de bore

• défaut de fiche de sécurité
- défaut de déclaration de chargement
- défaut de carte jaune
- défaut de visite technique
- citerne non rééprouvée
• aucun document

Signalisation

• défaut de panneau orange rétroréfléchissant
- défaut ou sauvais usage de piaques étiquettes de danger
- défaut i ' affichage ces consignes de sécurité dons le véhicule

l )

12 22

Protection contre le iz'i

- déiaut i 'ext incteur

- défaut ou insuffisance de•calage et d'arriaage

. eabaliage non autorisé pour le transport eu produit

- défaut ou usage irréguiier du chronotacr.ygraphe

'. ~jrriation (pour Les conducteurs astreints par La réglementation)
- défaut d'attestation de formation de conducteur de Matière Dangereuse

-• ?-ègLeg -de circulation
- excès de vitesse caractérisé, ou dépassement de vitesse limite
- non ?.aîtri3e ce La vitesse conpte-cenu des circonstances
- aicoolénie >C,3Og (dent 2 cas d'ivresse aanifeste)
- rerus de priorité ou non respect de l'errét imposé par 3top ou :eu rouge
- circulation en période interdite
- stationnement interdit pour ?1 transportant M.2
- pneus usagés
- autre infraction à la circulation (non M.2)
- autre infraction à la circulation des aarchandlses (surcharge, temps de repos)
- autre infraction a» •-. 7SXS (transport sur la voie publique dans un même véhicule de dé

et d'un autre produit explosif)

9. Jégâts causés au domaine oublie
- domaine public routier
• coaaine public non routier (pollution des eaux)

.0. Autres infractions
• défaut d'entretien de véhicule

détonateurs

33
15

167

Infractions relevées à L1encontre des 241 véhiculas, êranaportant des K.3 contrôlés lors des 236 accidents.
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12 HŒBACTIOHS COBSTAEEES A LA SUI2E 2ES ACCHEHTS

. 167 infractions, cette année,constatées à la suite des 256

accidents (122 infractions pour 240 accidents en 1980).

. Les excès de vitesse sont toujours les plus nombreux :

49 relevés en 1981 (contre 55 en 1980).

. 24 infractions,cette année;relatives au défaut de documents

de bord contre 10 en 1980.

. 22 infractions relatives au défaut de dispositifs de signali-

sa tioc réglementaires concernant la matière dangereuse, contre 10 en 1980.

. 8 cas d'absence totale oa d'insuffisance de calage et d'arri-

mage de fûts, colis, bonbonnes (3 en 1980)..

. S conducteurs-de* véhicules transportant des matières dange-

reuses avaient un taux d'alcool dans le sang supérieur à la limite

autorisée.

Au vu des. ccnsxaïs établis lors des accidents et des 'infractions

relevées, il ne paraît pas isntile de rappeler que les conducteurs de

véhicules transportant des matières dangereuses sont soumis au respect :

- de toutes les règles du Code de la 3oute, parmi lesquelles

celles relatives aux limitations de vitesse et à la maîtrise du contrôle

de leur véhicule selon la configuration de la route et les circonstances^

- de la réglementation concernant les transports de marchandises

(temps de repos, tonnages limites autorisés...);

- de la réglementation du. transport des*matières dangereuses;

tant en ce qui concerne les mesures préventives à la sécurité (points

1 à 7 du tableau) que la circulation (point S). Au nombre de ces règles

de circulation, rappelons encore cette année que les véhicules transportant

des matières dangereuses ne peuvent dépasser :

80 im/h sur les autoroutes,

60 Isa/h sur les autres routes de rase campagne ?

50 laa/h en agglomération.
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INFRACTIONS CONSTATEES à la SUITE d ' ACCIDENTS

IMPLIQUANT des VEHICULES ETRANGERS TRANSPORTANT

des MATIERES DANGEREUSES

/ TABLEAU XXX /

! Nombre
d e

triculation* Véhicules

ALLEMAGNE

FEDERALE

BELGIQUE

GRA3DE-
3RETAGNE

T O T A L

étrangers

* *

r-l

-

4

Absence
de certi-

f icat
i'amènent

Absence

1 oranse

;

1

!

i

•j :
J. 2

SLJ.-

cuettes
ne danser
i

1

i-i

i

j

2

i

! Depas-
Absencei sèment ce

d'extinc-
teurs

-

!
i

-

vitesse

Circula-
tion en
période

1

r-l

i

i

2 ; 2

i

tnsraction
/ ADR

i
j

i

l

-

Notnbre
d !infrac

tior.s

-

<
•••>

•4

-

* On a préféré 1'expression de "Pays d'immatriculation" à celle utilisée les
années précédentes qui pouvait prêter à confusion.

** On a préféré l'expression "Nombre de véhicules étrangers" à celle utilisée
les années précédentes. Il s'agit toujours des seuls véhicules ayant fait
l'objet d'un procès-verbal d'infraction.
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13 SEgRACTIOHS CONSTATEES A LÀ SUITE D'ACCIDENT

DES "TZELLIIU i'f5S ZOZRAHSEIHS lEHASSPOBgAITP DBS WJfTSRES HASTGSâllUSSS

. 11 infractions sur les 12 mentionnées dans ce tableau^ sont aussi

incluses nana le tableau plus générai intitule "infractions constatées à la

suite d'accidents". La douzième concerne l'absence de feus prévus au

p.i 10260 de l'AIEL

. 12 infractions constatées pour les 4 véhicules étrangers impliqués

dans ce type d'accidents (en 1980 : 11 infractions - 12 véhicules étrangers),

. Ces 4 véhicules, étrangers ne représentent plus que 1,7 % des

241 impliqués Aoy* les accidents en 1981 (4yS % en 1980).

. Deoz fois 4 infractions ont été relevées à i;encontre d'un siêaie

véhicule et 1 fois 3 infractions pour un :aêae véhicule-
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3. I E C I D E f f T S

51 incidents ont été dénombrés en 1981 ;

20 incidents "matières dangereuses" il s'agit de :

- 8 cas:fuites à vannes de citernes

- 5 cas de fûts ou récipients percés : 2 préalablement au transport,

tr«i» à la suite d'un incident de transport.

- 7 cas de chutes de fûts ou colis non arrimés ou mal arrimée.

Dans aucun de ces cas,la matière répandue n'a provoqué de

blessure, de dégât matériel appréciable ou de faite supérieure <à~ 100 1 .

Précisons que la plupart des fuites observées auraient pu être

évitées soit par une meilleure surveillance ou un meilleur entretien

du aatériei (une citerne fuyait par 4 de ses vannes de dépotage !) soit

par un arrimage correct.

11 incidents "circulation" :

- 3 dûs à des défaillances mécaniques(rupture d'essieu, de goujons

roues, éclatement de. 2. pneus usés à plus de 80 %), ou à mauvais-'entretien.

- 1 début d'incendie du camion transportant des bouteilles vides

de propane.

- 1 collision légère.

- 1 chute d'un bidon mal arrimé de matière toxique sur la chaussée.

- 5 cas d' •Blisement ou de perte de contrôle du véhicule trans-

portant la matière dangereuse à la suite d'un écart sur l'accotement.
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COUCLTJSIOIT

On a observé :

Sur l^armée 1981

- 236 accidents (pour 241 véhicules impliqués) dont 39 ̂  dans lesquels la

matière dangereuse a joué un rôle actif,nais seulement 6 blessés,par

blessures ou intoxication légère.

- 50 io des véhicules impliqués se sont renversée : deux fois plus en

absence de collision qu'à l'occasion de collision et deux fois plus en

ligne droite qu'en courbe.

- 46,5 % des véhicules impliqués ont perdu tout ou partie de leur char-

gement de matière dangereuse sur la route ou ses abords.

- La responsabilité principale des accidents appartient dans 47,5 % des

cas. au conducteur du véhicule transportant la matière dangereuse avec

un taux record de 1S % des cas en. 1981 pour les excès de vitesse.

Sur la -période 1975-1981

- Le nombre d'accidents varie assez.peu;de 195 à 283 par an, 1981 3e

situant dans la moyenne..

- Les morts victimes de la matière dangereuse, sont en nette régression :

3 morts pour les cinq dernières années,jencmbre des blessés se stabilise

autour de 11 par an depuis 6 ans.

- Les victimes de la circulation (pour lesquelle la matière dangereuse

n'a joué aucun rôle) sont toujours beaucoup plus importants.

- Le taux des renversements reste toujours préoccupant, avec une moyenne

annuelle de 48 % sur 7 ans. L'amélioration enregistrée en 1978 ne s'est

pas confirmée.

- Il en est de même pour le taux d'épandages, fuites et pertes de chargement

dont la moyenne annuelle s'est stabilisée, depuis 4 ans, autour de 45 %

des véhicules impliqués.

- Les causes humaines, imputables au conducteur du véhicule transportant

les matières dangereuses, sont toujours nettement les plus nombreuses

avant des fautes provenant de tiers ou les défaillances matérielles. Si

elles-avaient diminué en pourcentage jusqu'en 1980, elle se sont signalées,

en 1981, par une hausse de 10 % environ par rapport à 1979 ou 1980.




