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9  1st International Conference on Object-based Image Analysis (OBIA 2006), Salzburg University, Austria, July4-5, 2006 

coorganisée par ISPRS (International Society for Photogrammetry and Remote Sensing) et l’ESA European Space Agency. 

�/2*#�������F���1�'����1�2�"�"/$%�'*#����
�*%��������
#�''$%���$/#6$*"/�#��



 
 

 - 42 - 

�$*#�%"����'�/6�2�'����"�����"��"/$%�%�2�/2����'��� �6�%"'����03$"$�/%"�#0#�"�"/$%�'0�"/������4�'"�?�
�/#�����"��"*#�������$%"��"���"����&$#6���L��4�*26� %"�"/$%�������1�#/�-/�/"���/60�/�/"����%'���'�/6�2� '�?�
3�*"�� #�'$�*"/$%� �6-#$*/���� ��'� 0#$���*#�'� ��� ���'' /&/��"/$%'� &$%���'� '*#� ��� 0/����� 0#$�*/'�%"� ��'�
���''/&/��"/$%'����&�/-���0#��/'/$%���
�
�

�=A= �3�	��
�����
���������	��
�

H%�0#��#�5*/'� ��� �4�%��7'�� �4/6�2��$#/�%"���$-.�"� � '"� �4*"/�/'�"/$%� �4*%�� '�26�%"�"/$%� �''/'"��� 0�#�
$#�/%�"�*#� 0$*#� �/1/'�#� �4/6�2�� �%� #�2/$%'� 0�*'� $*� 6$/%'� 3$6$2B%�'� ��� 0/���'� '0�"/���6�%"�
�$%%��"�'�5*/� �$/1�%"� '��#�&�#�#�?� ��'�$-.�"'� '/2%/ &/��"/&'� �*�6$%���#����� ��*'/�*#'� ��2$#/"36�'� ���
'�26�%"�"/$%�6*�"/'����/#��$%"��"����1��$00�'�5*/�� �0�%��%"����6�"3$��'�&$%���'� '*#���'��/6/"�'��
��'�#�2/$%'�$*����"��"*#����$*'��1$%'�*"/�/'������$ 2/�/��� -���������'����������� �@���$2%/"/$%��

C��'�26�%"�"/$%�6*�"/'����/#��0�#6�"�����$%'"#*�"/$ %���'�$-.�"'�/6�2��?��/&&�#�%"�'�#�'$�*"/$%'��H%�
#�'��*� 3/�#�#�3/5*�� �P$-.�"'�/6�2�� �'"� �$%'"#*/"� �� %'� ��5*��� �3�5*�� $-.�"� �'"� ��#��"�#/'�� 0�#� *%�
��#"�/%'� %$6-#�'� ��� 1�#/�-��'� '0��"#���'�� '0�"/���' �� �$%"��"*����'� *%/�'����/#�'� @#���"/$%'� ���
1$/'/%�2���$*�0�*#/'����/#�'�@#���"/$%'��*�� '*0�#�$ -.�"'� �%2�$-�%"��"��*�� '$*'�$-.�"'� �$%'"/"*�%"'��;��
��1/�%"��/%'/�0$''/-������6$���/'�#���'�#B2��'����� $%'"#*�"/$%��4*%�$-.�"��"����6�""#���%�#���"/$%���' �
#B2��'� ��� �$%'"#*�"/$%� �1��� ��'� #B2��'� ��� �$%'"#*�" /$%� ��'� $-.�"'� �*� 6$%��� #����� H%� 1�#/"�-���
&$#6��/'6�� '�6�%"/5*�� �'"� �/%'/� �$%'"#*/"� 0�#� *%� 1� � �"� 1/�%"� �%"#�� ��'� #B2��'� ��� �$60$'/"/$%� ��'�
$-.�"'���'�/6�2�'��1�����'�#B2��'�����$60$'/"/$%��� '�$-.�"'��*%�/#�'�?�0�#"/#���'��$%%��'��*�"�##�/%��
,�'� #B2��'� ��� �$60$'/"/$%�%�� '$%"�0�'� ��'�6K6�'�0$* #� �3�5*�� ���6�%"� ��'� "70$�$2/�'� ��&/%/�'�� ;��
&�*"� �$%�� -Z"/#� �*"�%"� ��� #B2��'� ��� �$60$'/"/$%� 5*4 /�� ��/'"�� ��� "70�'� /��%"/&/�'� ��%'� ��'� 6/�/�*��
�*%�/#�'���

�

�=B= ���

��������
�

�
C�����''/&/��"/$%���'�$-.�"'� ��%'� -��������� '����������� � �'"�&$%���� '*#���'�&$%�"/$%'��P�00�#"�%�%���
&�$*�'� $*� '*#� *%�� #���/'�"/$%� &�$*�� ��� �P��2$#/"36� � '"�%��#�/'�� �*� 0�*'� 0#$�3�� 1$/'/%�� C�'�
���''/&/��"/$%'�&�$*�'�� �
DD8���������������� ��"#��*/'�%"���'��$%%��'����#�%2��#-/"#�/#���%�1��� *#'�&�$*�'�
'"�%��#�/'��'� �%"#�� �� �"� �� /%�/5*�%"� �P�00�#"�%�%�� � ?� *%�� ���''�� '0��/&/5*��� H%� �1�%"�2�� ��� ���
���''/&/��"/$%� &�$*�� �'"� �P��0#/6�#� �P/%��#"/"*��� � �� �P�00�#"�%�%��� �"� ��� ��� �$%%�/''�%����
CP�00�#"�%�%��� �P*%�$-.�"� ?�0�*'� �P*%�� ���''�� �'"� � �&/%/�� 0�#�0�*'/�*#'� ��2#�'� �P�00�#"�%�%���� ,��
�$%��0"� 'P���0"�� "#B'� -/�%�?� ��� �$60$'/"/$%� '$*1�%" �3�"�#$2B%�� ��'�3�-/"�"'� '�6/�%�"*#��'� �"� ��'�
�'0���'����"#�%'/"/$%'��%"#���*����
C�'�1�#/�-��'�*"/�/'��'�0$*#�������''/&/��"/$%�'$%" ����1���*#�'0��"#�������'�/%�/��'��-#/���%����1�2�" �"/$%���
���&$#6���0�#����60������#�00$#"���#2�*#+�$%2*�*#�0 $*#��/&&�#�%�/�#�$-.�"'��/%��/#�'�$*�'*#&��/5*�'���
��� '*#&���� �'�0�#�"/$%� �#-#�'� /'$��'� �+� -$'5*�"'�� � �"� ��� �/'"�%���?� ��#"�/%'�$-.�"'� �"#�/"� ��� �G"���$* �
�*"#�'����''�'���

�

�=G= 5��������
�

C�'�#�'*�"�"'� ��� �4�%��7'�� ��'� /6�2�'�$%"� �"��1��/� �'� '*#� ��� "�##�/%�?� ���%$6-#�*'�'�#�0#/'�'� '��$%�
�/&&�#�%"'�0#$"$�$��'� �$%"� ���0�*'� �&&/����� �"� ���0 �*'�&/�-��� �$%'/'"��?�*"/�/'�#�*%�<��� �/&&�#�%"/��� ���
0#��/'/$%� ��%"/6�"#/5*�� 0�#6�""�%"� ��� 1/'*��/'�#� '* #� �4��#�%� /%"�2#�� ��� �$##�'0$%��%��� /6�2�� $*�
��#"���"�"�##�/%��*�&*#��"�?�6�'*#����'���0����6�%" '���



 
 

 - 43 - 

�

�/2*#�������9-'�#1�"/$%'�'*#����"�##�/%�0#���"�0$'" �"#�/"�6�%"'���
�� � � �$���/'�"/$%���'�0$/%"'��)*%��������
#�''$%�� �

�

�

G=B= #����������

C�'� �$%%��'� %���''�/#�'� ?� ��� ��#��"�#/'�"/$%� ��� ��� %�"*#��/"�� '$/"� ��'� �/&&�#�%"�'� 6$���/"�'� ���
�4�#"/&/�/��/'�"/$%���'�6/�/�*���*%�/#�'�'$%"�$-"�% *�'�?�0�#"/#���'�'$*#��'�'*/1�%"�'���

�  ���� � )$%%��'� �*� F<���� �)� ��F,�CC�;F�a� �0�#�����'�� -Z"/6�%"'���� �)� 
9�9a� � #$*"�'�� -Z"/6�%"'�
#�6�#5*�-��'�� �6�%�2�6�%"'� '0$#"/&'� �"� ��� �$/'/#�� � "� 03$"$�/%"�#0#�"�"/$%� � ?� 0�#"/#� ��� ��� � �)� 9F
A9a�
���#N/%2'����60/%2'��

�  ����� �)�9F
A9a���%��7'���4/6�2�'��

�  �
��� �)�9F
A9a���%��7'���4/6�2�'��
�
�

G=G= /
��	�����
���

��
�3/'�

C�'�/%&$#6�"/$%'���"#�/"�'���'�/6�2�'�'$%"�/%"�2#�� '���%'�*%��;<���#�<;���$]�����'�'$%"�'"$�N��'�'$*'�
&$#6�"� 1��"�*#�� ,4�'"� �*� '�/%� �*� �;<� 5*�� '$%"� �&&�� "*��'� ��'� �/&&�#�%"�'� �%��7'�'� �6�'*#�'� ���
'*#&���'���%��7'��6*�"/�#/"B#���"�/%"�2#�"/$%�����4 /%&$#6�"/$%���%'���'�-$/"�'���

�

G=+= -��������������������
��������

�����
��������#���� �������C5�
���D�

C�'� 0�2�'� '*/1�%"�'� 0#�'�%"�%"� ��'� �/&&�#�%"�'� 03�' �'� ��� �4�%��7'�� �*� '�#1/��� �/$�/1�#'/"�� '*#� ���
6�''/&� �*%�/#�� ��� �$/#6$*"/�#� ��� ��#��"�#/'�"/$%� �* � 6�''/&� �%� "�#6�'� ��� ��"*#��/"�� ��� 0*/'�
��#��"�#/'�"/$%��������/$�/1�#'/"���*�%/1��*�A�-/"� "��"��*�%/1��*����/B'�'*#����'/"��������
#�''$%��
� �C��
%/1��*��'0B����'"�0#�'�%"��?�"#�1�#'����"#�/"�6�%"� ������5*�'"/$%�����4�%#�'/%�6�%"��������*%��2#/'��
�������$/%"���4�#��7��:�%������



 
 

 - 44 - 

AD 5����������#���������� �(�����������������
������	� ���������������
����
������

�����
�����

�

��	����AG�?�&�����A���

���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�Z"/6�%" ' �

F�'��*�#$*"/�# �


�##�/%������60/%2 �

��$�N3�*' �


�##�/%'����'0$#" �

��#N/%2'�



 
 

 - 45 - 

�

0�	����A+�?�0��	��
�����
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 
 

 - 46 - 

0�	����A*�?�&�����B�

�

�

�

�

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�'0���'�1�#"'�/%"#� �*#-�/%' �

Q�#�/%'�

�$#K"'��0��%"�"/$%'��



 
 

 - 47 - 

�

0�	����A)�?�&�����G�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

C�� -�'�� ��� �$%%��'� �$%'"#*/"�� /%"B2#�� ��'� /%&$#6�"/ $%'� #��*�/��/�'� �"� "#�/"��'� �%� 1*�� ��� ���
��#��"�#/'�"/$%� ��� ��� 1�#/�-��� %�"*#��/"��� 9%� �/'0$ '�� �/%'/� �4*%�� /%&$#6�"/$%� $-.��"/1��� 0#��/'��
�$���/'��� �"� 5*�%"/&/��� ��� ?� �4��3����� ��� �4$-.�"� � ��6�%"�/#�� �"� ��� ?� �4��3����� �*� 6�''/&� �*%�/#��
�/%"�2#�"/$%�����4/%&$#6�"/$%���%'���'�-$/"�'���;���'"��/%'/�0$''/-������#�0$%�#��?��/&&�#�%"�'�5*�'"/ $%'�
#���"/1�'�?� �4�"�"� ��� �$%'�#1�"/$%���� �4��$'7'"B6�� �� ��� �H�[� '4���#��%"���'�0#�''/$%'� �%"3#$0/5*�'� ���
������
 �[� ��%'�5*�����6�'*#��[�0�#� ��� ����*�� ��'� '*#&���'� �&&��"��'� �"� �%&/%�
�� �����
� �[� �4�'"�?�
�/#��� 5*����� �'"� ��� %�"*#�� ��� ��'� 0#�''/$%'���/2�� � ��� [� C�'� 0�*'� �*#�-��'� ���'� '*#&���'� #��$*1�#"�'�
�#"/&/�/����6�%"�� �$66�� ��'� '*#&���'� -Z"/�'��� �$%�* /'�%"� ?� *%�� #��&&��"�"/$%� �$60�B"�� ���
�4��$'7'"B6��� �"� ?� ��� 0�#"�� ��� '�'� ��#��"B#�'� %�"*# ��'� ��%� "�#6�'� ��� �$60$'/"/$%� �"� ���
&$%�"/$%%�6�%"��� ��$'7'"B6�� ��"#*/"�� "#�%'&$#6��� �� 2#���� $*� '/60��6�%"� 0�#"*#-��� '��$%� ��'�

,3�6/%' �



 
 

 - 48 - 
���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

�	�

�	�

�	�

���

���

�
�

�
�

�
�

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

�	�

�	�

�	�

���

���

�
�

�
�

�
�

���

���

���

���

���

���

���

	��

	��

	��

	��

	��

	��

	��

	��

	��

	��

		�

		


	��

	�	

	��

	
�

�/1�#'�'�6$���/"�'�����4�%"3#$0/'�"/$%��/���'"��/%' /�0$''/-���������''�#�&/%�6�%"���'�*%/"�'����"�##/" $/#��
$-'�#1��'���

�

�� ��� 	�� 
�� ��� ����

�

�

�

��

��

��

��

��

��

��

	�

	�

	�

��

��


�


�


�

��

��

��

��

��

��

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

�	�

�	�

�	�

���

���

�
�

�
�

�
�

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

�	�

 
�/2*#�� ��� �� � �#"/&/�/��/'�"/$%� �*� 6�''/&� �*%�/#�� �� �
�$/#6$*"/�#��� 0�#"� ��'� �/&&�#�%"'� "70�'� ��� 0#�''/$% �
'*#� ��� '*#&���� "$"���� �#"/&/�/��/'��� ���'� %*6�#$'� ' $%"�
��*����'�-$/"�'��*�'*������1�#'����%$#���



 
 

 - 49 - 

C4���/"/$%���'��/&&�#�%"'�"70�'��4�#"/&/�/��/'�"/$%��'$66����'�'*#&���'��&&��"��'�"$*'�"70�'��$%&$%�*' �
#�0#�'�%"��� �%�1���*#� -#*"��$*�#�00$#"���?� ��� '*#&� ��� ��� ��� -$/"���6�"� �%� �1/��%��� *%�2#��/�%"� ���
%�"*#��/"���;���'"�-/�%�'U#�0$''/-�������$%%�#�*%�0 $/�'��/&&�#�%"�?��3�5*��"70���C��&/2*#���/���''$*'� 6�"�
�%��1/��%�����*�� '��"�*#'�?�&$#"��%�"*#��/"��#���"/ 1�����*/����C*I�#$%����*�%$#���"���� ��� 
#�''$%��*�
��%"#��'*������4!�����$*'��1$%'�6�%���4�%��7'������ ��1�#/�-����/$�/1�#'/"��'*#������#%/�#�'��"�*#�� �/ '�/��
'�#�/"��2���6�%"�/%"�#�''�%"�'*#����0��%�'�/�%"/&/5 *���4/%1�#'�#����#�0#�'�%"�"/$%��"����'4/%"�#�''�#� �*��
��#��"B#�'� ��� ��� -/$�/1�#'/"�� ��'� �'0���'� &$#"�6�%" � �#"/&/�/��/'�'� �&/%� ��� 0#��/'�#� �4/60��"� ��� ��'�
�/&&�#�%"�'�0#�''/$%'� '*#� ���1�2�"�"/$%���5*����� �' "�0�#� ���60��� ��� �$60$'/"/$%� �"� ��� �7%�6/5*�� ��'�
!�$"'�����*%��2#/'��5*/�'*-'/'"�%"��*�'�/%��4*%��'0 ����&$#"�6�%"��#"/&/�/��/'��[  

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�/2*#�������<#��/�%"����%�"*#��/"��

�



 
 

 - 50 - 

�)�9F
A9� ;<� �

�

BD 5����������.�������
���� ��

�$*#� "�'"�#� ��� 6�"3$���� %$*'� �1$%'� �3$/'/� ��� �*%�� � �� ��� 
#�''$%�� '/"*��� '*#� ��'� �$66*%�'� ���
��#-Z"#�� �"� ��� ���<*�#/%/B#��� �#$0#/�"�� �*� ,$%'�/�� <�%�#��� ��� ��� :�%����� ����� �� �"�� ���''��� �'0����
��"*#��� ��%'/-��� �%� ������C�� '/"�� �'"� 2�#�� 0�#� ��� ' �#1/��� ��'� ���� �*� ,<�8�� �$%�"*����6�%"�� �49���
/%"�#1/�%"�0$*#�7��&&��"*�#���'�"#�1�*���

�

�.�������
����$�#������/�$�5��������7������
�

�

��

�

�

A= �����	���������
��������
�

C��0#�6/�#�%/1��*��4�%��7'��������-/$�/1�#'/"��#�0$ '��'*#������#"$2#�03/����'�3�-/"�"'��C��"Z�3���'"�
"#B'� �$60������ #�/'$%� 0$*#� ��5*����� "#B'� 0�*� ��� 6�" 3$��'� #�0#$�*�"/-��'� '$%"� ��"*����6�%"�
�/'0$%/-��'��C��0#/%�/0�����/&&/�*�"��"/�%"�?����%���''/"�� ���"#���#���'� �/6/"�'� �?�$]�/�� �� �$%"/%**6� �;��
'4�2/"��$%�����"#$*1�#�5*����'�'$%"���'�1�#/�-��'�� /'�#/6/%�%"�'�0$*#���#��"�#/'�#��3�5*��"70����

�

�

�

�

�/2*#�� �� ���C���*%��������
#�''$%���*%�'��"�*#�?�&$#"��%�"*# ��/"� �



 
 

 - 51 - 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�/2*#�������C��)*%��-$/'����/2*#�������C���*%��?� 3���*������� �

�/2*#�� �
 ���CP$*#��"��/2*#�� �� ���C���*%��&/��� ���*%��2#/'�� �



 
 

 - 52 - 

�

�

�

�

�

�

�

�

C�� ���/6/"�"/$%� ��'� 3�-/"�"'� �00$#"�� ��'� #�0$%'�'�5 *�%"/&/��'� ?� ���5*�'"/$%� ��� ��*#� '*#&���� �"� ���
�4�1$�*"/$%������""��'*#&������%'����"�60'��C4/%"�2 #�"/$%������""��/%&$#6�"/$%���%'���'�-$/"�'�0�#6�"�
�/1�#'�'�#�0#�'�%"�"/$%'��"��$60�#�/'$%'��C��&/2*#� ����#�0#�'�%"���/%'/����'*#&��������3�5*��3�-/"�"�
#�00$#"���?����'*#&��������3�5*��-$/"����

C�� '*#&����%4�'"�0�'� ��� '�*�� �#/"B#�� �4�1��*�"/$%�� ��-$%��"�"�� ���%$6-#�� �43�-/"�"'�� ��� �/1�#'/"�� ��'�
3�-/"�"'�� ���0#$0$#"/$%�#���"/1�� ��� �3��*%��4�*�� �* � '�/%� ��� ��� �*%��"�6$/2%�%"� ��� ��� �/1�#'/"�� ��'�
�$%�/"/$%'� ��$�$2/5*�'�� ��'� #�0$%'�'� ��� ��� 1�2�"�"/ $%� �"� �*� &$%�"/$%%�6�%"� ��� �4�%'�6-��� �*�
'7'"B6��� C�� �/1�#'/"�� ��'� 3�-/"�"'� �*� '�/%� �4*%� '/" �� ��1/�%"� �/%'/� 2#Z��� ?� ��""�� 6�"3$��� *%�
0�#�6B"#��5*�%"/&/�-����"��$60�#�-����4*%�'/"��?�*% ��*"#����4*%�6�''/&��*%�/#��?�*%��*"#����

C�� &/2*#�� ����� #�0#�'�%"�� ��""�� �/1�#'/"���� '$*'� �� � &$#6�� �4*%� �/�2#�66�� �%� -�##�'� �60/���'� �����
�$60�#�� ��� �$%"#/-*"/$%� �%� 0$*#��%"�2�� ��� �3�5*�� 3� -/"�"� 0�#� #�00$#"� ?� ��� '*#&���� "$"���� ��'�
3�-/"�"'�/��%"/&/�'��7���0$*#��3�5*��-$/"���$60$'�% "����'/"�������9%��/'0$'���/%'/��*�0#$&/��"70������ ��
�*%�� ��� ��� 
#�''$%�5*/�0�*"�K"#�� �$60�#��?� �4�*"#�' �0#$&/�'� "70�'� '*#� �4V��� ��� �$/#6$*"/�#�$*� '*#��
�4�*"#�'�6�''/&'��*%�/#�'��*��/""$#����"��%"/5*���9 %�0�*"��/%'/���#��"�#/'�#�����7%�6/5*���*�'7'"B6��
�%��$60�#�%"���'�0#$&/�'��4*%�6K6��'/"��?�0�*'/�*#' ���"�'��"��/%'/�6�""#���%��1/��%���'��"#�.��"$/#���

�/2*#���	���)*%���6-#7$%%�/#�� �/2*#�� �8 ���)*%�� 6$-/�� �



 
 

 - 53 - 

�

B= /
��	�����
�������
��������
�����������

���
������ 
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�/2*#�������;%&$#6�"/$%�=�'*#&�����$*1�#"��0�#��P3� -/"�"�>���%�T�������'*#&����������-$/"���



 
 

 - 54 - 

�� ��� 	�� 
�� ��� ����

136

138

140

142

144

146

148

150

152

154

156

158

160

162

164

166

168

�
���������������
�
���������
�
��������
�
����
����������� �!�����������
�
���������

�

�

�

 

 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�/2*#�������d�#$&/�d��������/1�#'/"���������*%���*� %/1��*�A�-/"�"�



 
 

 - 55 - 

0% 20% 40% 60% 80% 100%

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

Couvert végétal absent ou rare (caoudeyres)

Végétation de dune mobile  - taux de recouvrement < 25%

Végétation de dune mobile - taux de recouvrement 25 - 50 %

Végétation de dune mobile - couvert dense ( > 50% Ammophila arenaria et Elymus farctus 

Végétation de dune de transition 
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Faciès perturbé de dune grise - couvert végétal absent, rare ou peu dense

Faciès perturbé de dune grise - taux de recouvrement < 50%

Faciès de dune grise à Helichrysum stoechas

Faciès de dune grise à Ephedra distachya - couvert bryolichénique dense

Faciès de dune de transition - fort saupoudrage
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��� �$60$'/"/$%� 0#��/'�� �"�
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�$*'� /��*'"#$%'� ��� 6�"3$��� 0�#� �4���60��� ��� ��� �$/% "�� �4�#E�7� �C�� ��*"��'*#� �#�� �8��� #�'�#1�� ���
,3�''���"������*%��'�*1�2���$%"�*%���'��%.�*��6�.�* #'��'"�����$%'�#1�"/$%����'��-/$�/1�#'/"���
�$*'� �1$%'� #���/'�� ��� ��#"$2#�03/�� �*� �$*1�#"� ��� 0/ %'� 6�#/"/6�'� '*#� ��� �*%�� 2#/'�� ?� 0�#"/#� ��� ���
03$"$2#�03/����#/�%%������������)�9F
A9�;<����"�#�� �/'��*%���"*����/��3#$%/5*������4�1$�*"/$%����
�4�%#�'/%�6�%"� ��0*/'� ��	8� ?� 0�#"/#� ��� 03$"$2#�03/� '� ��#/�%%�'� �%�/�%%�'�� 5*�� %$*'� �1$%'�
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C�� ��#"$2#�03/�� ��'� 6$���/"�'� ��� �4�1�%���� �*� �/%� ' *#� ��� �*%�� 2#/'�� �"� ��� 5*�%"/&/��"/$%� �*� 03�%$6B%�� ��
'*#&���'� ��� �*%�� 2#/'�� �&&��"��'� �"� #7"36��
�4�1$�*"/$%��0�#6�""�%"����&$%��#���'���"/$%'����
2�'"/$%� '*#� ��'� �$%%��'� $-.��"/1�'� �"� ��� ��'�
6$�*��#� '0�"/���6�%"� �%�&$%�"/$%� ��� �4�60��*#�
�*�#/'5*���

Année d'observation /mesure 
(d'après les photographies 

aériennes) 

Extension nette de la 
surface terrestre 

mesurée / date (ha) 

Extension cumulée de 
la surface terrestre 

entre limite du 
boisement en 1945 et 

TC /date (ha) 

Extension nette de la 
surface couverte par 
les Pins au-delà de la 
limite du boisement en 

1945 / date (ha) 

Extension cumulée de 
la surface couverte par 
les Pins au-delà de la 
limite du boisement en 

1945 / date (ha) 

1945 0 12.1 0 0 

1987 7.4 19.5 2.7 2.7 

2006 16.5 36 2.3 5 

  
Progression surfaces couvertes 

par les pins m²/an  
Période 1945-1987  (42 ans) 642 
Période 1987-2006   (19 ans) 1210.5 
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�#��#� ��� ��� '"�"/'"/5*�� ?� *%�� ��3����� *%/5*��� 0$*#� #�%�#�� 0$''/-��� �4/%"�2#�"/$%� '����/#�� �"� �/%'/�
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'0�"/��/'���?�0�#"/#�����4�%��7'��5*�%"/&/����4*%�� �#"�/%�%$6-#������#/"B#�'��3$/'/'��
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�4*%�� '�*��� �"� *%/5*�� 1���*#� �4�"�"�� �$6-/%�/'$%� �� '� 1���*#'� ��'� �/&&�#�%"'� �#/"B#�'� #�"�%*'��
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