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Environ 150 personnes, scientifiques et acteurdadmer et du littoral, ont participé au colloque du

programme LITEAUSciences et gouvernance en appui au développehaatile de la mer et du littoral)

organisé avec le soutien de I'"FREMER, de I'Ageiationale de la Recherche (ANR), du CNRS, et du

GIS Hom’'mer.

Il avait pour principal objectif de promouvoir leschanges autour des relations évolutives entre

dynamiques et dispositifs d’observation de la mafuelittoral, et la recherche multidisciplinaien appui

aux politiques publiques et aux gestionnaires pal#it privés. Au cours d’'une table-ronde, I'acceté

mis sur les nouveaux modes de production des cssaraies, tels les programmes faisant appel aux

sciences participatives ou tout un chacun peutrdepartie prenante.

Le colloque s’organisait autour de quatre sesdtodimatiques et d’'une table-ronde conclusive :

- Il'observation de la mer, point de départ d'un pssces de recherche multidisciplinaire en appui des
politiques publiques ;

- générer et organiser des bases de données — Laegebig data dans les champs de recherche mer et
littoral ;

- conception et exploitation des observatoires etsystemes d’observation intégrée de la mer et du
littoral ;

- co-production de la recherche et sciences particgm

INTRODUCTION

Valérie Belrose, du service de la recherche du MEIEModuit le colloque, au nom du ministéere de
I'environnement, de I'énergie et de la mer, commie:s

En tant que représentante du ministere de I'enviesnent, de I'énergie et de la mer, je souhaite sgbre
mes profonds remerciements aux équipes de I'lfraqaenous accueillent durant ces deux jours pour ce
collogue du programme Liteau sur I'observationaetécherche en appui aux politiques du littoratetla
mer. L’lfremer est un acteur central de la recher@i de I'observation dans le domaine du littoriatle la
mer. Il joue un réle majeur dans la structuratioe k& recherche et dans la mise a disposition deems)
notamment les équipements et les outils de traiteae données, pour toute la communauté sciergifiqu
Je souhaite remercier plus particulierement, PlpiépCugier et Patrick Farcy qui nous ont aidés dkn
préparation du colloque qui nous réunit aujourd’hdant sur les aspects logistiques que pour la
mobilisation des chercheurs, au sein de I'lfrentedans 'ensemble de la communauté de recherche.
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Ce collogue est organisé en collaboration avec RANe remercie Maurice Héral et Christine King, ci
présents, qui ont invité des chercheurs porteurspdgets financés par 'ANR et en lien avec |es
thématiques de notre colloque, a venir nous faée gde leurs travaux.

Enfin, je souligne I'implication du GIS Homme nmuj a soutenu I'organisation de ce colloque et risbi
la communauté scientifiqgue, notamment en sciengemines et sociales, pour faire de ces deux jogrnée
un succes. Tant le ministére en charge de I'envieoment que le conseil scientifique du programme se
félicitent du caractére réellement pluridisciplinaide Liteau avec une forte implication des scisrce

humaines et sociales.




Le colloque qui nous rassemble va traiter de I'obagon et de la recherche en appui aux politiqdes
littoral et de la mer. Tant le littoral que la mepnt des objets centraux pour les politiques perigar
notre ministére. Le mois dernier, lors de la COP3&goléne Royal a fait de I'océan un sujet majeu
rappelant qu'il était une solution pour le climainsi, du point de vue du ministére, le littorall@tmer
sont porteurs d’enjeux cruciaux. Notre ministéréotgl actuellement, avec la participation des aut
ministéres concernés, I'élaboration d’'une stratégaionale de la mer et du littoral. Celle-ci metten
avant la place importante de I'océan et du littoral

- en tant que régulateur climatique, car I'océamgoun réle majeur dans l'atténuation du changem
climatique, tandis que le littoral est au coeur denbreuses politiques d’adaptation.

- la croissance bleue, sera également partie irtdtg de la stratégie nationale de la mer et dodét. La
gestion responsable des activités portuaires erelesources marines et cétiéres, tant en matiengédée,
gue de conchyliculture ou d’énergies marines nd peuaire que par une approche systémique, intég
les milieux physiques et biologiques et les aspi®-€conomiques.

En matiere de gestion des risques cotiers, la &giat nationale de gestion intégrée du trait de cdse
notamment a développer I'observation du trait deed a identifier les territoires les plus concésrpar
le risque d’érosion ou de submersion, pour hiéréeh I'action publique et élaborer des stratég
partagées entre les acteurs publics (collectiviggstoriales, Etat et acteurs socioprofessionnel3g¢ part
et d'autre du trait de cdte, le ministére en chadgel’environnement travaille également, avec letears
de la recherche et des territoires, et de faconécehte avec les directives européennes, notamrae
directive cadre stratégie pour le milieu marin were la directive cadre sur I'eau, a la présereatide la
biodiversité et a la restauration du bon état égidme du milieu marin. C’est un sujet particulierem
d’actualité, puisque le projet de loi relatif a liodiversité, qui entend renforcer et renouveles
politiques publiques en faveur de la biodiversitd@tamment dans les domaines marins et littorauguea
déja été adopté en premiére lecture a I'Assembl@d Imars 2015, va étre examiné par le Sénat |aisen
prochaine.

Sur tous ces enjeux, de la régulation climatiqua éroissance bleue, de la préservation de la hiediité
marine a la gestion des risques cétiers, les pplgs publigues ont besoin des chercheurs, de
résultats de recherche et de dispositifs de suarmie pour avancer. Le projet de stratégie natlerde la
mer et du littoral met d’ailleurs en avant la nésiés de conforter et de structurer la recherche imaret
littorale, d’entretenir les réseaux de mesure epdeager les connaissances. Ainsi, le comité mafiale
la mer et du littoral, dont la composition va étemouvelée en 2016, s'appuie sur le comité spé&éigdour
la recherche marine, maritime et littorale. Ce ctdtnCOMER a établi une feuille de route pour
recherche marine, maritime et littorale, en cohé@eavec la stratégie nationale de recherche efilaripe
du littoral qui y est affichée.

Nous sommes réunis aujourd’hui pour un colloquepthgramme Liteau. Je vais étre trés breve su
programme, que vous connaissez probablement. L#stun dispositif de soutien a la recherche, lal
par le ministere en charge du développement dur&demarque de fabrique peut se résumer autour
invariants qui ont structuré les différents appélsprojets de recherche : 1/ soutenir des projets
recherche dans lesquels les gestionnaires et Iésuesc du littoral sont réellement impliqués 2/ vig
I'excellence scientifique 3/ contribuer a consteugn pratique une interdisciplinarité et 4/ dévelepdes
approches intégrées. Depuis 1998, ce programmeiiso prés de 80 projets, pour une enveloppe go
d’environ 7,5 M€. Je tiens ici a remercier Nacimar@, psdte du comité scientifique, ainsi que Je
Claude Dauvin et Yves Henocque, les 2 vice-psdislefa des projets soutenus, Liteau, c’est aussi
communauté de recherche avec un atlas de cette woaut®, un site internet tres riche, des lett
d’'information régulieres, de nombreux séminairegs dcolloques, plusieurs ouvrages. Je souh
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remercier ici mon collégue Philippe Veyre, qui dspuis I'été dernier chargé de mission au sein

du



service de la recherche sur les sujets mer etdittdl a pris le relais de ses prédécesseurs pouttinuer
a animer la communauté de recherche Liteau.

Ce collogue Liteau de janvier 2016 est un peu gtygi en ce sens ou il ne s’agit pas d’'un collogee d

restitution de projets de recherche soutenus p#edl. Pour cela, nous organiserons en partenanagdca

'université de Caen un autre colloque a l'autonprechain. Aujourd’hui, notre sujet, c’est I'obsetign
et la recherche en appui aux politiques de la niefudlittoral.

En effet, 'observation et les divers équipementseevices qui la sous-tendent a été identifi€emernne
des priorités de recherche dans le dernier ouviitgau rédigé en 2014 a l'issue du colloque de2fdi3.
Ainsi, et par exemple, un besoin de suivi des espeatives et non-natives a été identifié pour homene
compréhension du fonctionnement des écosystertmauit et pour leurs préservations. Un besoin
diversification des moyens de collecte des donrdmantage d'intégration, de diffusion et d'utilien

de

des données par les gestionnaires a été soulignéc ane nécessaire interopérabilité des différents

dispositifs de mesure et un besoin d’'intégratios dennées produites par les sciences participatives
lien est & faire entre observation pour la recher@t surveillance en soutien aux politiques puldiet
activités économiques. De nombreux dispositifsentigiéja, d’autres sont peut-étre encore a inveoiiea
compléter, en fonction des besoins de suivi eafdpartage des différentes politiques.

Les divers systemes et services francais d’'observant déja a leur palmarés de belles réussites.
exemple, la convergence entre les bases de dodnéadOM et le modéle numérique de terrain de ['l
permet une cartographie affinée du trait de céteé @ étre trés utile pour notre ministere.

Nous sommes également trés attentifs aux travaadufis par le service national d’observation SON
pour le suivi du niveau des mers. Il y a bien-st@uttes données fort intéressantes produites par
différents SNO (systéme national d'observation$@ERE (systéemes d’'observation et d’expérimenta
au long terme pour la recherche en environnem&tays allons les évoquer au fil de ces deux jours.

Il nous semble important que ces systéemes d’obmmvaoient co-construits par la communauté
recherche dans son ensemble, en y incluant lesndiores des sciences humaines et sociales, d
s'appuient, dans toute la mesure du possible, sundbilisation des acteurs locaux, notamment aveirs:
des sciences participatives et qu'ils prennent lBancompte les besoins spécifiques de donnéeslag
recherche. Tout ce que nous réussissons aujourdiéji et réussirons dans l'avenir a travers
dispositifs d’observation, c'est autant de donniéasles sur lesquelles la recherche pourra s’appuiam
effet, dans le domaine de I'océan et du littoralus savons tous qu’une partie significative degprs
scientifiques repose sur les données d’'observalibta participation des acteurs est un élémentpdar
une meilleure acceptation des résultats de recheepdr la société civile, notamment en ce qui cameg
les travaux sur les risques littoraux de submersiord’inondation.

J'ai évoqué tout a I'heure la place importante ouomt tenir la recherche et les dispositifs de mesdans
la future stratégie nationale de la mer et du li#io Notre ministére sera donc particulierementattf aux
synthéses et recommandations sur les dispositifssdrvation qui vont ressortir de ces deux journde
travail. Je souhaite redire ici l'intérét du sereicde la recherche du ministéere en charge
I'environnement pour les activités de recherchealfgge, pluridisciplinaire et co construite avecs
acteurs. Nous considérons que la place de la rextieeest essentielle, que I'expertise est certesrizupte
mais ne suffit pas sur le long terme. Vu I'enjew gqaprésentent la mer et le littoral au regard d
politiques publiques portées par notre ministetanéme si les crédits incitatifs qui ont souteragjuici le
programme Liteau n’existent plus, il nous semblgoofun de continuer a travailler avec les commuegal
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de recherche concernées, via de nouvelles fornaggndations a discuter avec le conseil scientifique.




Je nous souhaite deux journées de travail fructegust vous retrouverez demain en fin de journée
collegue Philippe Veyre, ainsi que Jean-Claude Drauvice-président du conseil scientifique de Lite

mo
pa

pour une synthese de ces 2 journées et I'esquisperdpectives.

A son tour, la présidente du CS LITEAU, Nacima BeXelles, présente ses remerciements a tous les
partenaires, organisateurs, et participants doaod et introduit I'esprit et le contenu du colleqgomme
suit :

LITEAU, recherche environnementale finalisée en aygles politiques publiques

Le littoral et I'espace marin en tant qu'anthropgsteme est arrivé a un point limite nous vivons
moment d'inflexion, crucial pour éviter des ped&Espéces et d'espaces, mais aussi de valeur émpre
pour demain. A I'écoute des acteurs de terrainrijhet défi se dessine : d'abord comprendre et féaee
aux pressions et aux risques d‘artificialisatiomseite, accentuer les conditions de résilience

écosystémes, et enfin, définir des modes de ggdtisiparticipatifs et associer davantage la prditat du
littoral avec des formes de création de valeur dilea
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m
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Le programme Liteau est fort de presque deux déesmie développement de projets de recherche en lie

étroit avec la conception et la mise en oeuvre p@giques publiques en matiere d'aménagement
gestion et de développement du littoral et deseespadtiers.

C'est donc un programme mature interdisciplinapemche du terrain, qui a trouvé, avec l'appel ajpte
de 2009, un moment de maturité et une sorte d'atamé la production d'effets territoriaux, dans
mesure ou ce programme s'est déployé a un mom&ntodte un véritable tournant dans la définitioasa
stratégies de planification de la mer et du littora

En effet, le tournant des années 2010 est caraééar la conception de nouvelles stratégies m
niveaux de gestion intégrée de la mer et du littoem particulier avec le développement du Con
national du littoral et du COMER, mais aussi avaal&clinaison de la Directive Cadre Stratégie Mike
marins dans les outils de planification conjointerm littoral, et enfin avec la consolidation dtears
locaux a méme de mettre en oeuvre ces nouveliEsgrs, notamment a travers des SCOT marins.

Pourquoi ce colloque ?

Nous sommes a une étape de réflexion et de rasfation : une étape de réflexion et de Bilan :'digit de
regarder en quoi les projets LITEAU finis ont cdlnié & changer les politiques publiques, a traeaib
fixer des critéres d'évaluation des retombées despolitiques publiqgues Mais nous ne le faisolus
seuls : nous trouvons dommage de se limiter aus peojets : il convient de regarder I'impact éladg la
recherche sur le littoral, et pour tout cela, laagtion de la donnée est un bon instrument.

Le choix du theme Observation et recherche en agupupolitiques publiques de la mer et du littorele
plus précisément a examiner le renouvellement delesnde production de connaissances, et en
particulier, les relations évolutives et complerasre les dynamiques de I'observation de la meluet
littoral et la recherche.

On peut considérer qu'on vit un grand tournantadibpolitique a la data-politique dans la gouvente

littorale et maritime. Nous sommes de plus dansanmtexte économique incertain, avec des cadreg

politiques publiques bousculés (réforme territaglalje vois donc trois nécessités impérieuses :

- mettre a jour nos grilles de lecture des mutatidadittoral,

- affirmer la protection de la nature comme un inigssiment hautement productif, socle de la relan
d'un nouveau cycle de développement du littoral;

- inscrire I'action de LITEAU dans la durée, ce gsi Bne maniére de se réinventer.

Je ne doute pas un instant que nous puissionstyitwagr a travers ce colloque que je souhaite drogl

pour tous !
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SYNTHESE DES SESSIONS

Session 1 — Observer la mer et le littoral

1) Observation et réseaux pérennes (plusieurs déces)niaxés sur I'état du milieu et de la
ressource

Les réseaux pérennes dits de ‘surveillance’ (madnip sont nombreux sur les cétes frangaises, avant
méme que la DCSMM n’existe.
Certains existent déja depuis 25 ans d'age (REPi¥bservation du phytoplancton y compris les espéce
toxiques) et, grace a limplication de la recherchermettent de dégager certaines tendances sur les
différentes facades du littoral, au méme titre kpseséries a long terme menées par les Obsensatise
Sciences de I'Univers (OSU/CNRS/Universités). Bigle non présentés, on pourrait en dire tout adist
réseaux tels que RNO/ROCCH (contaminants) et REMeErpbiologie). Afin de répondre aux exigences
de la DCSMM en matiére de ‘bon état écologique’REPHY est désormais scindé en deux réseaux
intimement liés : le REPHY Observation (recheraitdg REPHY Surveillance (application de la DCSMM
et de la DCE).

D’autres sont plus récents et davantage liés @sksource et aux performances de production :

le réseau national d’observation conchylicoles RBSfis en ceuvre dans le contexte de crise que itonna
I'ostréiculture de nos jours. A travers des mespegennes dans le temps et I'espace, il s’agits#oler

les fluctuations environnementales et leur liencaeecycle de vie des huitres dans leurs écosystéfne
partir de la, et vis-a-vis des producteurs partienpnte, on cherche a savoir comment évoluent les
performances conchylicoles (survie/croissance -péessins) dans l'espace et dans le temps, et les
principaux facteurs qui sont a la source de cesgdgraents. Le RESCO est en fait issu d'un résea plu
ancien appelé REMORA a partir duquel on a essaggtidiiser (par réduction) le nombre de sites,
d’augmenter par contre la fréquence des suivisigtanbre de lots concernés, et enfin d’instrumesaal

les sites en commencant par I'enregistrement desgdres température/salinité en continu. RESCO est
ainsi a la croisée des chemins entre professionfselvi performances), scientifiques (analyse des
variations inter-annuelles et inter-sites), et mew de I'Etat (aide a la décision en cas de Jridess
indicateurs en jeu sont d’ordre environnementalyspghogique, et zoo-sanitaire, exigeant ainsi une
coopération étroite entre divers intervenants sifignes et opérationnels sur le terrain (activitfs
surveillance). Outre les producteurs, qui en sestpremiers bénéficiaires, ce type d’observatiés tr
dépendante des apports des bassins versants,itgédedsavailler en coopération étroite avec lggrces

de 'eau dans la mise en ceuvre des SDAGEs littoraux

2) Observation et réseaux régionaux ou de facades,sphécents, axés sur la relation entre
activités/perceptions maritimes et relation hommatiare

Autre réseau résolument tourné vers I'observatemattivités maritimes en lien avec la qualité dliem
marin : I'observatoire socio-économique des usagemer sur la facade méditerranéenne francaiste Cet
création ne s’est ici pas faite a l'initiative deestifiques, mais d’'un établissement public, etdurrence
I’Agence de I'eau RMC pour, i) répondre aux enjeisés par le SDAGE et les directives européenijes, i
pouvoir apporter des informations factuelles auws ét gestionnaires de milieu sur la socio-éconatuie
littoral et de la mer, iii) éviter la dispersionétlides ponctuelles non comparables entre ellest it@nter
une premiere analyse colt/bénéfice. Cet obsereatoété initié par I'agence de I'eau et s'appuiedas
travaux menés en partenariat avec la communawétsicjue (IRSN, Université de Versailles/CEARC).
Ces travaux ont permis de structurer le réseauméuire, en commencant par des études de
sensibilité/vulnérabilité puis en regardant le dede dépendance des activités maritimes en relatien la
qualité et la proximité du milieu marin. L'évaluati monétaire de ces activités est soit liée a dbiffre
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d’affaires (secteur par secteur) ou établie sedométhode du ‘consentement a payer’ (toute actoeté
loisir hors structures commerciales). Une carte'sgasibilité économique’ par secteur et par unié d
gestion a ainsi pu étre établie en relation avechiffre d’'affaires des activités en mer (9 indaas
sélectionnés) et I'effort financier consenti paauigestion et la protection de chacun de ces espéties et
maritime. L'unité de gestion utilisée dans cet obasmire correspond aux zones homogenes des SDAGE
des bassins Rhéne Méditerranée et Corse (équivalene littoral des bassins versants des rivietdsg
analyse de la relation entre les « colts investissdes politiques de gestion et de protection dieum
marin par rapport aux bénéfices économiques gémpanétes activités en mer en lien avec la qualité d
milieu », a ainsi pu étre initiée.

Un autre observatoire, cette fois-ci axé sur levises de recherche, sur les liens homme/natute es
I’Observatoire Hommes-Milieux « Littoral Méditerr&an », I'un des 10 observatoires Hommes-Milieux du
CNRS (Labex DRIIHM) orientés vers la rechercherdlisciplinaire sur des sujets sciences et socikté.
s’agit en fait de réseaux de laboratoires qui, efdiMdrranée, se sont rapprochés pour répondre aux
guestions posées par l'urbanisation et l'artifisiion des milieux, tous sensibles au développémen
d’approches intégrées en matiére de gestion detetdu littoral. Comment concilier la conservataes
milieux avec la valorisation des ressources ? 8atrg sites sélectionnés selon leur gradient diuslation,

les questions posées ont trait & l'installationMs voisines d’'une agglomération, le tourisme dierdbs
modeles d’'aménagement, ou encore la réhabilitates milieux. C'est sur la base de ces sujets que le
réseau finance des projets de recherche, ainsiegsigheses et des post-docs. Ces projets ne spasnt
individuellement, mais font I'objet d’ateliers imtprojets et de rencontres avec les autres actieuiitoral.
Toutes les données issues de ces projets sonupEg® et, standardisées, mises en ligne sous fieme
catalogue de données. Différentes modalités d'maptn des acteurs du littoral existent : adhésian
réseau (Parc National des Calanques, Conservatoitdttoral, Ville de Marseille, etc.), participati aux
études, co-construction de projet (Suez Environmémgence des Aires Marines Protégées, etc.), ou
encore, en sens inverse, la participation de cbarshaux organes de gouvernance (CS Parc Natieral d
Calanques, CS Opération Récifs du Prado, etc.).

En conclusion, on a un observatoire orienté retteequi fait de I'observation de la mer et du lidioan
point de départ pour un processus d'échanges istgtihaires ouvert aux utilisateurs et gestioneside

la mer et du littoral en facilitant I'accés et lligation effective des données.

On a vu que I'observatoire socio-économique MéditeFe utilisait les ‘zones homogénes’ comme urdté d
gestion tout du long du linéaire cotier méditereandrancais. Du point de vue de la recherche (GIS
HomMer), se pose la question de la définition de eepaces cétiers et maritimes sous leurs trois
dimensions dés lors que I'on est en mer. Ces espaegitimes ou ‘unités spatiales marines’ visent a
intégrer I'information scientifique de la surfacsgu’au fond des océans, sachant qu’en pleinelmira

pas de frontiere nette entre deux systemes maigdetients’ de changements traverses par desisigna
comme c’est le cas pour le son qui se propagedi@sAu niveau horizontal, pas de frontiere noaspl
mais des discontinuités physiques et donc biol@gigxistent. Des lors que I'on veut faire de I'gngdion

des données en vertical et en horizontal, la cquestie la représentation géographique se pose. Le
chevauchement des différentes zones ainsi repé&Esengteut conduire a la construction d’« unités
paysagéres en mer scganscape nouvelles représentations susceptibles de @niaide a la mise en
ceuvre des politiques publiques selon plusieursliéshet ainsi pouvant traduire I'hétérogénéitérande
échelle et s'adapter aux questions posées. llits@tgi de croiser les diverses informations (fwrtales et
verticales) qui ensemble caractérisent chaqueéuraysagere en mer’ ou connaissances des scieasifiq
et savoirs des marins se recoupent. Sous cetté pajtsagére physiquement percue par I'ceil dans son
horizontalité, il s’agit de s”approprier’ aussidalonne d’'eau et prendre en compte ce qui s'yepgefets

des émissions sonores émises par les systémesdiection basés sur les énergies renouvelables ; vie
marine, etc.). Dans l'avenir, le développementedles représentations pourraient étre fort utileretiere

de gestion d’espaces maritimes définis tels quBdess naturels marins.



3) Observation et réseau de surveillance du trait dgec: une guestion socio-économigue majeure
a fort impact politique

Les unités paysagéres ‘cétieres’ sont trés dépéeslasie I'évolution du trait de codte, toujours en
mouvement. La Stratégie nationale de gestion idgglu trait de cobte a notamment pour objectif de
développer I'observation du trait de cote et idarties territoires a risque (érosion), et a besmur cela
de, i) mettre en place un réseau d’'observationeetsulvi articulé régionalement, et ii) établir une
cartographie de vulnérabilité sur la base de ceswrohtions. Dans ce contexte, le réle du CEREMA
(Centre d’études et d'expertise sur les risquesvironnement, la mobilité et 'aménagement) est de
définir un indicateur national d'érosion coétierendant compte des évolutions passées sur de longues
périodes et qui puisse étre représenté sous folumeethsemble de cartes (atlas cartographique a01/1
000) sur toute la métropole (2015) ainsi que las€at les DOM (2016). Y figureront également ta@ss |
ouvrages cotiers recensés a ce jour. Il s’agit diencapitaliser les données déja acquises et dedtre a
disposition sous forme de fascicules national eala (10 métropole, 10 ultramarins, co-réalisésdesr
comités de rédaction locaux) et sur le site Intef@eolittoral’. Cette capitalisation devra se &ien
continu en mettant en réseau national les obsématmcaux/régionaux du trait de cbte, créantiales
synergies utiles entre collectivités, services '@tat, et société civile. Ce réseau aura trois fions
essentielles : la gestion de la donnée jusqu’dfssion, la mutualisation des compétences et degems,
la formation et I'éducation.

L’évolution du trait de c6te est directement démend des variations du niveau de la mer aux niveaux
global et régional, ses effets vont étre amplifiésatténués par les mouvements verticaux locausotiu
(subsidence). Tel est I'objet des recherches dijetp@ECILE (ANR-CEP) dans différentes parties du
monde, particulierement la ol ces mouvements eerticsont actifs (delta du Nil, Manille, Dakar, §tc.
avec une guestion centrale : ‘peut-on déja obseatgsreffets de I'élévation du niveau de la mer dans
recul du trait de cbte ?’ (submersions marinessiénoet recul du trait de cbéte, intrusions salin&s) fait,
pour un méme taux d’élévation du niveau de la mBarpeut observer des pertes et des gains de terres,
comme c’est le cas des iles et particulierementatiEs (lles de la Société, Polynésie francaisen que

sur un total de 83 atolls en Polynésie francaiselss4 aient été étudiés. Ces observations, codgsldtar
une analyse approfondie de la base de donnéesesb@igBropéenne ‘Eurosion’, permettent de conelure
rble majeur joué par les facteurs locaux (notamnestsites affectés par des mouvements verticaux
importants du sol) et de dire qu’il est encore ttdppour faire un lien direct entre I'élévationtelle
globale du niveau de la mer et le recul toujoucsilieé du trait de céte. En matiere de futurs pirgains,

le projet a travaillé sur une modélisation décemredlcentennale de I'évolution du niveau marinien |
avec les bilans sédimentaires et les différentBlpie vulnérabilité cétiére. On a ainsi sur lente du trait

de cbte, un bon exemple de développement pardiel@bservation (sous forme de réseau nationalgpet

la recherche en termes de mise en équation desrtessiglobales et régionales dont les effets sieepit
localement sur le terrain.

En conclusion, ‘mieux on comprend, mieux on obseev.. mieux on observe, mieux on comprend].
Cette inter-relation entre activités pérennes d'obsrvation (surveillance en réponse au cadre
réglementaire ; observatoires a l'initiative de larecherche) et activités de recherche (sous forme
également d’ ‘observatoires’ intégrés et/ou de prejs spécifiques) est non seulement omniprésente
mais est de plus en plus recherchée dans le but dé&pondre mieux et plus vite aux questions
sociétales portées par les politiques publiques. e fait, les observatoires (terme générique), dans
lesquels la relation homme-milieu devient plus évihte, s'appuient eux-mémes sur des réseaux
pluridisciplinaires (et donc de plus en plus internstitutionnels comme les SOERE de 'ALLENVI) et
pluri-acteurs (scientifiques, services de [I'Etat, gstionnaires, associations, professionnels, élus
usagers, etc.). On n’hésite plus a parler aujourd’ti de ‘socio-écosysteme’ dont la compréhensign
nécessite des observations a tres long terme, majsi doivent pouvoir étre partagées avec tous




—

(valorisation/accessibilité des données). On a ainaffaire a des observatoires qui se positionnen
clairement en accompagnement des questions sociégface aux changements environnementaux et
de leurs conséquences sur leur vie quotidienne. Darte sens, il est essentiel de développer des
indicateurs opérationnels permettant de mieux appréender dans le temps et dans I'espage
I'évolution de ces socio-écosystemes.

Cette tendance globale ne doit pas faire oublier ttes les difficultés de mise en ceuvre :

- moyens humains et financiers dont le développemend’initiatives locales et régionales dans ur
contexte budgétaire national qui oblige a la mutuasation des moyens ;

- articulation toujours difficile entre systémes p& compatibles ;

- trop faible coopération entre organismes scientiifues ;

- trop faible apport des sciences humaines ;

- et enfin, difficulté de maintenir les observatios sur le long terme (>10 ans), avec des systemes
d’observation qui s’arrétent trop souvent avant ladécennie.

Face a toutes ces difficultés, c’est dans chacunsdirritoires cotiers et maritimes que l'intégration
pourra s'opérer pleinement, en s’attachant notammena valoriser les données déja existantes, et|a
renforcer la communication entre les différents usgers.

Session 2 - Générer et organiser les bases de dogmé

1) Les politiques maritimes intégrées, gros consommedede données
Une politique maritime intégrée comme celle de Itwn Européenne couvre un certain hombre de
politiques transversales dont celle de la croissableue, des connaissances du milieu marin, de
planification et de surveillance des espaces ma#j d’'ol la nécessité de développer une gestimabigdu
intégrée basée sur I'approche écosystémique, canglique la prise en compte de systéemes complexes
interconnectés spatialement et temporellement dil@osité & fonction des écosystémes ; hydrogéo-
diversité et dynamique océanique ; société et go@nadlous ces compartiments ou systemes nécedsitent
développement d’indicateurs : indicateurs « natu(BIOS+PHY SIS) issus de la DCE/DCSMM qui, pour
la DCSMM, incluent aussi les indicateurs d'impaetsle réponse (SOCIO-ECO). Ces indicateurs seront
ensuite agrégés selon le modéle DPSIR (Forces aestRression-Impact-Etat-Réponses). Par rapport au
volume énorme de données qui va étre produitailgcessité de développer des outils de bancarisztti
d’analyse de la donnée qui soient performants,al®llyse descriptive, en passant par le diagnogtic,
prédictif, jusqu’a I'analyse décisionnelle. L'avage d’'un tel systéme par rapport a la capacitéetveau
humain est sa capacité en termes de Volume (graludne de données), de Variété (données structurées,
semi-structurées, non structurées), de Vélocittug@tisation et analyse en temps réel), et de Viéraci
(fiabilité et prévisibilité inhérente aux sources données). Grace a une tel systeme, il devierditpes
d’avoir une approche inductive (rapprochement dendes entre lesquelles des relations n’étaient pas
présupposées) et de passer a une gestion ‘dyndrigguemps réel, au-dela de la gestion adaptaéue)
développant des algorithmes prédictifs. Du cotégdssionnaires, ils auront a disposition des jerigattes
interactives ainsi que des services de visualisgtisualisation intuitive et des sorties de moslétaégrés
et des couches SIG correspondantes). Une tell®epprBig Data’ nécessite de créer de nouvellenésr
de partenariat entre les fournisseurs de donnéesitilisateurs de la donnée et les acteurs/itistits qui
stockent la donnée, ce qui suppose de lever nomhregerrous dont les cadres juridiques (propriété
intellectuelle, sécurité de la donnée, libertésividdelles, confidentialité) et la technologie (ex
harmonisation des données non structurées, madédgses...).

2) Rationalisation des systémes nationaux
La gestion des ‘Big Data’ s’appuie sur I'exploitati de systémes distribués (ex : rapportages DCE et
DCSMM), ce qui implique nécessairement l'interojpdi® des systémes d’'information comme le montre



I'expérience présentée entre le SIE (systéme dtinddion sur I'eau) et le SINP (systéme d’informatsur

la nature et les paysages). En matiére de diffudas données environnementales et d'information du
public, les cadres réglementaires européens ekesten les directives AARHUS et INSPIRE.

Le SIE a été créé en application de la directiveressur I'eau (DCE) avec un référentiel technique
comprenant : un schéma national des données aur(8N\DE) et des documents techniques annexes. Sous
coordination technique nationale de 'TONEMA et mataent I'aide du groupe de coordination inter-bassin
les retours d’expérience sont plut6t positifs emés de robustesse du systeme et de son interdipérab
guoique son architecture technique ait été diffidimettre en ceuvre, rendant la diffusion et larisation

des données plutdt lentes avec donc une visibdisez faible.

Le SINP est un systeme de suivi de la biodivergitést techniguement complexe mais garde un acces
simple a l'information. Son architecture évolutive a permis de s'interconnecter avec d'autresesyss

en offrant de multiples services.

A la lumiere de I'expérience de ces deux systémasiques préconisations sont proposées : i) tiavaie
facon itérative, par assemblage, plutét que vissrle départ une architecture technique compleze an
nombre d’'intervenants pléthorique ; ii) s’appuyer $existant tel que les systemes SIE et SINR); ii
développer de maniére logique, selon les normdsi€taype INSPIRE ; et enfin iv) faire en sorteeda
producteur de données reste au cceur du systéme.

Autre banque de données nationale, le systemeodiration Quadrige de 'lFREMER. Créé au départ
pour regrouper un certain nombre de réseaux natofRNO, REPHY, REMI...) et régionaux (ARCHYD,
SRN, RHLN, RSL, REBENT...), Quadrige a d( se préparkarrivée de la DCE (2000) et ses obligations
réglementaires en se ‘modernisant’ (nouvelles desngestion des données cartographiques, etej et
abritant dés 2008 le Systeme d’Information Natiatalréférence pour la surveillance des Eaux ligsta
lui-méme faisant partie du SNDE (dont il est quasplus haut) et contribuant aux travaux du SANDRE.
Aujourd’hui, Quadrige est donc devenu un outil ol (métropole et DOMs) offrant des données sur la
physico-chimie, le pelagos, le benthos, et lesorgsgs aquacoles (principalement la conchylicu)tute
adapte ses produits grace aux retours des coniitBésdteurs, bien que des progrés restent a aptiom
(interfaces de saisie, cycle de vie des donnédits oartographiques, outils d’extraction). Du cétéieux
tropicaux (DOMSs), une nouvelle interface Corail # d&éveloppée, la BD Récif, avec référentiel
taxinomique, exports standardisés (notamment a\iie)Set saisie en local en « mode déconnecté ».

A I'heure de la DCSMM et des nouvelles technologiegrojet Quadrige 3 (sur 3ans, codt : 500kEuvas)
consister a, i) faire évoluer les applications disis thématique, ii) modifier le modele de donné@s
opérer une refonte cartographique, iv) développerréférentiel taxinomique commun, et enfin v)
développer de nouveaux outils de gestion des réfélg et de qualification.

3) L'outil cartographique au cceur des observatoires

A I'exemple du projet Quadrige 3, les produits dmsfert et de mise a disposition des données mgsse

des plateformes cartographiques comme c’est leledMEDTRIX, une plateforme en ligne au service des
experts du milieu marin. Créée par Androméde Odégi® en partenariat avec I’Agence de I'eau RMC,
elle propose de nombreuses données issues de saamées sur la surveillance des eaux cotiéres en
Méditerranée (qualité des eaux cétiéres, obsereatoinformations géographiques, bathymétrie, aealy
écologique, pressions, photographies, rapportsudest etc.). Ainsi, depuis 2013, la plateforme
cartographique MEDTRIX met a disposition les réassltde différents réseaux de surveillance du milieu
marin cotier en Méditerranée francaise (15 résgaopets) selon trois grandes thématiques : carpitea
des habitats, pressions anthropiques, volet biel¢éiat écologique). L'accés est gratuit pour ttass
utilisateurs avec divers menus et outils d'utiizatsimple. Des réseaux tels que RECOR (suivi des
assemblages coralligénes) ou TEMPO (suivi des é&exlile Posidonie) permettent de rendre compte de
I'Etat (habitats et communautés associées), aloes djautres tels que IMPACT (Modélisation des
pressions anthropiques cotiéres) fournissent ledetas locaux d’'évaluation d’'une dizaine de pression
anthropiques (urbanisation, aménagements littorawillages, érosion cétiere, etc.), aboutissard a



représentation des impacts cumulés sur les cotddédderranée francaise. Le systéme fournit égahtme
des cartes de vulnérabilité des habitats (pressintisopiques + habitats) a fine échelle (ex :ocpetphie
des seuils de régression/rupture de I'herbier dedBnie par rapport aux diverses pressions et deénga
cumulée). MEDTRIX a ainsi permis de regrouper entdgrer des données de sources trés diverses
débouchant sur des cartes de synthése inéditedutiém de la distribution des herbiers de Posidani
région PACA depuis 1924 ; surface réelle en 3D péewpar le coralligéne sur la facade meéditerrareéenn
francaise ; cartographie continue des habitatsnma&m 2D sur 'ensemble de la Méditerranée frapcais

En termes de perspectives, le systéeme prévoit gialtic d'autres réseaux ou projets pour venir enirila
base de données de surveillance écologique duunmiigrin, d'élargir I'étendue géographique aux trois
facades, de personnaliser I'utilisation de la fitatee en permettant la création de sa propre éapartir
des données disponibles, et enfin d’enrichir letesad’habitats des projets DONIA et DONIA Experéa
des données sur la réglementation pour des appfisad’aide au mouillage pour les plaisanciers.

4) Observation spatiale et développement d’algorithrappropriés
GLOBCOAST (ANR Blanc), inscrit dans le cadre desgrammes internationaux tels que le LOICZ
(Land-Ocean Interaction in the Coastal Zone), a pbjectif d'évaluer et analyser I'évolution sais@re,
inter-annuelle et décennale des eaux cétieres lglwlea terme de composition biogéochimique a paetr
observations satellite de la couleur de I'océamfaétées par des mesures in situ et par la motiéfiya
Pour faire face a un jeu de données hétérogemestetulierement conséquent, le systéeme se doitetere
en place une métrigue commune appropriée. Celiat liecdéveloppement des algorithmes pour la couleu
de I'eau avec ses corrections atmosphériquess@ttdin du réseau ‘Aerosol Robotic Network for ocean
color’, AERONET-OC) et bio-optiques (chlorophyllmatiéres en suspension). Avec de tels traitemints,
couverture spatio-temporelle augmente considérasiemar rapport a celle issue de traitements stdada
et une climatologie globale peut maintenant étaelpite sur la base de 10 ans de données. Ce que lI'o
observe : des variations spatio-temporelles tréi€@es aboutissant & des zones tres contrastélesmige
en évidence de ‘hot spots’ a I'échelle globale:(&olfe du Venezuela, lac Maracaibo, delta du Mefon
Dans le dernier cas (delta du Mekong), on obsengedécroissance (matiere particulaire en suspension
MPS) de 5% par an (50% sur une période 10 ans)iamawn de la zone du pro-delta, décroissance
responsable d'une forte érosion évaluée a 5 mpéean. En fait, la cause de cette décroissancevient
pas tant aux forcages océanographiques, mais digitid’apports du Mékong (barrages et extractien
sédiments) avec une décroissance de la MPS beaphamiprononcée en période estivale (fort débigmu
période hivernale (faible débit). Les paramétreSaoographiques (vent, vagues) n'ont quant a eux pas
évolué sur cette période.
Ainsi, le suivi de parametres optiques et biogéodnies a partir de I'observation spatiale, comtzinéc
des parametres de forcages physiques, le toutréntiams une métriqgue appropriée, permet d’acqdésr
informations pertinentes sur la part respective ciasses anthropiques et naturelles sur I'évoluties
milieux cotiers.

5) Quel encadrement juridique des données ?
Avec les questions de rapprochement et d'inteedpieé des systemes, la propriété de la donnée est
devenue un sujet majeur. En fait, la donnée esthjet a la croisée de plusieurs domaines législatif
I'environnement, la réutilisation des données mu#s, la surveillance maritime, la propriété ietetlielle,
les données ‘personnelles’, les données liéessecteur donné (ex : péche), et demain les données q
utilisera dans le cadre de la planification stragpég maritime. L'Union Européenne en fait un enjeu
politique avec des objectifs croisés de promotmoduction, acces, diffusion, partage, réutilisatiet de
protection (propriété intellectuelle, données pemgtlles, etc.) pour contribuer aux instruments
transversaux comme c’est le cas de la politiquatimar intégrée. La production de nouvelles données
s'impose dans le cadre de la mise en ceuvre destidédg environnement (DCE, DCSMM, directive
Habitat, réseau Natura 2000), mais également deédementation visant la surveillance d'activités
maritimes (Pé&che, Transport Maritime). En matiéee rdcherche scientifique, les réglements H2020
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affirment le droit a la propriété intellectuellersies résultats tout en garantissant I'accés ousext
données. Concernant le partage des données, phusieulements juridiques existent (acces du public
l'information environnementale, Directive INSPIREEutilisation des informations du secteur public),
auxquels est venue dernierement s'ajouter la diesur la planification des espaces maritimesxiste
cependant une séparation physique et la nécessité#éer des portails entre données se rapportant au
milieu marin (EMODnet) et données issues des &étide surveillance (CISE).

En conclusion, I'environnement juridique s'adaptka dluidité accrue des données, mais sans outlier

ces derniéres représenteront toujours un quadengku ;. de connaissance, de surveillance (contréle)
économique, et de démocratie.

En conclusion, cing grands thémes se dégagent déteesession : i) I'interopérabilité des systémesii)
la place et les liens entretenus avec les productsude données ; iii) I'importance grandissante de
données sur les usages; (iv) les questions de dficdtion, de propriété et de publication des
données ; et enfin, (v) celles liées a I'archivage la pérennisation des banques de données.
Interopérabilité :

- du fait de la diversité des traitements (données)t @éles échelles (locale, régionale, national
internationale), il est réaliste de travailler parcouches successives ;

- les questions d'interopérabilité sont avant tout ddrdre sémantique, le technique n’intervenant
gu'une fois qu'un langage commun a été arrété. A cttre, le niveau d’interopérabilité se pose
par rapport aux utilisateurs finaux qui sont visés;

- iy aun gros travail d’homogénéisation des format au type norme Iso a faire ;

- guelle que soit 'ampleur du systéme, la gestion dedonnées a la base doit rester au plus proche
des producteurs.

Place et liens avec les producteurs de données

- la centralisation n’est pas nécessairement utileagder les expertises la ou elles sont ;

- le contrble de I'usage des données doit étre dévepe sous forme de licences (comme cela existe
déja) bien que cela ne suffise pas en cas de ladj#usion des données ;

- il est important que les producteurs de données g$éerent dans les réseaux spécialisés, qu'|ls
puissent étre consultés en tant que tels, et systiigquement disposés de DOI pour les citations ;

- les conditions de diffusion doivent également s'iesre dans le cadre réglementaire européen
(propriété intellectuelle, confidentialité, dévelopements innovants, etc.) ;

- dans le cas d'études financées par les fonds pubslicdes conventions doivent préciser lgs
conditions d’'accessibilité aux données.

Priorité donnée a la valorisation par les usag@g Data)

- les exemples donnés montrent que les banques de dées se structurent rapidement, que ce soit
aux niveaux national ou régional ;

- le concept et la construction de plateformes permetnt de combiner des données hétérogénes gn
réponse aux besoins des usagers (y compris sciaqgtikes) se répand et au niveau national et au
niveau des facades maritimes, en phase avec le déppement des politiques maritimes
intégrées ;

- il devient urgent de développer le métier des ‘saiees de la donnée’ combinant les connaissanges
en statistique, informatique, construction d’algorthmes, gestion des données, etc. ;

- en paralléle, le traitement des données ne peut fre sans un rapprochement avec les expert
dans chacun des domaines concernés.

Qualification, propriété, publication des données

- Tlincertitude doit étre associée a toute donnée (de qualité) ;

- toute série de données doit pouvoir suivre un protmle (métadonnées) ;

- la meilleure des validations qualitatives des donmsé est celle du retour d’'usage qui en est fait.

Archivage et pérennité

UJ

(D

(72
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- la structuration d’'infrastructures nationales doit permettre de partager aux niveaux national et
international des données volumineuses (ex: DCSMM)et pour ce faire de pouvoir les
transmettre (ex : traitement d'images satellites) ;

- larchivage sur le trés long terme reste problématjue (pérennisation des moyens humain et
financiers) ;

- l'archivage doit étre considéré comme la préservain d’un ‘patrimoine’.

Session 3 — Conception / exploitation des systentbgbservation

1) Observation régionale de la ressource : AMP et Béat environnemental
Comme on I'a vu, les systéemes d’observation cos@mBentent de plus en plus vers les usagers fde
a la gestion des ressources qui les concernenst (@ecas de I'Observatoire du Parc National ducBan
d’Arguin en matiére de suivi des dynamiques haligigts (pratiques et zones de péche). En fait taeter
d’observatoire recouvre plusieurs activités tetjge la capitalisation et la diffusion des connaissa, un
outil cartographique de zonage de I'espace (régiéatien), et une grille d’'indicateurs d’efficacitie la
gestion du parc. L'observatoire a été congu etug/eklon un processus de co-construction entreepéch
Imraguen (artisanaux), enquéteurs du parc, et tiftgeles. En termes d’outils d’observation, les gea
satellites ont joué un réle déterminant pour l'idfezation de la forme et de I'extension des zodegpéche.
Cependant, un trés gros travail de terrain a éégssaire pour harmoniser les appellations des zmes
péche qui, chez chaque groupe de pécheurs, peprardre des noms différents (toponymie). Il a donc
fallu négocier et harmoniser la base de donnéeguées/données spatiales/géo-référencement) pour
parvenir & un zonage fin et multi-usage du pars.déplacements des zones de péche au cours des anné
montrent une tendance a la diversification de ezgiéres, reflet du passage d'une péche vivricnaea
péche commerciale répondant a la demande des redodaé et international.

Autre réseau régional consacré aux populations alssgns et a leur recrutement en Méditerranée
Occidentale, le réseau RESPIRE soutenu par 'Agdedeeau RMC (a nouveau !) dans le cadre d’'un des
descripteurs de la Directive cadre stratégie peumilieu marin (DCSMM) et du Plan d’action milieu
marin (PAMM) de la Méditerranée occidentale. Ceeasfocalise son observation sur les ports (2%port
sur des périodicités courtes (2 fois/mois). L’'olaéon fait appel a 'usage d’habitat artificiel yroles
comptages a vue, et a la capture de post-larveseeravec un engin de péche spécialisé. Les pamsnétr
relevés sont la diversité, I'abondance, la tadlda répartition dans les différents habitatdiaigis du port.

De la méme maniére que MEDTRIX (cf. plus haut)pjaztif final est de permettre la diffusion des
données traitées vers le grand public, les éctdssassociations, etc. A partir des différents metees
mesurés, l'idée est d’arriver a développer un iadicr d'état biologique pour faire du réseau uritaldle
outil opérationnel d’aide a la décision. De maniéwenplémentaire, un des récents projets LITEAU (ROC
CONNECT) sur I'optimisation de I'observation poarrecherche sur la conservation des espéces, s®ulig
'importance des modéles (validés par les obsemal}ipour projeter a grande échelle et dans legdewmp
effets des changements globaux dont le changerietticue.

2) Observation du milieu : trajectoires et impact deslitiques publiques

De l'observation de la ressource, on passe a dellilieu, en I'occurrence le milieu lagunaire tfdng

de Thau. L'observation est ici au service de ldheeche, mais également des acteurs et décideurs, po
pouvoir apprécier et comprendre les effets desrgtile restauration. La lagune de Thau est un’éasld
intéressant, aux activités multiples (10% de lacbghiculture nationale, péche, thermalisme, toueksmet
donc aux pressions multiples, mais qui de ce fait#iplié les efforts de gestion depuis les anrgkepour
parvenir aujourd’hui a un contrat de gestion inéégregroupant toutes les initiatives de lutte ®les
pollutions et de restauration du milieu lagunafimsi, malgré une hausse de 46% de la populatipuide
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les années 70, les apports de phosphore ont étiésréld 75% grace a I'assainissement. Cette dimimut
drastique a permis de diminuer le risque d’eutrsgtion et les observations systématiques menéz80de

a 2013 sur 28 stations, permettent de retraceajiectoire des mécanismes en jeu dans cette rastaudu
milieu. L'autre facteur déterminant est celui liéxaconditions météorologiques qui jouent toujoutrgdie

de déclencheur des crises dystrophiques. On nete iatérét qu’il y a une évolution des conditiores d
survenue des malaigues (vent faible, haute teméjaqui pourrait laisser penser a une augmentai@on
la résilience de la lagune. Les autres séries diwbion concernent les macrophytes, avec une oo
des herbiers de 1950 a 1990, suivie d'une domindesealgues rouges (1990-2014). Grace a toutes ces
observations, on a aujourd’hui connaissance désctogres d’'évolution du systéme lagunaire dans son
ensemble, de sa réponse vis-a-vis des politiqusssndn ceuvre il y a maintenant plus de 30 ans.eféu-d
de I'écosysteme lagunaire, la question qui se pgagsent est celle de I'équilibre du socio-écaésysten
vertu de ses changements multiples. Un nouveaetpr@onciliation’, a ainsi pour objectif d’analyse
linfluence de différents scénarios de gestioni(dgfavec les usagers et gestionnaires) sur lesipeles
fonctions (alimentation, habitat) et les principawsages (conchyliculture, péche, tourisme) soutpausa
lagune de Thau, dans un contexte de durabilité.

3) Vers une observation/surveillance automatisée &n 3
On l'a déja vu, la surveillance a besoin de la eeche et de la technologie et vice-versa. Le projet
‘IBISCUS’ (ANR-ECOTECH) en donne un bon exemple miatiere de développement d’indicateurs
biologiques et chimiques de contaminations urbairi&s projet, ou plutbt cette suite de projets de
recherche (FUI, ANR, ADEME, DGCIS, FP7...), ont pesndie développer un fluorimétre submersible
miniaturisé pour l'acquisition en temps réel etaute fréquence de mesures de concentrations dans la
matiére organique dissoute (MOD). Le site choistt@lui de la Baie de Marseille, récepteur dicks
apports d'une grande agglomération méditerranéexvee, un élargissement régional en suivant le frenac
des apports du Rhéne. On a affaire a de I'observatitégrée dans tous les sens du terme : techigakg
(AUV, collecteurs, capteurs situ...) s'articulant sur plusieurs programmes de recleefBhSTRALS,
ECOTECH, FP-ENV...), aux services labellisés (SOMLMOOSE), et aux nombreux partenaires
nationaux, régionaux et locaux (ville de Marseilles mesures faites dans la baie de Marseillpembis
de mettre en évidence le Tryptophane (dans la reatiEganique dissoute) comme marqueur d’'activités
microbiologiques (eaux usées), mais aussi d'aétighytoplanctonique. L'intérét d'un tel dispositif
d’observation est qu'il permet de faire de l'ac@ios haute fréquence de paramétres biogéochimiques
descripteurs de la matiére organique dissoute (M&DJes contaminations auxquelles cette dernigre es
liée. On peut ainsi trés rapidement faire des nessdlimpact de la remise en suspension du sédimest,
pluies, localement et & méso-échelle (tourbillopaéir de la mesure de la MOD, dont certains casapts
sont de bons indicateurs de contamination. On a dardispositif d'observation qui des a présent péne
utilisé et généralisé dans le cadre des activitésudveillance.

4) Observation en océanographie cétiére : plateformeltinservices et interactive
Pour ce qui est de la ressource ou de I'extens@iadontamination, les conditions océanographiques
cotieres sont déterminantes. Un des organismes lguidche de développer des outils dans ce doreatne
le SHOM (Service hydrographigue et Océanographiguéa Marine). C’est ainsi qu’entre autres choses,
ce dernier créait avec I'lFREMER et d’autres levier ‘Mercator Océan’ en soutien & la modélisation
mondiale et hauturiére. Plus récemment, le SHOBEstpartenaires ont développé des modéles régionaux
‘HYCOM’ (continuité hauturier/cétier) trés similais aux productions PREVIMER de 'lFREMER. Toutes
les prévisions océanographiques cotieres du SHGOWssualisable et téléchargeable sur datashoretfr.,
sont superposables a d’'autres produits tels quescanarines, Litto3D, cartes Sedim, etc. Parmi les
produits régionaux, le projet ‘MerSure’ (2015-2020)été lancé dans le cadre du CPER Etat-Région
Bretagne avec plusieurs partenaires dont le PoteBvitagne Atlantique. Il s’agit de créer une pliaiene
dynamique de prévisions océanographiques cotiéces que fait exactement PREVIMER...) avec
démonstrateur de services en ligne innovants (dppement de la plateforme datashom.fr), un réseau
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d’utilisateurs (portail web collaboratif), et latfwe intégration des modéles ‘CROCQO’ 3D. Le voledw
projet portera sur la formation et le transferisdgoir-faire et de technologies vers les PME eBQJ Une
approche propre a la région Bretagne, mais quirpiiu@tre ensuite étendue aux autres régionsdlsr

5) Intégration/articulation des initiatives
Les quelques exemples qui précedent montrent guexkmples d’observatoire et de mise en réseaudx son
légions, orientés recherche ou surveillance. Maisié sont pas nécessairement articulés entre lets< a
gue la mer et le littoral sont des zones d'intexfaoumises a des pressions (anthropiques et rnesyiral
des échelles spatiales et temporelles multiplesis& qui va suivre, on va retrouver bon nombre de
réseaux et d'observatoires présentés dans lesedifés sessions.
Coté CNRS, l'observation des systémes naturelsaestoeur des recherches sur le fonctionnement et la
modélisation des processus naturels. Trois outilssbnt dédiés : les Observatoires des Sciences de
I'Univers (OSU), le Corps National des AstronomasPaysiciens (CNAP), et les Services Nationaux
d’Observation (SNO). Tous contribuent a la progoesdes connaissances, mais aussi a la surveildese
phénoménes et des milieux naturels. Au lendemaiGdinelle de I'Environnement (2010), a été créée
I'Alliance Nationale pour la Recherche en Enviromesat (AllEnvi) pour insuffler plus de cohérence slan
'ensemble des dispositifs et infrastructures deheeche, toutes organisations confondues. Lesqut
de rapprochement opérées par Allenvi concernetgsiBystemes d’observation et d’expérimentation au
long terme pour la recherche en environnement (FO)ERI la mise en réseau des observatoires des
différents sites, ii) les infrastructures de recher sur I'environnement ou observer, expérimenter e
modéliser pour développer une vision systémiguetégrative (scénarios a court/moyen/long terme).
Le réseau DYNALIT (dynamiques du littoral et trdi¢ cote) est donné comme un exemple de SOERE.
C’est un réseau d'observation recherche qui slta& répondre a un certain nombre de questions
scientifiques en matiére d’hydrodynamique, de partssédimentaire et de morphodynamique. L'intérét
est bien slr de coupler ces approches (hydro-mesphamiques) sous la forme de modeles a partir des
observations satellitaires et de terrain. Derr@a® observations, c’est un vaste réseau d'intenisreatre
universités (22), d'OSU (10), et UMR (16). Le eés d’observation comprend en tout 26 sites aselier
dont les procédures sont unifiées (cycle de vimd®nnée), de la création des données, en pgssaler
traitement et leur analyse, jusqu’a la bancarisatiinteropérabilité et la mise a disposition diEsnées.
Un tel réseau de réseau nécessite une gouvernaaiggisue (comité d’'utilisateurs, comité de pittaet
un mécanisme opérationnel piloté par un burean ebardinateur exécutif.
Du c6té de I'lFREMER, deux exemples d'observatoiggmrationnels sont donnés: HOSEHigh
frequency observation network for the environmentdastal SEAset REPHY (présenté en session 1). lls
ont tous les deux vocation nationale et font apmi# multiples partenaires.
En termes d'infrastructure, la nouvelle structutéCO (Infrastructure de recherche littorale et efd)
ceuvre pour une recherche environnementale soufgnukes technologies d’observation. Il s’agit de, i
créer un lieu (virtuel) de rencontre et d’échangkrtises intégrées, ii) mettre en cohérencesdesces
d’observation recherche, iii) mutualiser les efoet les moyens sur des problématiques transversale
(interopérabilité des données ; formation par theeche ; valorisation des résultats, etc.), uneiéna de
coordonner un peu plus les stratégies de recheribes en ceuvre par les différents organismes, iv)
acquérir une meilleure visibilité aux échelles @émnne et internationale. Les thémes scientifigidss
réseaux existants concernés par cet effort d'iatégr au service de la gestion sont: trait de fite
morpho-dynamique du littoral (DYNALIT) ; niveau d& mer (SONEL-ROSAME) ; distribution et qualité
des eaux littorales (SOMLIT, HOSEA) ; suivi intégraultidisciplinaire Méditerranée (MOOSE) ;
phytoplancton (REPHY) ; écosystémes coralliensi¢apx (IA-CORAIL) ; températures de surface océan
Pacifiqgue (REEFTEMPS). Bon nombre de ces réseatgténdécrits précédemment. L’intégration de ces
données se fera sous la forme d'un ‘pble de donoééan’ constitué d'un portail multi-thématique. La
forme de gouvernance prévue, avec un champ plagiétsera trés similaire a la structure mise eoepla
pour le réseau de réseaux DYNALIT.

14



Le dernier exemple donné en matiére d'intégratiens siystémes d’observation pour la recherche est le
projet européen JERICO-NEXT (H2020) qui fait sudtelERICO (FP7). Ce dernier a a son actif, i) la
réalisation d'un état de l'art des systémes d'olzt@n cotiére, ii) définition de bonnes pratiqueas
matiére d'utilisation des supports et capteur9, hiarmonisation des flux de données (SeaDataNet ;
MyOcean), iv) développement de nouvelles technekgi'observation. Le nouveau JERICO-NEXT (34
partenaires) vise l'organisation d’'une infrastruetieuropéenne harmonisée intégrant les observations
cétieres de nature physique, chimique et biologidues’agira notamment de mieux appréhender les
relations entre données physiques et biologiques parvenir a une meilleure caractérisation dataéde
I'écosysteme et des pressions exercées sur lavbisdié marine. A ce sujet, le systéme contribwiara
suivi de plusieurs descripteurs de la DCSMM : ctods hydrographiques (D7), macro-déchets (D10), et
espéces invasives (D2). En premier approche, zangs d'étude a large échelle sont proposées ESud-
du Golfe de Gascogne, Méditerranée, et German Bight

En conclusion, ‘mieux on observe, mieux on comprenet... mieux on gere’.
La session 3 a permis de montrer combien les obsatwvires et les systémes d’observation des
systemes littoraux et marins peuvent étre divers de leur conception souvent liée & un contexte et ¢n
réponse a une demande, qu’elle soit régionale, natiale ou européenne (AMPs, DCSMM, etc.), ¢
qui n'exclut pas de larges recouvrement entre euxteune complémentarité certaine, mais pas
nécessairement une mise en valeur tant les systendifferent (nature, collecte et archivage des
données, échelles couvertes, organisme gestionnaifmancements). Méme s'ils sont susceptiblgs
d’enseignements pour étre plus tard répliqués, ceamins réseaux locaux de suivi des effets des
politiques publiques gardent une légitimité localdorte du fait qu'ils s’inscrivent dans un dispositi de
gestion trés structuré (Ex : Parc du Banc d’Arguin.Lagune de Thau). A plus grande échelle (littora
méditerranéen francgais), certains réseaux ont étéimen place par les gestionnaires eux-mémes (E
Agence de l'eau RMC, réseau RESPIRE) et répondent an objectif de gestion trés précis (Ex
facade méditerranéenne pour RESPIRE en lien avec ldescripteur D3, ‘Espéces exploitées’ de |
DCSMM).

Pour remédier a cela, le CNRS comme I'lFREMER ont rantré, a travers des exemples concrets et
pour faire face a un contexte budgétaire contraint)'effort en cours pour structurer entre elles les
infrastructures d’observation et parvenir a des sy@mes d'intégration des données (physique
chimiques, biologiques) pour la recherche et en aéda la gestion des milieux cotiers. L'idée d
plateforme multiservices et interactive revient sovent (Ex: MERSUR, DYNALIT, ILICO...) en
insistant sur 'interopérabilité des systémes. Plugn amont, ces efforts d’intégration jouent aussius
le développement de nouvelles technologies (suppmoet capteurs, comme dans le cas du projet ANR
IBISCUS).
Dans le méme sens, on assiste a la mise en placdatbellisation des réseaux pour une meilleure
visibilité aux yeux des décideurs, gestionnaires dt public.
Les territoires et échelles d’observation (local awlobal, BF a HF), tout comme les termes utilisés
pour aborder les observatoires et leurs observatian sont donc trés variés, mais on ne voit nulle pa
mention de l'approche écosystéme, de la prise ennapte du fonctionnement et des services que
représentent les entités écosystémiques (quelle gseit leur échelle). Les exemples qui en font
mention implicitement sont ceux qui sont bien délintés dans I'espace du fait de la configuration de
ce dernier (Ex : Banc d’Arguin, Lagune de Thau). Pacontre, on ne trouve aucun exemple a I'échelle
des mers régionales si ce n'est la Méditerranéeplitremer quant a lui restant trés peu couvert.

Il semble aussi que la considération observation lyi6t liée aux travaux de recherche, I'emporte sur
tout ce qui est réseaux de surveillance, pourtantuasi susceptibles d’alimenter la recherche (ex|:
REPHY), les deux approches ayant I'objectif ultimecommun d’observer pour mieux gérer leg
territoires littoraux et marins. Pour malgré tout bien séparer les genres, tout le monde s’accorde|a
dire que la surveillance opérationnelle est de I'aervation, mais se réfere a des seuils et/ou des
normes fixées par la réglementation. En fait, il aparait que les équipes concernées sont
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suffisamment matures aujourd’hui pour échanger et tavailler ensemble a faire le lien entre
recherche et opérationnel, mais il faut qu'elles s$ent soutenues institutionnellement e
financiérement dans ce sens.

Session 4 — Co-production et sciences participative

1) Sciences participatives et biodiversité marine @tiére
BioLit est un des plus importants programmes derses participatives sur la biodiversité du littolaa
démarré en 2010 pour contribuer a répondre a desinsede capitalisation de données brutes a large
échelle spatio-temporelle, d’amélioration des c@ss@nces du patrimoine naturel cotier, de miselarep
d’indicateurs de qualité des habitats, et enfinsdssibilisation du public. Sur le plan participatifse
compose a ce jour de six thématiques de suivisadales sur tout le littoral métropolitain. Sur lamp
scientifique, il comprend notamment, sous formeudié, le suivi des algues brunes et des bigorneaux
(Atlantique, Manche et Mer du Nord) comme indicatgotentiel de la qualité globale des milieux ligtox.
Pour ce faire, trois types de protocole se combinem protocole tout public (présence/absence ;
association algues brunes/bigorneaux), un protamtempagné (données d’abondance, compétition inter
spécifique, couverture algale), et un protocoleegixfgui reprend le protocole accompagné). Grace a
dispositif multi-acteurs (250 informateurs en 2Q1d)réseau a déja enregistré les premiéres teasanc
partir de données validées depuis juillet 2012.Damtel réseau multi-acteurs, I'animation est @vithent
primordiale : faire connaitre, former et/ou donter moyens de participer, fidéliser en rendant denep
en donnant ainsi le sentiment que le collecteudadenées, quel gu'il soit, n'agit pas isolément mais
appartient a une communauté. Dans ce but, de nomlgeides (dont un guide d’identification des
espéces), brochures, protocoles ont été dévelogpdsgement distribués en utilisant tous les nedia
disposition. Le développement sociologique de Bidhit a présent I'objet d'un projet (2015-2017)
soutenu par la Fondation de France : identificatiea publics participants, analyse des levierséreie
participation, production d’argumentaire ciblé.

Toujours en lien avec la biodiversité marine eiecét mais plus a I'état de projet, ‘InGéoVom’ (801
2016) soutenu par la Fondation de France et 'AABIBour but d’analyser la production, la circulatet
'usage de l'information issue des sciences padittves, d’identifier qui en sont les acteurs,’ekdminer

les éventuels blocages et les perspectives. Aita diune enquéte (questionnaires), il apparait lgse
programmes de sciences participatives dans le demadé la biodiversité sont nombreux en France
métropolitaine (29) et nettement moins en outre-(@esur I'ensemble des territoires). Les organismes
porteurs sont tres souvent des associations niategkt/ou environnementales. De maniére géndesle,
premiers constats sont les suivants : i) les progras de sciences participatives vont augmentant en
nombre, mais avec une grande hétérogénéité dedtitsbpt des moyens ; ii) les contributeurs ‘cdiéers’

ont un profil variable et ne bénéficient pas tousd formation préalable ; iii) le numérique estplas en
plus mis a contribution comme support a la pronmties activités d’'observation et comme moyen ‘&acil
et plaisant’ pour les contributeurs ; iv) a I'hégénéité spatiale et temporelle s'ajoute une ddfust une
mutualisation de I'information produite non systéiqze. La phase finale de ce projet consiste aeptés
étudier la faisabilité de mise en contexte de talpction de ces informations diverses dans lesépiwes

et dispositifs existants (open data, directive imespco-existence d'une information institutioneekt
institutionnelle).

2) Sciences participatives et observation de la qéaties eaux
En lien avec la biodiversité (BioLit), autre exemmle démarche participative : le réseau ECOFLUX de
suivi des nutriments (nitrate, phosphate et siéicde long des cbtes du Finistere (Bretagne) par
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prélevements (hebdomadaires) et analyse des eauwfdee en aval des rivieres débouchant surtdedlt

Les résultats et la diffusion des données sonbdibfes sur le site dédié d’ECOFLUX, dans le catke
NTUEM (Institut Universitaire Européen de la Meéet de I'UBO. Les classes d'école sont parmi les
destinataires privilégiés des résultats avec pkisl®0 d'entre elles sensibilisées depuis la cnéatio
réseau (1998). Grace a ses publications (publitatipand public, publications scientifiques), lseei@u est

de mieux en mieux connu et a fait I'objet de 25Mmdedes de données depuis qu'il existe. Ses dolomées
notamment été utilisées dans le cadre du développedu plan interministériel de lutte contre leguals
vertes et de son évaluation sur les trois teragitoncernés dans le Finistére. Ce réseau estrégule
inscrit dans les réseaux d’'observation régionadsgin versant) en protocole avec la Région Bretagie
DREAL. La également, réseau multi-acteurs, mais &awet un processus qualité de traitement, vabdati
bancarisation et diffusion des données. Depuis teémt plus de 16 ans, le réseau a ainsi permis de
dégager des tendances (a I'aide de la modélisaiot@rmes d’influence directe/indirecte des foesagur

la variabilité des éléments nutritifs a différenéehelles de temps (saisonniéres, annuelles, imeedes)

et sur 'ensemble d’'un territoire (département $tgie dans ce cas), sachant que I'impact des égmen
nutritifs sur les eaux littorales se détermine etskement par la mesure des flux et non par leur
concentration dans la colonne d’eau a un instant t.

Une réflexion est en cours pour étendre la démaE@FLUX sur 'ensemble de la région Bretagne (en
relation avec SDAGE/SAGES) avec trois piliers, pdagque, scientifique, et d’'aide a la gestion.

La présentation du réseau ‘Phenomer’ nous faitgpats I'observation de la biodiversité intertidatede
I'évolution des nutriments dans les cours d’eala eépartition et biodiversité des efflorescencigsilas.

En complément des réseaux de surveillance existtntdes campagnes océanographiques, le réseau
Phenomer cible I'observation des eaux coloréesblesi pour pouvoir ainsi multiplier les points
d’observation en structurant un réseau intégréeegtientifiques et grand public (partenariat). éseau a

été lancé en 2013 en Bretagne et étendu au dépattelm Loire-Atlantique en 2014. Les informations s

la présence d’eaux colorées sont transmises pgphidhe par application Smartphone ou sur formulaire
disponible sur le site, et les préléevements d'eden(ification des espéces) sont effectués soitdesr
scientifiques ou des volontaires pour étre transmidabo d’'analyse le plus proche. Le réseau d ains
permis de, i) mieux apprécier I'étendue des ealorées rouges provoquées octiluca scintillansen
Bretagne sud (phénologie des efflorescences),oiifitner la sensibilité de la zone baie de Vilaine
estuaire de la Loire aux efflorescences Lampidodinium chlorophorun{fréquence et récurrence des
évenements), et enfin, iii) détecter de nouveaworns de deux especes de micro-algues nuisibles
(biogéographie des espéces). En termes de cahssitclair que le signalement des citoyens nétq4s ;

il faut absolument que cela soit complété par dégpements faits par des collecteurs scientifiques
volontaires (formés et organisés). Outre un reefment & court terme, il est prévu de progressivemen
étendre I'approche a I'ensemble des cdtes méttapudis francaises, et dans le méme temps repeanser |
portage du projet (associatifs/scientifiques) dambut de pérennisation financiére.

3) L’observation des habitats et la contribution dp®ngeurs
Autre sujet de suivi : les habitats, et plus palifzement les habitats coralligénes de la Médite¥e. C'est
I'objectif du réseau CIGESMED, en lien avec le diasfic et le suivi du bon état environnemental
(DCSMM/Approche Ecosystéme) en Méditerranée. Iyis’eci d’un projet SeasEra (EU FP7 ERA-NET)
entre organismes scientifiques européens (Franc€grézte) impliquant les plongeurs amateurs qui sont
nombreux en Méditerranée. Ceux-ci recoivent unméion préalable pour procéder a I'observation dans
le temps et la cartographie des habitats corakigér des pressions qu'ils subissent. Des quesii@snet
des fiches descriptives d’especes et d’autres mrasndescriptifs de I'habitat sont actuellemestée et
distribués sur un ensemble de sites pilotes.

4) Sciences participatives et droit coutumier
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Un bon exemple de réseau participatif nous est égour 'outre-mer : le suivi de I'érosion cotiéie
Ouvéa (lles Loyauté, Nouvelle. Calédonie), un stgetout premier ordre pour les petites iles dufigae

sud. Ouvéa est une 1le éminemment vulnérable argades météo-marins (cyclones, tsunamis, coups
d’Ouest) et a I'érosion cétiére, tout cela dansantexte coutumier. Les zones dites ‘a risque’ eoment
plus de 40% de la population, 68% des zones clagsag la protection de I'environnement, et 90% des
structures touristiques. Dans certaines zonesralé de c6te a ainsi reculé de 40 m en 50 ans, les
aménagements n'ayant souvent fait qu'empirer leasiin. Si I'on veut parler de sciences particigegia
Ouvéa, il est essentiel de prendre en compte laugmu et le fonctionnement des dynamiques socio-
territoriales. Cela correspond a un long procesgluscommence par la connaissance des enjeux et du
contexte coutumier, se poursuit par la sensibitisafécoles, événements, mairie) et la concertatmn
recueil des savoirs locaux (cartographie participatentretiens, visites terrain), et enfin unenpigre
campagne de mesure de I'évolution du trait de (de#puis 2015). Le public touché est de tous ordtes
par l'appropriation de la problématigue, commenci, & S'interroger sur la localisation de ses ffsitu
projets fonciers dans les zones basses, ou pakseaéstruction d’'aménagements perturbant le transit
littoral. De maniére générale se dégage une volpaliéique de développer les tribus vers les platea
plutdt que dans les parties basses de Ille. Lésntaires et désignés par la coutume sont formé&s au
différentes techniques de mesure pour pouvoirdmaht en adopter une plus particulierement adapbée
conditions locales (ici, I'utilisation d'un cadre)e réseau est devenu ainsi un outil de liaisoneedés
acteurs qui ne communiguent pas nécessairementantr C'est également un support d’activités dieer
(sensibilisation, information, éducation), avec wedle scientifique pérenne sur les terrains &sdEn
bref, c’est un outil au service de la gestion irégde I'lle. En perspective, le but est de tramséo ce
réseau encore informel en observatoire pérenne pgigse étre intégré aux réseaux nationaux et
internationaux (ex : SOERE, ALERT) et étre ainbildisé.

En conclusion, I'échange sur les sciences participges dans le cadre de I'observation
environnementale révéle une activité déja fortemenpratiquée entre ‘sachant’ et ‘non sachant’, aveqg
une réelle contribution aux réseaux institutionnelsnationaux depuis déja plusieurs années pour
certains d’entre eux. Parmi ces derniers, on peutflistinguer deux catégories de réseau : ceux qu
utilisent et mettent en avant des volontaires ‘avéis’ comme les plongeurs, et ceux qui font du résaea
un outil non seulement d'observation mais égalemert'ouverture sur des questions de société telles
que la relocalisation en réaction au recul du traide cote. Chez tous, on constate un importairavail

d’animation qui consiste a sensibiliser, former, viider la donnée, et la ‘rendre’ aux contributeurs
pour gqu’ils s'approprient de plus en plus la problématique sur laguelle ils interviennent.

Il'y a cet effort d’appropriation d’'un cété, et la nécessité de valider scientifiquement les protocalet
la production de données. Pour les animateurs, celaignifie d'étre familiers avec la rigueur
scientifique tout en ayant une bonne connaissance anilieu socio-économique et des comportements
ou des postures de chaque groupe socio-professiohne
L’'animateur/scientifique devient un ‘passeur’ qui ® préoccupe de mobiliser tous les savoirs (y
compris la mémoire des territoires) et qui, dans cesens, doit pouvoir compter sur l'apport des
sciences sociales (sciences participatives) dans ézhanges, les négociations et les adaptationsil
doit en permanence mettre en ceuvre.

Dans ce sens, il s’agit de « permettre au plus grdmombre de participer a la science et a la scienge
de bénéficier du plus grand nombre » (citation Biolt).
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SYNTHESE DE LA TABLE RONDE

Sur la base du contenu des sessions présentéesscisdet de deux projets spécifiques ANR-Belmont
Forum (MAGIC et ARTisticc), la table ronde avaityp@bjet d’aborder trois questions principales :

- Une recherche sur la mer et le littoral est-ellevisageable sans dispositifs d’observation ? Si non,
comment intégrer connaissances scientifiques etisalocaux ?

- Comment améliorer la disponibilité, I'accessibijit@ faisabilité de I'exploitation des données pour
encourager leur utilisation dans la constructionsderojets de recherche ? Comment ces derniers
peuvent-ils étre co-construits par intégration ddifférents savoirs entre scientifiques et acteurs
gestionnaires ?

- Comment une recherche multi- et interdisciplinast-elle en mesure de mieux répondre a la question
de I'évolution des systemes littoraux et maritideQuels atouts des sciences humaines et sociales
pour une meilleure intégration des savoirs ?

Les premiers commentaires émanent des coordinadesrsleux projets ANR-Belmont Forum en cours,
tous deux centrés sur I'adaptation, la transdis@pité, et la gestion communautaire.

Pour le projet ARTisticcAdaptation Research, a Trans-disciplinary transma#il community and policy
centred approach il s'agit de travailler sur ces questions suratg@l socio-écosystemes dans des
environnements variés (zones arctiques et trogralg les pratiques d’observation trouvent diffézen
applications (pratiques traditionnelles, péchengeaents). Dans ces conditions, I'idée de co-coctbn

(ici, trés liée aux pratigues communautaires) stisg naturellement ou demande a étre accompagnée,
parfois avec l'aide d'un cadre |égislatif et régtartaire. L'enjeu est que les savoirs locaux deigest
communautaire millénaire et les savoirs des chersheréent ensemble des capacités de résilience, e
réduisant le risque de perte des pratiques tradidibes (lorsqu’elles n'ont pas déja été perduésne
encourageant la redécouverte d’activités tradiédles et des valeurs qui leur sont attachées.
L'intervention des SHS ('humain étant au centreit @tre a la fois une lecon de modestie (d’écopte)
rapport a la longue histoire de ces pratiquesttoamtielles et un exercice de dialogue ol I'expenngt sur

un pied d'égalité avec I'acteur local (‘partendridans le sens premier du terme). L'enjeu preragrici

de mettre en valeur les savoirs des communautégetodans des dispositifs d'observation sans pogoc
écrit, et de ré-enseigner les savoirs traditionaeties jeunes, non pas tant pour en faire deseaalrasst
pécheurs, mais pour les reconnecter avec leuriiéenoh enjeu qui va donc bien au-dela de l'acaees a
données de temps long.

L'autre projet MAGIC (Adaptations multi-échelles abhangement global, Impacts sur la vulnérabilité de
zones cotieres) s'intéresse plus particulierement ralations des communautés entre « attachement au
lieu » et perception des risques, ainsi que laioela@ntre la diversité des perceptions et les gssgs de
décision. L'intervention ou plutdt 'accompagnemguur la co-construction s’appuie ici sur l'outié d
modélisation permettant d’échanger les points deetude simuler des scénarios. Dans cette démamnche,
constate qu’il n’y a en fait pas d’'optimum pourgter la connaissance locale avec celle dite ‘stigpre’.

Il s’agit plutdt, par l'utilisation de jeux de rblet de techniques de simulation, d’encourager une
réorientation des actions vers des processus giatién des connaissances tout en prenant en compte
l'inévitable hétérogénéité des connaissances (demébs) ajoutée a I'hétérogénéité des processus
d’apprentissages. A ce titre, il y a deux excésit€: celui du scientifique, et celui de la |égité. Toute
connaissance n'est pas nécessairement ‘utile’ pmutéveloppement local en termes de contexte, de
pratiques, de relations sociales et de cultur€adit de mettre ces connaissances utiles en atamn pas

les ‘sachant’ eux-mémes. Ce qui compte avant test le processus d'apprentissage pour I'appropria

de la connaissance et sa capacité de transforma¢gi®melations sociales intra- et intercommunaggair
C’est I'apprentissage (on pourrait parler d’acaaltion) qui donne la Iégitimité aux scientifiquesjx
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praticiens, et aux acteurs locaux concernés. At toyrocessus, la Iégitimité est celle de ceuxpgsient
les questions et, & partir de I3, établissenttiesifgs.

Sur cette difficile question de l'intégration desvairs, c'est le pragmatisme qui doit I'emporter en
considérant que :

- Tout savoir est au croisement des dimensions cogmis, perceptives, affectives et sociales, |et
toute mise en connexion est le siege d’un savoir g0i ;

- Le contexte (territorial, économique, social, culteel) est donc constitutif du savoir produit
(recherche ‘située’ selon B. Latour) ;

- En conséquence, il y a nécessité de lieux d' « altartation », de lieux ou ces connexions entr
savoirs peuvent s'opérer, ou chacun (scientifiqueestionnaire, acteur local) apprend de et ave
'autre ;

- L’enjeu de la modélisation est d'identifier ces diférentes connexions et de reconstituer le réseau
des savoirs et leurs cadres cognitifs (conceptsgtries, logiques).

1Y%

O

De maniére générale, et pour répondre a la prengeestion, tout le monde s’accorde pour dire que
I'observation est indispensable a la gestion. Cte¢ment vrai que I'on assiste a la multiplicatides
initiatives dans ce domaine avec une trés granderdii€ des pratiques. Jusqu'a aujourd’hui, cette
multiplication résulte du manque d'accessibilitéx adonnées produites par ‘l'autre’. Plutét que de
s'orienter vers des méga-observatoires qui cougritaout, il s’agit de mettre en réseau ces it et
leur banque de données par le développement dinteawpérabilité (en termes de collecte et d’arape

de la donnée). Et partout on voit que cela ne paestétre la seule affaire des scientifiques, madsags
derniers doivent travailler en interaction permdeeavec les utilisateurs, les gestionnaires quiesoiusont
eux-mémes impliqués ou a l'origine du développenatntle la mise en ceuvre de I'observatoire (ex:
Agence de I'eau RMC). Poser la question de l'intérabilité c’est aussi poser la question des éhell
d’observation dont I'articulation peut grandemeiné &acilitée par le développement de modéles dg @h
plus intégrés (physique/chimique/biologique). Atitee, guidée par I'approche européenne des macro-
régions, on a vu précédemment que I'échelle des régionales prend de plus en plus le pas en tdeme
recherche et d’observation (couverture des appetsaltels que présentés par M. Heral de 'ANR),qui
devrait encourager la mise en réseau des obsapsiistant dans ces macro-régions marines.

Cette question de l'articulation, et du financemeles divers réseaux d’observation pour la recleedaim

coOté et de surveillance pour les gestionnairesadéré, & des niveaux divers (européen, natioggipnal,
local) n’est pas encore suffisamment claire. L'UBsidere qu’elle ne finance pas I'observation, enods

des satellites et des données péche, méme sedllié gréte a aider pour la mise en ceuvre de laNIML'S
(exemple des observatoires acoustiques, a créarhiveau national, il y a d’'un c6té la recherctes (I
infrastructures de recherche dans le domaine emaémental représentent un codt d'environ
100MEuros/an dont 60MEuros pour le programme deedlance DCSMM qui regroupe environ 200
réseaux existants ou a créer) et de l'autre lefiogesires qui surveillent le « bon état écologigue
L’exemple des AMPs illustre bien cette nécessiteamplémentarité entre ces deux approches. Pour les

réseaux régionaux ou locaux, il y a évidemmentesolm d’ancrage national et de régles génériques.

La troisieme question évoque la nécessité de lilghion des savoirs, y compris des savoirs traitids
et locaux. Les SHS aident a apporter des argumeois convaincre les décideurs a apporter des
financements, mais au-dela, elles enrichissenpit@ghe pour construire I'observation elle-mémeeaad!’
« acculturation » entre les chercheurs, les geasioes locaux ou nationaux, traditionnels ou plus

« modernes », et ceux qui décident et financent.

Y

En final, il est proposé de procéder a la rédacticum ‘papier blanc’ rappelant I'importance de
I'observation (sur le long terme) pour les questisaciétales, c'est-a-dire pas seulement d’'un plEntue
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technigue, mais avec ce souci de croisement desrsampliquant fortement les SHS, comme il est
guestion plus haut. Dans ce plaidoyer, il s'agdadentifier les moyens et les équipes actuelstarchant

a dépasser (comme de nombreux exemples le moraugmird’hui) I'opposition entre la recherche et
I'opérationnel (les réseaux dits de ‘surveillanéglementaire’).

CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Ce colloque exceptionnel dans le cadre du programihBAU, qui organisait auparavant plutot des
colloques de restitution des projets financés @afihistere chargé de 'Environnement, a été uawiprés

de 150 personnes dont plus de 60 personnes étmienite présentes au moment du temps des conclusions
et perspectives. Nous pouvons dire que cet évertesnaarganisé par LITEAU, I'lfremer, I'ANR et le 6i
Hom’'mer, est un succeés. Il a réuni des acteursdiisux littoraux et cotiers d’horizons trés divedes
scientifiques, des ingénieurs, des gestionnaires, décideurs préoccupés de l'avenir de ces systémes
fragiles. On peut aussi se féliciter qu'il ait p&rde réunir 'ensemble des acteurs de I'Obsermatiola
Surveillance du LITTORAL. Outre la diversité du fiab il convient de souligner la diversité des
présentations allant des échelles locales auxléshgibbales, de I'observation temporelle a hatteasse
fréquences, ainsi que la richesse des discussgtigiEes par les animateurs des quatre sessions.

Quatre principaux points ont été discutés :

1) les questions relatives a la terminologie edlileersité des termes utilisés pour un objectif camm
I'observation a long terme des littoraux et menseeés ;

2) les lieux d'étude, le plus souvent ciblés sufrémge littorale, mais aussi du continuum terre-ewe
interface entre systémes continentaux et marins ;

3) I'observation pour quoi et pour qui, avec etetdie fond, ‘Observer pour mieux prévoir et mieéxay’,
la question de 'avenir des différents systemebskovation et leur mise en réseau ;

4) enfin, comment passer de I'observation a la amsance, voire la prévision de I'évolution de®idux
a la diffusion de I'information scientifique aupréss décideurs et du grand public.

Outre ces quatre questions principales, ont étédébades points sur I'observation, la modélisatlan,
prévision et la constitution d'indicateurs d'évadut du littoral.

Outre les résumés et diaporamas des présentatisnemiigne sur le site LITEAU, nous avons voulu
réaliser ce rapport de synthese aprés I'avoir sp@mévision auprés de tous les intervenants. Giorade
synthese sera accompagné d’'une ‘Note aux décidalexiresse des Ministeres de I'Environnementeet d
la Recherche.

Pour clore, le comité scientifique du Liteau eséavice de la recherche du MEEM ont le plaisir dasv
annoncer que le prochain événement LITEAU auradidWniversité de Caen Normandie les jeudis 3 et
vendredi 4 novembre 2016 dans le nouvel amphithédér la Maison de la recherche en Sciences
Humaines et sera organisé conjointement par ITUMRRS 6143 M2C et TUMR CNRS 6554LETG
CAEN GEOPHEN. L’objectif de ce colloque est tripl&) permettre la restitution des six derniers @j
LITEAU, 2) présentation des recherches régionalaaterrégionales sur le littoral et la mer cotiédea
Manche, vers un continuum bassin versant et méredet, 3) atelier sur les apports du programme au
politiques publiques et sur les perspectives deEAIT au-dela de 2016, pour animer la communauté de
chercheurs et de gestionnaires pour une recheocbertstruite en soutien aux politiques publiques.
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Observation littorale et cétiere — Quelle rechercheollaborative sur projets ?

Cette intervention de Maurice Héral (ANR) avait pduut de faire un tour d’horizon le plus complet
possible sur 'ensemble des programmes intére¢samecherches sur le littoral et la zone cotiérers
themes d’intervention et leurs mécanismes de $éteet de financement et d’encourager la communauté
francaise « littoral » a s'organiser pour multiplies propositions non seulement a 'ANR mais ayfsti
surtout) au niveau européen.

Ces programmes vont de la recherche fondamentapiquée (pré-industrielle), jusqu’a I'innovaticet

le développement. Selon les programmes, leur feraeat peut aller de 100.000 Euros (ANR ; BPI
France) a 10 M d’Euros (Horizon 2020).

L’ANR a identifié pour sa part 9 grands défis staig (non sans lien entre eux):

Gestion sobre des ressources et adaptation auerhangclimatique ;
Energie propre, s(re et efficace ;

Stimuler le renouveau industriel ;

Vie, santé et bien-étre ;

Sécurité alimentaire et défi démographique ;

Mobilité et systemes urbains durables ;

Société de I'information et de la communication ;

Sociétés innovantes, intégrantes et adaptatives ;

Liberté et sécurité de I'Europe, de ses citoyemeetes résidents.

©ooNOORLODNE

Le littoral est particulierement concerné par 1& @i@vec les différents axes (2016-2017) qui suiive
- Connaissances fondamentales en relation avecil@iéux et biodiversité)

- Dynamique des écosystemes en vue de leur gestiabldu

- Santé-environnement

- Innovations scientifiques et technologiques pogpagagner la transition écologique

- Les sociétés face aux changements environnementaux

- Approches intégrées pour un développement durasdedritoires

Mais il est clair aujourd’hui que la recherche eomhementale devient et est de plus en plus irtierrae.

Le premier exemple bien sOr est celui de I'Uniorrdpgenne sous la double autorité du Conseil et du

Parlement et la coordination des DGs Recherchey@mement, et Maritime, un ensemble trés structuré

en Initiatives de programmation conjointe (ex : @Rkans), ERANETS, et tout un ensemble d’'entités ou

initiatives bénéficiant & des degrés divers demfements de H2020.

Devant la complexité du systeme et face a la ruaewrence intra-communautaire, il y a deux clés

essentielles pour pouvoir espérer accéder a casciments (il est rappelé que le ‘déficit’ frangald2020

est actuellement de 300 MEuros par an) :

- Pour faire en sorte que les actions de lobbyingeparil faut y aller d’'une voix, c’est-a-dire quee
communauté francaise de recherches en sciencesesiauive la plateforme commune de définition
des priorités de recherche (documents ALLENVI etMER) pour ces priorités soient portées par les
représentants nationaux dans les différentes stageuropéennes ;

- Parrapport a la méme plateforme, il faut que tgamismes de recherche définissent de maniére clair
et articulée leurs propres priorités de recherdhmrecue, lors de la parution d’'un appel d'offrestfo
d’'un lobbying collectif, les mémes organismes stuaiversités mettent les moyens nécessaires pour y
répondre.
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En termes de stratégie internationale, les thémesicqqui comptent sont celles qui désignent dessobje
d’étude transfrontiéres et internationaux commectemgements globaux dont le changement climatique,
la biodiversité, et les mers et les littoraux deegains cas (ex : bassins transfrontaliers ; mispoint de
systéeme d’'observation partagé).

La dimension ou I'échelle éco-régionale (bassinsamts transfrontaliers ; mers régionales) est donc
essentielle. Dans ce cadre, il est important deéi&er aux aspects (stratégies de suivi/remédmtio
indicateurs, etc.) touchant aux directives cadrpoditiques européennes (DCE, DCSMM, MSP, PCP) et
aux autres avis réglementaires (péches, qualitéaes biodiversité), ainsi qu'aux questions tountaaix
infrastructures lourdes qui doivent étre géréééchélle européenne.

Il est donc vital de concevoir I'extension inteinatle des stratégies/programmes nationaux dés leur
conception (ce qui n'est malheureusement pas taajewcas ; on citera en exemple la récente steasén
I'exploration/exploitation des ressources minérghesfondes tres franco-centrée) pour, i) devenirs pl
performant (recherche et industrie), ii) constitdes masses critiques a I'échelle européenndifijser

des idées novatrices en termes de soutien auigpekt publiques agricoles, péches et environnetesnta

Parmi les nombreux appels d’'offre planifiés en 20Eppel sur les microplastiques de JPI Oceans (21
Etats membres, 44 organisations) est donné en éxempprojets sélectionnés entre 10 pays (dont la
France) pour un montant total de 7,5 MEuros. LeQ&dans, avec son agenda stratégique régulierement
mis a jour, permet d’identifier des outils de fioaments de la recherche par 'UE. Dans ce cadest i
intéressant de noter aussi le programme BONUS lgoorer Baltique $cience for a better future of the
Baltic Sea Region 100 MEuros pour la période 2011-2017). BONUSesgsfait un cadre générique qui
recouvre une multitude d’appels sur des thémesgrdifts selon les années (on pourrait en dire deemém
pour la Méditerranée). La suite de ce programmeNBO 2) vient d’'étre étendue a la mer du Nord et la
Manche.

Un autre exemple de financement de la recherclmiadtune mer régionale, est celui de la Méditeken
avec la préparation de I'appel d'offre ERANETMEDneacré a la gestion intégrée des risques dans les
zones ou les ressources sont rares et partagéeagitl d’'un appel a la multidisciplinarité, de is@ment

des questions liées aux défis environnementaux Hsezommunautés cotieres vulnérables. En fait, en
Méditerranée comme ailleurs, 80% de la populatiemaven zone urbaine en 2050, et 80% de ces villes
sont situées sur le littoral tandis que la déseatibn progresse sous I'effet du changement clguatet du
mangue d’eau. Dans ces zones contrastées (vitléserrt), les conflits d’accées et d'usage des resssu
(sol, espace, eau, air, énergie) vont aller s’dmapti Le secteur primaire (agriculture, péche)tgeuer un

réle déterminant s'il sS’adapte aux contrainteslietente le marché local. Les questions de rechesonée
nombreuses : gestion des sols, gestion de I'eagpueces énergétiques, I'érosion et ses consémjence
I'évaluation des risques, toutes ces questions rgigessitent une approche multidisciplinaire entre
recherche, industrie, société civile dont les astdocaux. Aux cbdtés de l'observation (incluant les
technologies maritimes), ce sont les mesures deechiédiation (ingénierie écologique) qui sont em je
dans tous les domaines précités.

Une autre source de financement consacrée a leertdeh sur les écosystéemes et les dynamiques
d’adaptation au changement climatique et de réoluates risques en Méditerranée, est le volet Sjrat
BlueMed’ d’'Horizon 2020.

Sur le plan global, une des entités de financemejeures est le Forum Belmont (créé en 2009 et co-
financé par 20 pays et agences de financementréeharche) sous la double présidence actuellerésilB

et de I'Union Européenne. En 2010, le Forum jé¢sitfondations d’une Alliance pour la durabilitélghle

qui, en 2012 (Rio+20), a donné naissance au progeaffuture Earth. En 2016, le nouvel appel d’offre
sera plus particulierement orienté vers la prddiidé du climat. Les projets financés (1 & 2 MEs)reont

sur 2 a 3 ans. A titre d'exemple, il y a eu 53 pifions dont 13 ont été retenues, représentatatahde

20 MEuros.
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En conclusion, et comme cela a été dit plus hautedant la complexité du systeme et face a la rud
concurrence intra- et extra-communautaire, il y a @ux clés essentielles pour pouvoir espérer accéd
a ces financements (il est rappelé que le ‘déficiffancais a H2020 est actuellement de 300 MEurg
par an) :

Pour faire en sorte que les actions de lobbying ptamt, il faut y aller d’'une voix, c’est-a-dire que
la communauté frangaise de recherches en sciencesirines suive la plateforme commune d¢
définition des priorités de recherche (documents ALENVI et COMER) pour que ces priorités

soient portées par les représentants nationaux dares différentes structures européennes et/o
internationales;

Par rapport a la méme plateforme, il faut que les @anismes de recherche définissent de manié
claire et articulée leurs propres priorités de reclkrche afin que, lors de la parution d’'un appel
d’offre, fort d’'un lobbying collectif, les mémes oganismes et les universités mettent les moye
nécessaires pour y répondre ;

En terme d’opérationnalité, le partenariat sous fome d'un réseau multidisciplinaire (réseau de
réseaux) est indispensable et les initiatives du TEAU avec ce colloque co-organisé ave
'FREMER, 'ANR et le GIS HomMer vont évidemment d ans le bon sens.
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