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DEUX ETUDES SUR LES ERREURS DE SONDAGE
DANS L'ENQUETE ANNUELLE
SUR LES TRANSPORTS ROUTIERS DE MARCHANDISES

Chaque année un sondage est effectué par 1'I.N.S.E.E. avec la par-
ticipation du Ministere des Transports, afin d'estimer le trafic
routier de marchandises réalisé par véhicules utilitaires de char-
ge utile d'une tonne et plus.

Les deux études suivantes ont pour objet d'évaluer la précision des
résultats statistiques obtenus.

La premiere étude menée par M. BLUTEAU, porte sur les estimations
du trafic routier de marchandises de 1'année 1963. Elle donne la
valeur de la précision attachée aux tonnages et tonnages-kilométri-
ques ‘estimés par grande catégorie de marchandises. De plus, elle
montre l'influence d'une stratification des véhicules par type de
carrosserie sur les erreurs affectant les estimations relatives a
chaqiie marchandise. Enfin elle envisage la possibilité -d'une amé-
lioration de la précision des résultats "toutes marchandises” sans
augmenter la taille de l'échantillon global, en modifiant les frac-
tions de sondage, ou en créant de nouvelles strates.

La seconde étude menée par M. DECURE a pour objet de déterminer la
précision attachée aux estimations du trafic routier de marchandi-
ses de 1967. Mais dans cette derniere étude, c'est l'ensemble des
marchandises qui est pris en compte, et ceci selon les trois coupu-
res de distance suivantes : moins de 50 km - enire 50 km et 150 km
-~ plus de 150 km. De plus l'étude a mesuré d'une part la valeur du
fichier sur lequel l'enquéte est fondée, d'autre part la précision
attachée aux estimations de courants de trafic inter-régionaux.
Enfin la valeur du plan de sondage lui-me@me a été appréciée a partir
de calculs d'erreurs portant sur des estimations suivant la strati-
fication.

Dans les deux études, le sondage annuel effectué'auprés des proprié-
taires de véhicules de transports routiers de marchandises, établit
les estimations de trafic.

L'erreur-type relative d'échantillonnage (ou de sondage) mesure la
précision des différentes estimations de trafic.

Les données et les différents calculs ont été traités sur ordina-
teur.

Les résultats obtenus montrent que les estimations de trafic rou-
tier de marchandises ne sont pas entachées d'erreurs trop impor-
tantes, surtout en ce qui concerne les résultats généraux.
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LES TRANSPORTS ROUTIERS DE MARCHANDISES

“ERREUR-TYPE D'ECHANTILLONNAGE DES TONNAGES
ET TONNAGES - KILOMETRIQUES EN 1963 (1)

L'enquéte sur les transports routiers de marchandises en 1963, dont le compte-
rendu est publié, par ailleurs, a &té effectuée par sondage 3 partir de véhicu-
les désignés au sort dans le fichier des cartes d'immatriculation. Les résultats
ne constituent que des estimations,dont il convient de rechercher la précision ;
celle-ci est évaluée, en général, par l'erreur-type ou écart-type des estima-
tions. Il convient de préciser que cette erreur—type résulte uniquement de 1'cb-
servation d'un &chantillon i la place de la totalité du parc. Les autres erreurs,
dues en particulier aux réponses inexactes, aux imperfections du fichier, du
questionnaire ainsi que du dépouillement, qui se produisent d'ailleurs aussi bien
lors des enquétes exhaustives, et qui sont souvent beaucoup plus importantes

que celles introduites par 1'échantillonnage, ne sont en aucune fagon caractéri-
sées par l'erreur-type.

Deux études ont été effectudes précédemment par M. CHARTIER, administrateur 3
1'I.N.S.E.E.(2). Dans la premiére, avait &t& calculée l'erreur-type des princi-
paux résultats de 1l'enquéte effectude en juin 1954. Dans la seconde, les varia-
bles étudiées furent les tonnages et les tonnages kilométriques par catégories
de marchandises et non plus pour 1'ensemble des marchandises comme précédemment,
mais seulement pour les transports par véhicules ''gros porteurs' de 7 tonnes et
plus de charge wutile, les calculs ayant &té effectués sur la base des résul-
tats des enquétes de 1959.

Dans la présente &tude, les seules variables étudides seront aussi les tonnages
et les tonnages-kilométriques. On estimera d'abord la précision des résultats

par catégories de marchandises, avec deux ventilations différentes, ensuite 1'in-
fluence sur les erreurs-types par catégories de marchandises d'une stratification
des véhicules par types de carrosserie, et enfin on recherchera si, sans augmen-
tation de taille de 1'échantillon global, il est possible d'améliorer les résul-
tats "toutes marchandises" en modifiant les fractions de sondage, et éventuelle-
ment en créant de nouvelles stratifications. '

(1) Cette étude a été effectuée par M. BLUTEAU, inspecteur principal adjoint aux
P.T.T., éléve 4 1'E.N.5.A.E., durant un stage au Bureau Central de Statisti-
ques du Ministére des Travaux Publics et des Transports en 1964.

(2) - Erreur—type d'échantillonnage des principaux résultats de 1'enquéte sur
les transports routiers de marchandises effectués en juin 1954. Etudes sta-
tistiques, n° 2, avril-juin 1956.

- Les transports routiers de marchandises — Erreur—type d'échantillonnage
des tonnages et tonnages kilométriques par groupes de marchandises en 1959 -
Etudes statistiques, n° 3, juillet-septembre 1961.




A - PLAN DE SONDAGE

Quoique le compte rendu de l'enquéte 1963 contienne la description du plan de
sondage, celui-ci est décrit & nouveau briévement afin d'indiquer les caracté-
ristiques qui influent sur le calcul d'erreur. L'individu dont les caractéres
sont étudiés est le véhicule-semaine (camion, remorque ou semi~remorque) de
charge utile supérieure 3 1 tonne, 3 1'exclusion des véhicules ayant certatirs
types de carrosserie, et qui sont mis hors du champ de 1'enquéte. L'échantillon

est tiré du fichier automobile stratifié de la fagon suivante :

- profession du transporteur : 2 postes (transporteurs publics, transporteurs
privés)

- catégorie de charge utile : 8 postes.

En outre, il est fait une distinction entre les véhicules tré&s spéciaux (citer-
nes, fourgons isothermiques et frigorifiques), dont les effectifs sont faibles

et pour lesquels le tirage de l'échantillon est centralisé, et les véhicules
ordinaires pour lesquels le tirage a lieu dans chaque direction régionale de
1'I.N.S.E.E. Il ne sera jamais tenu compte dans les calculsyde la stratification
géographique ainsi introduite ; par contre, la différenciation entre véhicules
ordinaires et tré&s spéciaux sera parfois prise en considération. Il est & noter
que les fractions de sondage ne différent que pour les stratifications effectuées
suivant la profession et la catégorie de charge utile.

Le tirage a lieu au cours du ler trimestre de l'année, dans le fichier mis i
jour @ la date du ler janvier. Les &chantillons de chaque strate sont ensuite
divisés en 26 lots, dont deux sont exploités chaque mois 3 partir d'avril pour
des enquEtes hebdomadaires. Toutefois, en 1963, les enquétes du mois de septem-—
bre, qui n'ont pas eu lieu par suite du Recensement des Transports, ont été re-
présentées par la 2&me enquéte d'aolt et la lere d'octobre.

Afin de tenir compte des véhicules neufs mis en Sérvice postérieurement—au ler
janvier de 1'année précédente ou de l'année en cours, & chaque enquéte hebdoma-
daire est jointe un échantillon complémentaire tiré dans les listes d'immatricu-—
lations nouvelles, avec stratification par profession déclarée du propriétaire
(2 postes) et par catégorie de charge utile (2 postes seulement, selon que la

catégorie de charge utile du véhicule est inférieure ou supérieure i 6,5 tonnes)

Aux propriétaires des véhicules constituant 1'8chantillon sont envoyés des ques—
tionnaires, ol il est demandé de décrire l'activité du véhicule pendant une
semaine désignée (pour chaque tramsport, nature et poids des marchandises trans-
portées, distances parcourues tant en charge qu'a vide).

" Les véhicules autres que ceux, pour lesquels les questionnaires ne sont pas ren-
trés, ou pour lesquels les propriétaires indiquent qu'ils sont hors d'usage,
transférés 3 1'étranger ou modifiés de fagon 3 €tre hors du champ de 1'enquéte,
servent 3 déterminer le parc en service, qu'ils aient &té utilisés ou non pen-—
dant la semaine d'enquéte.
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B - ERREUR-TYPE D'ECHANTILLONNAGE .
PAR CATEGORIES DE MARCHANDISES

1)- Les calculs

Lors du dépouillement de l'enquéte 1963, les marchandises ont été ventilées sui-
vant les 176 positions et les 54 groupes du code NST (nomenclature internatio-
nale pour les statistiques de transport), et 19 sections constituées i partir

des 54 groupes. Il est donc intéressant de connaltre la précision des résultats
suivant ces diverses ventilations. Les calculs n'ont cependant été effectués que
pour les 54 groupes et les 19 sections, en ne tenant pas compte de la stratifi-
cation entre véhicules ordinaires et spéciaux, avec le trimestre comme unité de
temps, les tableaux servant au dépouillement de l'enquéte &tant soit trimestriels,
soit annuels.

Pour une strate h, avec h = 1 & 16, on pose :

n nombre de véhicules—&chantillon, au cours de la période considérée de
1'enquéte (trimestre)

fh : fraction de sondage d'un trimestre (en appelant Fh’ la fraction de sondage
utilisée pour le tirage de 1'échantillon annuel,

6
fro="Fp*u

la marchandise m

X mi? le tonnage (ou le tonnage-kilométrique) relatif
1, 2, ... nh) pendant

transportée par le véhicule~échantillon n° i (i
une des semaines d'enquéte de la pé&riode considérée.

e

-~

Les calculs effectués pour une marchandise m (m =1 & M avec M = 54 ou 19 ou 1)
de la strate h sont les suivants pour un trimestre :

h
*hm 2 .Xh ., tonnage (ou tonnage-kilométrique) total de la marchandise m
transporté par les véhicules—échantillon pendant les semaines
d'enquéte du trimestre, avec Xpmi = 0 pour les véhicules n'ayant pas transporté
la marchandise m.

= . tm .
Xm 7 — » tonnage(ou tonnage-kilométrique) moyen hebdomadaire de la marchan-
" dise m par véhicule-échantillon de la strate h, estimation du ton-

nage (ou tonnage-kilométrique) moyen hebdomadaire par véhicule du
parc en service.

N .. . .
Xhm = “hm , estimation de la moyenne hebdomadaire du tonnage (ou tonnage-kilo-
] h métrique) total transporté de la marchandise m.




2
2 1 ~h 2 *hm . . .
Sh = Xomi ~ —o—|» variance du tonnage (ou tonnage kilométrique) par
m T = o véhicule dans 1'échantillon, estimation de la wva-
riance du tonnage (ou tonnage-kilométrique) par véhicule dans le parc de 1la
strate h.

S sﬁ , écart-type du tonnage (ou tonnage-kilométrique) par véhicule dans
m m 1'échantillon, estimation de 1'@cart-type du tonnage (ou tonnage-
kilométrique) par vBhicule pour le parc de la strate h.

A 1-f. _
Verm = P Zh Si , estimation de la variance ou carré de l'erreur-type du
m f‘h m tonnage (ou tonnage-kilométrique) total.

\ [N
\/ , écart-type ou erreur—type d'échantillonnage estimé du

Xhm tonnage (ou tonnage-kilométrique) total.

N\
°s,,
N\
o8
?{Xhm ———Xhm x100, erreur—-type relative &valuée en pourcentage.

Xhm

Il est 3 remarquer que ces calculs sont identiques & ceux effectuds lors des
études précédentes. Toutefois, & la différence de celles—ci, les formules ont
été utilisées sans simplification, afin d'avoir des calculs identiques pour 1'é-
tude de la stratification par genres de carrosserie, oG la taille trés faible de
certains échantillons ne permettait pas de remplacer n, par nh-l ; de méme, pour

certains autres calculs relatifs & l'année, on avait 1-!, notablement inférieur i
h

1, ce qui n'aurait pas permis de toujours remplacer l—f; par 1.

D'autre part, dans les études précédentes, la moyenne obtenue représentait sim-
plement la moyenne de la semaine d'enquéte, tandis que dans les calculs indiqués
ci-dessus, la moyenne hebdomadaire est censée représenter celle de tout le tri-
mestre (dans des calculs ultérieurs, celle de toute 1'année), ce qui entraine une
autre erreur dans l'estimation des moyennes hebdomadaires, par suite en particu-
lier de la non représentation de certaines semaines. Les erreurs—types calculées
sont donc, en conséquence, sensiblement inférieures aux erreurs—type réelles.

Les calculs concernant un ensemble de strates et une marchandise m ont &té basés
sur 1'additivité des estimations de tonnage (ou tonnage-kilométrique), ainsi que
des variances des estimations.

Pour les calculs portant sur l'année, ils ont été effectués suivant deux méthodes
différentes : :

1°) en admettant une stratification par trimestres, par addition des estimations
de tonnage (ou tonnage-kilométrique), des variances et &écarts—type trimestriels,
puis division par 4 (ou 16 pour les carrés)

2°) en reprenant la méme méthode que celle utilisée pour obtenir les résultats
trimestriels.




I1 résulte de ceci que tous ces calculs ont été effectués pour chaque marchandise
(suivant les deux ventilations 54 et 19 et ensemble des marchandises) et chaque
strate au niveau trimestriel et annuel, et regroupés ensuite par catégories,

puis ensemble des transporteurs. Cette masse de calcul fort importante, 1l'échan-
tillon total de véhicules en service &tant un peu supé@rieur 3 20.000, a été réa-
lisée entiérement sur ensemble €lectroniqueé.

I1 faut toutefois indiquer que pour les véhicules neufs constituant 1'échantillon
complémentaire, les calculs ont &té effectués, uniquement pour l'ensemble des
marchandises, d'une fagon entiérement séparée, la stratification &tant différen-
te de celle des autres véhicules du parc, et les fractions de sondage &tant par
ailleurs variables dans le temps. Dans ces conditions, il était nécessaire d'ad-
mettre une stratification dans le temps ; les estimations et les variances ont
été, en conséquence, calculées par enquéte, et les résultats tant pour les tri-
mestres que pour l'année ont €té obtenus par addition des estimations de tonnage
(ou tonnage-kilométrique), moyennes, variances et &cart—types et division par le
nombre d'enquétes (ou le carré de ce nombre pour les estimations de variances).

2) - Les résultats

Les tableaux I et II indiquent les erreurs—types par marchandises relatives le
premier & la ventilation par groupes (54), les seconds 3 la ventilation par sec-
tions (19). Les résultats publiés concernant 1'année sont ceux obtenus par la

lére méthode (stratification trimestrielle) ; il est 3 remarquer que la 2éme mé-
thode a donné des résultats trés peu différents, quoiqu'avec une erreur-type légé-
rement inférieur en général pour la plupart des marchandises.

Dans cette &tude, la distinction entre transporteurs privés et publics est faite
suivant la profession déclarée au fichier. Or, dans la réalité, un certain nom-
bre de véhicules se trouvant avoir changé de catégorie de transporteurs, la pro-—
fession déclarée sur le questionnaire est différente de celle indiquée dans le
fichier ; dans le compte-rendu, ce deuxidme critére de différenciation ayant été
retenu, il n'est pas possible de rapprocher les chiffres par catégories de trans-
porteurs des tableaux de cette &tude de ceux du compte-rendu.

Pour l'ensemble des marchandises, .la précision est trés bonne, l'erreur-type re-
lative pour le tonnage moyen hebdomadaire transporté pendant 1'année par 1'ensem-
ble des transporteurs &tant de 1,7 7 et celle pour le tonnage-kilométrique de

1,0 %, ce qui signifie, avec la réserve indiquée lors de 1l'exposé des calculs,
qu'avec une probabilité de 95 Z le tonnage moyen hebdomadaire est compris entre
17.476 et 18.707 milliers (18.091,9 ¥ 18.091,9 x 0,017 x 2) et le tonnage~kiloms-
trique entye 691.183 et 719.395 milliers (705.289 % 705.289 x 0,01 x 2).

I1 est 3 remarquer que, l'échantillon de véhicules neufs (2.900 en service envi-
. ron) est de taille suffisante pour permettre une amélioration des erreurs—type
concernant l'ensemble des véhicules par rapport i celles obtenues pour les véhi-
cules anciens.

En général, la précision obtenue pour l'estimation des tonnages—kilométriques est
meilleure que pour les tonnages. L'examen du tableau I, en ce qui concerne par
exemple l'ensemble des transporteurs, confirme ce fait, sauf pour 4 groupes de
marchandises (animaux vivants, pommes de terre notamment). Il nous montre aussi
que la précision est trés bonne (erreur—type relative inférieure & 5 Z) pour le




groupe des transactions spéciales (99) tant pour 1l'estimation du tonnage que du
tonnage-kilométrique, et pour six autres groupes pour le tonnage-kilométrique
seulement. Toutefois, si on considére une erreur~type relative de moins de 10 %
comme acceptable, sur les 54 groupes, 21 pour les tonnages, 26 pour les tonnages
kilométriques présentent une précision suffisante.

L'examen des tableaux II montre que, par trimestre, la stabilité de la précision
est plus grande pour les tonnages-kilométriques que pour les tonnages, avec pour
1'ensemble des marchandises (toutes catégories de transpOrteurs en particulier)
une erreur-type tré&s satisfaisante.

En ne considérant que la moyenne hebdomadaire de l'année pour 1'ensemble des
transporteurs, sur 19 sections, 5 pour les tonnages, 8 pour les tonnages—kilomé-
triques ont une erreur—type relative inférieure 3 5 Z et 11 pour les tonnages,
12 pour les tonnages—kilométriques ont une erreur—type relative inférieure a 10 7.
Il est i remarquer que ce sont les produits les plus transportés qui présentent
la meilleure précision ; par exemple, au point de vue poids, les 11 marchandises
qui ont une erreur—type relative inférieure i 10 7 ont toutes une moyenne hebdo-
madaire supérieure 3 150.000 tonnes, les autres ayant toutes une moyenne infé-
rieure. Une remarque identique est valable au point de vue tonnage-kilométrique
pour les 12 marchandises, en prenant comme limite de moyenne hebdomadaire 10
millions de tonnes-kilométres ; ces limites représentent environ le 1008me gy
poids moyen hebdomadaire total et le 60€me du tonnage-kilométrique hebdomadaire
total (véhicules neufs exclus).
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C - INFLUENCE D'UNE STRATIFICATION!'
PAR TYPES DE CARROSSERIE
SUR LES RESULTATS
PAR SECTIONS DE MARCHANDISES

1) Les calculs

Afin de permettre cette étude, des indications concernant le type de carrosserie
avaient &té portées sur les cartes perforées &tablies pour 1l'exploitation mécano-
graphique sur la base des questionnaires des 3 derniers trimestres 1963.

Les carrosseries avaient &té divisées en-quatre catégories :

1 - Bennes basculantes

2 Plateaux et bennes non basculantes

3 - Autres carrosseries de camions ordinaires

4 - Véhicules trés spéciaux

cette derniére catégorie correspondant d'ailleurs i une stratification
existant en fait. Pour les trois autres types de carrosserie, il a fallu supposer
pour les calculs que le nombre de vEhicules de chaque type de carrosserie cons-
tituant 1'échantillon était identique 3 celui qu'on aurait obtenu en faisant le
tirage avec les fractions actuelles et en plus la stratification étudiée.

Les véhicules neufs ayant été exclus, les calculs ont &té effectu@s pour les
trois derniers trimestres 1963 en deux temps :

- tout d'abord avec l'ensemble de 1'échantillon et avec des méthodes identiques
3 celles indiquées plus haut, mais avec h = 1 3 64 au lieude 1 3 16

- ensuite, les véhicules trés spéciaux é&tant exclus, en ne tenant pas compte des

différences de carrosserie, avec les mémes méthodes, ce qui permettait d'obtenir
les écarts-types et les variances correspondant 3 la stratification réelle.

2) Les résultats

Ils sont indiqués dans les tableaux III et ont été obtenus, en considérant qu'au
point de vue temps, il n'y avait pas de stratification par trimestre. Pour tous

les produits, sans exception, la stratification par types' de carrosserie n'en-

traine jamais qu'une réduction tout & fait négligeable de 1'erreur-type.

Il semble donc que la stratification nouvelle n'améne pas une amélioration de
_précision suffisante pour justifier son introduction. Cependant une diversifica-
tion des fractions de sondage suivant les catégories de carrosserie pourrait
peut-etre entrainer des conclusions différentes. D'autre part on remarque la

part trés importante dans les transports de marchandises des véhicules 3 benne
basculante (81,8 7 du tonnage total, mais 22,5 7 du tonnage-kilométrique total),
ce qui pourrait justifier une stratification en 3 genres de carrosserie, les
plateaux et bennes non basculantes n'étant pas distingués des autres carrosseries
de camions ordinaires, la catégorie des véhicules trés spéciaux continuant 3
constituer une strate du faite des modalités actuelles de tirage de 1'échantillon.
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D - PRECISION DES ESTIMATIONS
POUR DIVERSES STRATIFICATIONS .

1) Les calculs

Ils n'ont été effectués que pour 1l'ensemble des marchandises sur la base des
tableaux mécanographiques regroupant les trois derniers trimestres 1963, en ne
tenant pas compte de la stratification dans le temps.

Ils ont eu pour but, en conservant la différenciation actuelle en 2 catégories
de transporteurs et 8 de charge utile, et en ajoutant parfois une stratifica-
tion supplémentaire en 3 ou 4 types de carrosserie, d'estimer 1'influence sur
la précision des résultats de fractions de sondage, les unesrendant optimum la
précision pour le .tonnage, les autres pour le tonnage-kilométrique, sans modi-
fier évidemment de fagon sensible la taille de 1'échantillon global.

Rappelons que la précision est optimum pour l'estimation d'un caractére d'une
population, lorsque pour chaque strate h, existe la relation :

n n
h , avec dans cette &tude :

N .S, = 2 NS : ,

, effectif de l'échantillon de la strate h

"

Nh , effectif de la population de la strate h, remplacé dans les calculs par son

n
estimation : N =0 , F 8tant la fraction de sondage.
h fh h

Sh, écart-type du tonnage (ou tonnage-kilométrique) par véhicule pour le parc de
la strate h, estimé par S Ecart-type du tonnage (ou tonnage-kilométrique) par

véhicule dans 1'échantillon de la strate h.

15.000 pour les trois derniers trimestres.

L'écart-type Sh ayant &té calculé mécanographiquement pour les strates actuelles,

et aussi pour celles dues 3 la différenciation en 4 types de carrosserie, il
a 8té nécessaire de l'estimer dans le cas de la stratification avec seulement 3
types pour la strate constitue par la réunion des deux types de carrosserie :
plateaux et bennes non basculantes avec autres carrosseries de camions ordinai-
res (pour une catégorie donnée de charge utile et de transporteurs), ce qui a
été fait par utilisation de la formule suivante

2 } 2 =

= _=2
, - 1 sy + N (X , X, =07,

sont respectivement les effectifs des populations, les

1 - §)2 + N

ol N], NZ’ S], 82, X], X2 '
écarts~types et les moyennes (remplacés dans les calculs par leurs estimations)
des 2 strates devant étre réunies pour former une strate unique de population N
A
R o+ R

. VATIVAS —_ . -
estimée par N] + N2, et de moyenne X estimée par '_‘ljﬁr_g_',/Q: et’gz étant le

1

tonnage (ou tonnage-kilométrique) moyen hebdomadaire total estimé des strates |
et 2.
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Pour chacune des stratifications, on a donc pu calculer les effectifs i donner
aux échantillons de chaque strate, en déduire les fractions de sondage corres-
pondantes et les nouvelles variances des estimations.

2) Les résultats

Le tableau IV indique pour les 3 stratifications étudiées les inverses des frac-
tions de sondage que les calculs ci-dessus nous ont permis d'obtenir.

Remarquons toutefois que pour la stratification actuelle, les calculs ont &té
effectués en conservant le principe de la méme fraction de sondage pour les véhi-
cules ordinaires et les véhicules tré&s spéciaux.

D'autre part, pour 1'évaluation des nouvelles fractions de sondage, il a &été
supposé que 1'échantillon serait divisé, au lieu de 26, en 24 lots, qui seraient
tous utilisés lors de l'enquéte.

Les tableaux V, ol sont indiquées les variances et erreurs—-types relatives avec
les diverses stratifications et fractions de sondage étudiées, nous montrent tout

d'abord que la précision des estimations est & peu prés identique, lorsque les
carrosseries sont différenciées en 3 ou 4 types.

Pour les tonnages, la meilleure estimation est obtenue avec une stratification
par types de carrosserie et fractions de sondage différenciées (colonne e des
tableaux V). Dans ce cas-13, l'estimation du tonnage kilométrique baisse en pré-
cision, tout en restant de bonne qualité (erreur-type relative : 1,46 %) avec
méme une amélioration pour la.catégorie des transporteurs privés ; de plus,

pour les marchandises transportées par les véhicules autres que les bennes bascu-
lantes, la variance de l'estimation du tonnage-kilométrique est fortement aug-
mentée, ce qui fait penser que l'amélioration serait surtout importante pour la
catégorie de marchandise, qui est transportée essentiellement par les véhicules

i benne basculante, c'est-d-dire les "minéraux bruts ou manufacturés et maté-
riaux de construction", pour laquelle la précision est déji tré&s bonmne, et aurait
lieu au détriment des autres catégories de marchandises.

Au contraire, lorsque la meilleure précision est recherchée pour les tonnages-—
kilométriques, la qualité de l'estimation est 3 peu prés identique pour les di-
verses stratifications (colonne ¢, £, 1 des tableaux V). De plus dans ce cas-13,
les estimations des tonnages ont une meilleure précision qu'actuellement, tant

en ce qui concerne l'ensemble des transports que ceux effectués par chacune des
catégories de transporteurs, avec une exception toutefois lors de la stratifica-
tion par genres de carrosserie des estimations faites pour les transports publics.

Enfin le sondage optimal pour le tonnage, sans nouvelle stratification, améne une
baisse de qualité non seulement pour l'estimation du tonnage-kilométrique total
(quoique faible pour celui-ci) mais encore pour toutes les estimations concernant
les transports publics.
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CONCLUSION

Le sondage optimal pour le tonnage-kilométrique total avec conserva-
tion de la stratification actuelle semble devoir apporter le maximunm
d'amélioration aux estimations tant totales, que par catégories de
transporteurs. Toutefois, avant de rejeter la stratification par ty-
pes de carrosserie, il serait utile de faire une étude complémentaire
concernant la précision avec de nouvelles fractions de sondage (en
particulier celles optima pour l'évaluation du tonnage-kilométrique
total) des estimations par catégories de marchandises, étude qui
serait particulierement intéressante dans le cas oi. l'on recherche-
rait a améliorer spécialement la précision de l'estimation de cer-
taines de ces catégories.
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AB [ Oléagineux' = __ __ _ __ _ _ 2,2 20,4 48,3 24,3 | 395 45,7 3.240| 10,9 4.263 | 14,4 4.503| 40,3 |48
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TABLEAU 2B  TRANSPORTS ROUTIERS de MARCHANDISES  Ventilation dulisfic en 49 Secho
Tonnes. KIioMETRES [moyennes hebdomadairci 4763)
Y1 Genresde Marchandises Tonnage.kilométrique (403TKY | Errevr.type relakve (en %) -
A - remier |DEUxi€ms [T7CI7Eme 1OGaN iarne s micr | Devxieme -
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2) ENSEMBLE des TRANSPORTELURS . 3
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Froduits metallurgiques fevreux — 24 470 | 28:248 | 49.13 | 24.853] 24.296 2,0 7,8 9,2 8,5 4,3 fsA
Produits métallurgiques non.ferrew 7.029| 7.277| 4.879| S.794| 6.244 4671 49,0 | 20,2 | 46,5 .4 |58
Minéraux bruts ov manufackorés. Mal%Cond.] | 72. 483 482.687 1459430 424,924 |434. 884 5,9 5,4 4,9 4,4 2,6 | Y]
68| Maliéres premiéres pr Indusheic chimigig 2.890| 3.786 | 2.448| 2.078} 2.800 28,0 20,7 23,3 26,4 | 42,2 |¢B
0B | Rayiéres premidres pr Industeic W | 441226 | d0i850| 8 935 | 3735 a0ies6 | | 4378 | 43/4 | 4272 | 44,8 | 6,97
84A | Produits chimiquesdebase ____ . 49.320| 20.684 | 46.228 | 20.479 ] 49.402 40,4 9,4 9,5% 9.8 4.9 |84
g6 ] Pites a papier et Celwlose 4.277] 2.404 | 21.6235| 4.235] 4.634 26,8 | 24°,9 | 25,5 | 30,4 43,6 |8B
BC| Autres praduits chimiques _ A40.535 | 10.976 | 9.24%| 9.755 | 10.427 47,9 | 44,9 46,8 | 14,3 8,0 jgcC
2A| Matérviel Transport . Mar. Agricole 3.414| 9.472 | 7.985) 7.647| 7.047 49,3 19,4 | 25,5 22,6 | 11,6 J9A
98| Hachinesr et Articles metathques _ 27,138 | 384.424 | 21.664 | 26.221| 27.364 9)2 8,5 42,4 9,5 4,9 {98
9c| Vevre,{2ience, poreciaine. . 3993 | 5.77.] 4.494| 7.538] 9.333 23, 22,2 20,2 24,7 14,3 Jg9c¢C
93| Aulves arHcles manufaclures _ 74 367 {447 .674 | 94.770 | 97.424 96.058 5,5 4.8 5,2 9,0 2,6 (9D
Total _ .| }s95.564 |736.357615.084|625.0M |648.004 23| 2,0 2, 1,9 244
Marchandises franrportées par__ 444426 | 46.8% | 84.177 {4109.747 | 87.285 7,7 6,6 , )3 3,3
Véhicules neufs
ToTac GENERAL Sy | |606.690 |783.247 |696.261 | 734.958 | 705.289 231 4.9 2,4 21 4,0
B) TRANSPORTEURS PUBLICS . ||
O |Produits agricoles ¢t Animaux vivants 48.498 | 29.7371 34.461| 36.148| 29.561 7,8 3,3 8,6 7,8 4,3 |10
A |Denrées alimentaires et fourrages 44.009| 64.460] S4.437] 54.864| 54.443 5,6 5,8 6,2 6,0 34 14
2 [ fombustibles minéravx solides — — 4.398 9.0 7.246] 5.883] 6.637 42,7 13,8 14,9 44,6 7,7 2
3A| Roduits petoliers bruks _ _ 74% 972 -~ 449 s34 46,7 40,2 - 67,0 | 27,8 [3A
3 B] Produits pétroliers rafinés _ . 25.485| 23.846| 24.474| 28.414| 25404 7,5 8,0 8,3 7.6 4.0 2B
4 Al Hinerais ferrounet d fchets pr métallurgie 362 744 885 892 646 22,1 59,4 436 33,5 26,3 j4A
48| Minerais o déichebs now ferreuxt " 4.948 2.0 2.917 2.356] 2,204 27, € 30,3 28,4 26,86 | 44,9 {48
SA| Roduits metailurgiques ferreux — . 49.537 | 49.663| 45. 804} 43.209] 43.:5 9,0 8,7 9,9 8,8 4,7 15A
78] Roduits métallurg‘;quu non.ferrews . ¢.257 s 344 4,245 4.778 5.441 16,7 46,9 22,3 18,6 9,4 |58
6.4 | Hinéraux bruts au manufac . Nab* lonsiuc . 25.803| 75.607]| 66.054) 48.252 53%.929 5,9 52 5,6 5,9 2,9 ]6R
68 | Makiéves premicres pour Indoshie chimigoe 2.324 | 3.394] 2.448 954 | 2.496 28,0 22,4 25,4 29,8 49,9 (68
7 {Engrass’ e — 4.507] 4.352] 4.802]| 2.74%] 4.094 13,8 49, 4 A5.8 20,3 9,4 |7
g A| froduits chimiquesdebase __ 44.534 1.47.244 | A2.577| 43.785} 44.526 40,4 9,9 10,6 | #,4 5,4 |BA
88| Pates a pavier et Cellulose 938| A.9s2) 4.483 9391 4,328 2¢€,8 28,7 27,4 30,0 45,2 |88
gc| Auvtves rvodm'r.r thimiques 5.6ic| 8.984( 6.487| €.455| 6.709 17,9 A5, 4 16,8 A5,2 . 8,0 j8cC
9A| Matérie Transp_on;,ﬁae_l\ ficole 41.848 )| ©.038| 2.546| 2.742| 3.2986 A9,5 24,5 30,4 29,4 44,6 f9A
98| Hachines e+ Arhcles metaltiques A4.725| 49.398 | 40.479]| 45.890| 45.423 9,9 9,3 42,2 | M4 5.6 98
5c| Verre, faience, parcelaine. . 2.640( 4.43 3.608| 4.675| 3.832 23 3 26,4 22,4 | 22,8 12,4 |5¢
3D| Avkes avkcler manufactorés 56.945| 85.55 66.087) 61.994 | 67.637 5.% 5,2 5,4 5,6 2,8 §91

Total _ _. | |250.738(382.338 |319.646 | 309.498 [ 345.545 1,3 2,0 2,4 2,2 4.4
Marchandisefransportees par 66.304| 28.332| 48,428 | 66.476| 52.310 8.8 8.8 %,9 5,9 4,4

Vehicules newfs
TOoTAL a:’nimu._b, 317.042 410.670 367.774 1375.934 [367.855 2,% 2,0 2,4 | 2,2 1,4

c) TRANSPORTEURS PRIVES.

>R Bwn

D O0n mmw\l R T

Onho>nod

e
Boduits agricales ek Animaux vivanks| | 42.522 | 48 440 | 44476 | 50.272 45.595 40,3 ) 8.9 g2 | 4,410
Denvées alimeniaires et Fourrages 67.820| 95.453| 74.276| 84.607 | 79.789 8.4 7.6 8,8 7,8 4)o0 |4
Cambus Kbles minéraux solides_ 5.752] '8.344] 5.201}| 4.003| 5.825 47,2 | 46,0 21,7 20,3 9,3 |2
Boduits pelroliers brubs _ - 209 6 5 55 - 74,4 1 96,1 | 96,4 | 70,4 3R
Produits pehollers raffin€s . 20.857] 46.425| 48.65%4| 22.340| 49.569 43,4 | A4,9 | A2,7 | 43,7 6,9 |38
Minerais fevreux ek dechets pr mttallurgie 41.688] 4.483 7266] 4.041 | 4.237 26,2 29,5 46,5 29,4 | 49,7 l4A
Minerais ¢+ d echets non _ferreux 7671 A4.%95 642 4.950 936 39,3 45 4 47,3 48,5 23,7 |48
Boduits metalluvgiques fevrews _ _ 4 883 8.585| 3.842| 6.644; 5 984 AR.9 16,3 23,6 20,8 9,8 15A
Fraduits métaliurgiques hon ferreux 772] A.963 664| A4.045| 4.403 40,4 53,3 49,7 349 26,9 158
Hineraux broks ou manufac . Hat* Conshuc. 46.680{407.080 | 93376 76.672 | §v0.952 8,0 8,0 7, 5,6 3,8 |6A
Hakeéres premiéres pr Jndusivie chimique 569 392 328 4.417 604 52,9 57,2 64,4 44,8 26,> 68
EnQrais — o . . 9.749] 6498 | 4.431| 6.020] 6.592 48'0 | 47,7 | Ag,0 | 49,4 9,6 {7
Boduits chimiques de base. 4.789] 3.470 3.654| 6.394 4.576 22,9 16,7 20,7 49,3 41,4 J8A
Pates 3 papierco Cellolose 339 449 440 296 306 43 4 46,5 55,8 83,7 29,8 {88
Aules produils chimigques __ _ __ 4 .925] 2.392 2.755| 3.600 34918 23,6 40,5 40,0 28,7 A7,9 |8¢
Ma&avief'l'ransport.hatﬂ ricote _ A.596] 3.434 5.439) 4.875| 3.764 27,6 34,6 34,7 34,1 47,6 [9A
Hachines ok Arkicles metalliques __ 2.44% | 45 026 | 44.432 | 40.334 | 42.238 A5,7 A5,%¢ 20,6 46,7 3,5 28
Verre, faience, porcelaine. __ __ 4.283| 4.272 586 | 2,863} 4.504 a4.3 39,8 43,8 43,4 | 24,6 j9¢C
Aubres arkcles manufachurés A7.452 | 32.449 | 28,683 | 35430 | 28.9U 42,8 Ao, 44,8 9,6 5,6 |97
Total ___, | [244.826 |354. 049 |295.438 [315.553 |302.459 3,7 3,5 4.0 3,2 4,8
Harchandises transportces par __ 44 922 | 48.558 | 33.049 | 43.474 | 34.975 44,4 40,4 84 6,0 9,4—
ehicuies newls
3e 3.4 3,7 2,9 4,7

~

Torac Genenar S, | |289.648 |372.577 |328487 | 355024 | 33743

-
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TABLEAU 3. TRANSPORTS ROUTIERS de MARCHANDISES. }iléen;;?&:bndd%gi fre ea;:ySeeh'm] |
13 . e JEer .
smiére partie (fHoiennes hebdomadaires oes Z cre, B éme cC < ime irimeries A968) P Yypef o ‘e
4. Bernes basculontas,
a.Stratification actvelle. Ensemble des Tramsporteurs. 2. Plategun ek bennes non. bascubnks,
B.Sirakificalon par Types de Carcdescria 3. Aukes Carrosseries de COMIOMS.
. Véhjecules ies spicioux.
Tupes Tonnage . 7. Tonnage Kilowmetique . TX. |, .
5,.‘ Genres de Marchendises 14 2 = = — = 2 = ! =
| v - -
S0 €y gzt Xmr | Vimr (40572 oS eg‘;f-&_ Ry | VK mr(40°¥idt) Errayr. 2222 g
Z Cr)y |40 T) & B 2 1 © oo TRI—= 5 F) 5
. 1A 629,0 4.287,8 40,490 { | 44.040 4.449.,7 8,57
O | Produits agricoles 2 873'6 []9.292,9|4.392,2[L s42] 7 60| |28.357 }7.433,3 34758 } 347 ales|O
et 3 380.4 5945 6,45 |24 547 2.39a,2 €,30
Animauvx vivanés, % 75,5 A69,7| 469,7| 47,26 47,26 3.048 203,6] 2903,6| 44,30 | 44,80
Ensemble[ 4.958,2 ] 9462,6 | 94492 | 4,97 4,96 [79.992 1 7.3369] 72230] 3,38 3,36
_ ] ] A 474,9 394, 0 14,55 S5.458 270,2 40,67
4 | Denrées alimentaires 2 |4.02:4 J_s_ 37,9 | 3.762.0 ]_ 3,92 | s/'s4||s7007 [L45.8437] G292 ]_ 3,52 439 |4
et 8 657,4 4.559,5 6,04 50.776 8.631,6 S,78
Fourrages. = 205, 4 223,9 23,9 | 7,29 7,29 28.777 | 2.4728| 2472,8 5,46 5,46
Encemble[ 2.066,8| 5.541,8 | 54594 | 3, 60 3,57 | [4141.728 | 48.316,5| A7.6658] 3,04 2,97
T ) o | 4 | 478,7. 2.676,4 | | 40,84 ] [ 9 889 | ] 510,8. . 7,22 | |
2| Combustibles minéravx 2 248,4 }3.764,2 41.225,0 2,%2 | 46,07 3.064 74s,5| 2085 6,59 | 149 |2
solides. 3 8,6 40,S 38,00 A35 3,6 44,46
<% 4,0 0,6 0,6 81,36 | 84,38 149 40,7 40,7 69,53 69,53
{fnsemble| 706,7 | 3.969,8| 3.942,5 8,9 8,85 43.234 | 756,2| 733,6 6,57 G,47
4 - - - - - - —
B| Poduits pétroliers z 0,2 ]_ 04| € 75,32 | 60,46 74 []. 4,0 ¢,0 [Lat,25| &524|3
A Bruts. : 3 0,7 0,4 93,58 84 2,0 54,36 A
A 5,8 4.6 4.c 36,92 36,92 385 49,3 49,3 36,04| 36,04
Ensernble, 6,7 s,0 s,0 33,37 | 33,37 537 23,3 23,3 28,42 | 2842
i 4 40,3 18,7 42,01 306 Az, 2 36,02
B | Froduits pétrelicrs 2 97,0 (L3546 250,23 12,42 | 46,36 72430 [14.482,9| 1734,8 [].#1,84 | 4s.89 |D
8 ra Ffinés . -] 44,3 84,0 20,84 2,848 A80,5 14,94 | B
- 44,3 | s560,4 | S60,4 5,49 J,49 34.234 | 1.467,6 | 1.467,6 3,53 3,53
fniemble] $82,9 | 944,7 | 9434 5,49 5,48 44515 | 2.950,5] 294514 | 3,86 3. 8¢
. 4 46,6 45¢6,5 26,84 €49 24,6 24,48
& Minerais ferreux £ 20,0 ]_240,4 384 1-49,60 34,08 923 }69,9 44,2 }45,37 22,77 |4
A 3 et B 7,5 A5,S - 52,90 83 4,0 38 415 i A
dcch_ett'.r”pour /a < °,2 E £ 67,96 | 67,96 173 43,7 437 67,34 67 84
melta//iurgie— .
E Ensemble] 74,3 210,14 240,4 A9, 54 19,54 4.829% 83,6 33,5 A5, 82| 45,84
A 79,3 €305 ’ 34 82 4. 688 ) 96,0 18,35
| Minerais et déchets 2 20’7 }678,9 as'3 [La2sa| 32'72| | 4,348 }484,8 76,5 [1.4332 | 70099 |4
B nhon. Cerreux. 5 2,3 A9 L 60,38 493 7,6 45,423 18
4 0,7 0,2 o, 57,70} 87,70 93 3,8 3.8 66,354 1 66,54
Ensemble] 403 S [ €79,4 G279 15481 15 AB 3.292 ) 4856 | 488 9 | 4309 ) 4303
’ - A 44 4 5,4 20,90 4.745 48,5 47,85
S| Produity mcfa//urg;'gue: 2 4870 ]_4%4,4 344,9 8,30 9,47 20.372 ]_A:zos,a 94s,9 ]_4,54 al77 |S
A Ferrews . 3 49,7 35,5 30,36 2.559 498, 8 47,t7 |A
L3 0,4 & € 48 .35 48,5s 63 2,0 2,0 70,47 7o,47
Ensemble[” 254,2 | 434,4 [ 432, 5 8,19 8,28 24.239 |4 208,0 |4.494,9 4,53 4,50
A 58 z2,4 26,74 418 77,1 6479 |
S| Produits métsllurgigues | € 226 "i_zz,s 45,7 }_44;@4 47,64 | 5428 {1 370,6 | 275's {|.10,18 | 40.23|5
8 non . ferreux . 3 | sz | 4,4 40,28 423 16,6 30,42 | B
& £ £ £ - ~ 3 E & 87,70 | 87,70
fnsemble] 33 6 22,5 22,5 A4 B 14 44 5982 | 3706 | 369,2| 40,43 40 46
o 4 8.455,2 97.473,7 3,83 402.704 44.063,0 3,23
6| Minéraux bruts 2 | 40974 Mm93082] 6.6548[] 3,66 7'as| | 44.367 }43.4:3,4 saasl] 284 | 5'56|6
A| ow manufacturés 3 485 8 983,5 46,98 6.915 6,9 9,94 |A
Mot et 4 84,4 4947 4947 417,11 47,24 4.606 279 17,9 40,36 | 40,36
atériavx
de Construckion.. [Eremble| 9.549,2 [M9.502,9[105.303,7 3,63 3M | [495. 6921 48654 3 [ 47.432,3] 2,77 2,66
. . A 40,7 A7,2 3% 77 330 41,0 . 31,82
6| Matieres premicres e 7,4 14,3 2,0 24,381 20,04 4,634 1| 4021 €3,4 ||L12,73 | 46,00 6
B pour 32 33 4,9 44,23 sa4 22,8 27,58 | &
{"Industrie chimigue. . 4 0,7 0,1 Q, 4 38,73| 38,73 262 44,9 4949 [ 46,56 | 46 sq
Ensemtic| 248 24,4 24,2 24,22 24,42 2.770 | A47,0 | M6,8 ] 42,35 4,34
) A 44,5 233,7 43,74 3.218 474,5 42,90
7| Engrais. 2 3463 [lu78s 0| 45496 [1 8,34 | 41,38 | 5385 ]_435,4; 2438 }7,59 40’20 | 7
3 2,7 2,5 2,90 582 A7,1 22'46
% 1%.9 49,5 A9.s 3,27 | 23,27 312 4,4 a4 49,85 | 49,85
Ensemblel 496,5 | 4.807,5 14.795,3 8,56 8,53 9.507 | a90,7 | 489,s 7,37 | 7,36
] o A 370 418 5 34,82 4.045 49,0 24,84
8 | Prodvits_chimigues 2 654 [1.259,6 | 56,9[1.13,3| 24’99| | 7es8 [Lsezs| 3788 (L c,73] 7)s3|8
A de bBase., 3 24,0 €4,0 38,128 4.864 93,7 1644 1 A
=3 4,4 4396 439,6 A4,53] 44,53 8.296| 445,6 | 44S,6| 7,77 7,77
Guemblel 202,5 ]| 399,21 2990 9,87 9,86 49.030] 9384 [ 937,4 | 5 09 5,09

voir 26me parle >
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TABLEAU S TRANSPQRTS ROUT/IERS de MARCHANDISES. Ventilation duTrahc en
Dauxiime porlic (Aogennes hebdomadaires des 2 ¥« 395 s g9t Trimerives 1963) 19 SLCHans ot por Eypes
8. Strakifticakon acluelle . Ensemble dex Transportevrs,
B. Slrakiticakon par hipes de Carrasserie.
' es Tonnage 7. Tonnage kilomélrique TK . -
5| Genres de Harchandises ﬁ—‘ﬂ: 2 N
:..‘. (m) f:':” Lmr [UXmr(l0STE) [Erreuvr-iapy tets- R mr [VxXme(10?(T32) JEIFSSC VS role- %
s Cv) [0d3TH|- a b a (02 T)] a3 B a | v ¥
. i : A 6,7 14,6 56, 62 219 4,7 49,37
2ates 2 papier 2 10,4 } 26,4 34 } 2292 | 46,88 4230 ], 668| as,s|[ 1474} 47’238
8 o 3 5,1 8,4 56,85 304 9,6 32,25 | B
Cellulose. -« . - _. _ - _ — - _ _
Ensemble 22,2 26,4 26,14 22,92 22,92 4753 66,8 66,8 44,74 414,74
. 4 14,2 35,4 42,04 368 43 o 30,96
8| Aulres produits 2 48,5 || 244,81 164 || 46,4 | 22)27 5678 664,3 | 3622 9,44 | 40’5918
c 3 30,3 90,0 34,53 2642 2870 20,50|C
chimique <+ 42,8 S« S, 4| 48,5%} 48,54 41334 saA4 54,4 47,43 | 47,43
Ensemble | 409,5 247,2 246,9| 44,90 14,89 9992 748,4 | 746.3 2,48 847
. A 2,9 2,6 55,62 96 2,4 50,63
9| Materiel 2 10,7 ], 3398| 1941 || 1483 | 46,43 7343 }4094)0 925,4 12 66| 13,6419
A de Transport s 40,4 6,2 24,99 850 5,7 35,03 | A
et <4 e € 3 88,23 | 88,23 £ & € 100,00| 400,00
Maleéviel
agricole. Ensemble A23,7 339,8 3379 14,90 44,86 3259 | A094,0| 4087,2 42,66 42,63
A 50,3 4087 20,72 4708 N 117 4 20,89
9! Machinez et 2 2444 ]_767,9 5822 7,84 9,90 24430 }1295,4 A885,7 5,55 6,49 |9
(-] AvKcles 3 $9,7 73,4 414,45 4 457 266,9 44,59 | B
métatligues < 4,3 0,5 0,5 55,55 55,85 454 3,8 3,8 44,031 44,05
Brsemble] 355,77 7684 | 764,8 7,79 7,77 27446 | 2304,9 [ 22838 5,53 5,5
. 4 3,7 5,0 60,76 72 4,7 | 56,
9| Verre , Falence | '3 20,9 ] 15,6 7,2 ||l 13,52 41,87 || a770 [l ses2 | 432°3 [laz,49 43,97?3 9
c . 3 4,8 3,3 40,02 964 88 4 30,83 |C
Porcelaine + e 3 € 83,78 | 83,78 s [ e 3 80,87 | 80,87
Ensemble 29,2 45,6 45,5 13,53 | 1348 S812 | Ste, 2 | St1r, 4 | 42,48 | 1 44
. 4 169,S 5033 43,23 FA22 722,8 46,59
9| AulWwes arkicles 2 6702 ],.1647,6 719,6 || 3,36 | 4,47 | 160434 ||s2404 [4299°2 [] 2,82 343 {9
D . 3 367,4 357,5 5,18 35 927 2848’8 4’¢7 1D
manufactures 4 7.5 3,0 30 23,27 23)27 | {4430 [ 4333 | 4333 [ 49,94 | 49 94
Ensemble] A244,3| A632,6] A645 4| 3,35 3,34 | {403 343 | 8373 4 | 7974 4 2,80 2,73
£ nsemble des 4 400279 A09542,9 3,46 | |148 275 15 4870 | 2,65
% X 2 5088,7 |35 623 1] 18083,3 2,47 2,64 | 1290 636 [156974,6]27459,6 1,34 1,79 1%
S Marchandises, 3 | 18342 34390 3°49 | [136 264 43 S5604 2,70 |3
2 4 93,7 866,2 366,2 3,48 348 83 729 [ 3315, 8| 33458 2 A7 2,4 3
fj Ensemble [ 47, 8745 JA36489,3 1122931, 4 2,07 1,96 6589241602904 (59 518,5 4,48 4,47 ‘E

légende des an“ de Carrosseries ;

4 . Bennes bascolanées .
2 . Plateaux ¢t Bennes non. basculantes.
3 . Aulves Carrosseries de Camions ordinaires.

4. Véhicules trés spéciaux.
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BLEAU 4 TRANSPORTIROUTIERS de MARCHANDISES. —
TABLE INVERSE des FRACTIONS de SONDAGE peut diverses STRATIFICATIONS. -
Classes de T ’:;‘de Transporteurs publics Transporéevrs privés
charge véila sarie ‘3 :‘fa’ 3 < e £ A < g:;d 5 c e £ A 4
4 % % 4 4 400 | 400 | 400 | 400
4,2 Tonne g a0 | ss| 70| 25| GS 4o [>70| | s00| s00| 200 523| 23018501200
>3 : 4| = % % ss| 35| as( 25
/;_ 4S5 | 400 45| 400 20 45 20 as
2, Tonnes z @ | 90| 70| 40| Z3p75[>68|| 200| ss| To| 35| 29 huaoo | 88
< 20| 20| 2o 2o 400 | 835 [ 400| sS8
4 R0 | 4S5 20| 4S5 3% | 200 35 | 200
5,5 Tonnes -+ a0 | sol| zo| S| Fop-6s 3o ||400| 7| g0 | 35| %2 eep s
% 23| 25| 23| 23 420 | 420 | 420 | 420
T 4 3 1 AQ | 40 AD | S0 . . ol A48 |- A8 | 48 1 /S i -
2, Tonnes 2 10| 25| 29| 32| 23 paoes|| so| Bo| 40| T3 | 22 as pao
<% 3o | 20| 80| 20 45 | 45 [ 48 | 45
A 6 | 45 6| AS 6 | 45 & | 48
7, Tonnes g 40 | 42| 4z | 23| 422542 || 20 | 40| 45| 29 | 2 Koo 2o
4 35| A2 | 35| 42 30 | 20 | 30 | zo
ag_ %| 40 4| 40 s | 42 s | 4s
40, Tonnes 3 40| 8f 7| 33| Spewpe||as| 9| 42| 43| 32 has [az
4 ‘ 20| @ 20| & A2 | 2o | 4z
19, Townnes /zl al & “1 ¢ z 4 3 7
) To | 3| ao| 4| 2| dbwbal|]| 3] e 7| 22| Zhabo
% A% 5 45 5 2 S 42 )
20. Tonnes ; 7 < 7 4 2 % 2 LS
: | 2| us| 5| 93| 2has| al| 2| 7| a4 | Ehaps
% AS 4 | 45 < Azl & 42| =
Lagendes

o Types de Carrosseria

4 - Bewnes basculantes

2 . Plateaux & Bennes non.basculantes

3. Avulwes Cavrasserics de Coamiens ardinaires
4... VYaghicules krés Spéciaux, .

o Stratificatians,

a). Actuelle avec frackons de sondage de 'enquiete 4963 .
4| P)-Actvelle avec frachons de sondage op&maﬂupouv I'esHimahion du Tonnage totat .
+ 3 - Acluelle avec frachHowns de Somdadge ophlmales'pouyv V'estimakion du.Tonnag kilomélrique tatal |
. par_Types de Cavrassevie avee, frackon de sondage de l'enquite 4963 .
+] ). pavTyperde Cavrosserie avee frackon de sonda opxmaluawl'es&makm du.Tonniage total .
+ ) . perfUpes de Cavrosserie avec frockon de Jondage opimalopbur 'eslimakon duTonnoge kilom. fotalL .
y . en Vehicvles & Bennes barculantes sules Vehicules ordinaires et Véhicules Wéz spéciaux avee
frackon de :ondaae, de I'enquite *4963, . i
4| B) . enVehicules 3 Befines basculantes aulves Yéhicoles ordinoires et Véhicules lres spéciaux avec
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;HBL'EBU 5 VARIANCES des ESTIMATIONS dui TRAFIC par CATEGORIES de TRANSPORTEURS
et CLASSES de CHARGE UTILE pour DIVERSES STRAT/FICATIONS .
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X _Tonnage A -an.zrortcur.r Publics. Cdrrossevies
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STRATIEIcATION
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Sk Eranae oThE poos BIVens ¢ par CATEGOR, '
A& IES . de TRAN
z SPORTEY.

v aja TR
: 5 actuelle avee fractions de s AMSPORTEURS PRIVE; ]
2 c) achuelle :v:c fracKons de ::”dagg de Venqut IVES. ﬂ Qyenne hebd
3 > ParTgr,c,V;" frackans de :cy?:ag" °\°Hm;‘;‘,eb° 4963, 2,3, eb F e Tc'mada,',e dos
3 ?) par hﬂpc’ d: (c.:‘:_:o-"strl'e, 3vec ?.?: :FHma|C:szgvy\tc:‘){m‘gko" duTon - Frmesébre 74963
.3 ) Pavl’ erde C orserie av chons de sond esHmakon d nage tokal
« 49) on Vé\a?c e Carrotserce svec fracko ordage de lengue “ Tomma aL,
: vles 3 B Ve e frackions dp sonde nquéte 4963 g¢ - Kilomérr
by fonda , enncs ba chons d ge ophm . ' érique tots
.:6 h) en Vé h?tuctgxl;“;tlitg 4961';ulant'cs’ aul'fuevg;?,:da?"‘ Olz?"lm?;‘(:. PZUV |"e:k~m;Kan g T L,
B| D mad A AL o Tonnae total
“ ::‘nvdeahculu 3 Bemnez.o‘:_,"; c!HmaH'on_ud:‘_'rVEh\'culgs ordinair ules s :péc{auzaai-klloﬁéquuc totel
9e aphmales pour t',Cula'mzx , 3””::“"8'9% total es eb Vehvoules drés i cc €rackons de
esHvnaRow dU-To:eh‘u’(c‘ ordinai spéciavx avec f ‘
nage . kilomékl"‘-;ss fb Véhicules Yré ; rackons de
Clasres[Type e tofat. s speciadn avec fracko
J3e |ods, | T h = s de
it Corras-|. o Ny, = S
s | fovic a, .9- o lq, Tonnas o~
A ‘ 2.b.¢. X =
A2 2 3 e nnes d.e.?, g_h.&. X k U=
: 432 90| 1.8 w08t || 2 W
T | 3 432 | s7200| 30z A A T e T g 0ct®
4% 1 206 700| 2.9 4.4 4'0 1.1 ;;s,s ) e
433 | 3270 o 4 < 5,0 i
Ensemble [ E73 32,0 - _.4__ 44| go27 ] 20195 ] 2486,6) 42410 ’67' YR EETIER BT 3 e X
265 633 3 - 1291 ¥ ‘ ) 96,2 | 43b o 2 Y] -
A 4,3 - 145237 ,a1 306,9 21 =
2 ;, 74 74377 3 4 T - - _: __1641,2__955‘4. 19625]| 2443 alre ,2
T | 2 233 %500 HH 75.4 Al [ 2019, [ 24866 [z e N 205, 51
&4 348 31 00 G,g 31,8 44:4 754 54,0 > 31,0 |1992,0 2092 4| 4264 - R
f 3477 97| 42 7.4 ] 130| 8534 43 368 3] e g S7031,6[ 27550
semble[ 526 T4 ‘ 8| 42,8 42,8 246 | I 7 0896513909, 57,4§'§ 3117,5| 7466,0 o2t 4
5 54 954] 14,5| 31,5 : 30,9 A540 so’s 2507.9] 210877 IR R B2
35| 2 47 | 6788 ’ 17547 o 279] e8a| 450 6,0 roed 6198, 28492 o
T H s 1% 55 40,11 40 u N CR K [ (g O ST 9 Ashe 69,5 ]Z‘”“"‘
4+ A4 7977 | 41,9 258 | 24’0 A| 4409 R0 LK CT D 3 379
4 588 0'8 44'7 l 22.8 S16 4 4 ' 98,941 31cc]ZaR
Ensemble[ 57T TSI TEE| 19, 20| 0 Ta| N3 "5"/"]3494,7 sy o ASGB 3 4993129057 4l6036.2] 96225
86 44 0 . 4 3 ] A 15936 TTisc8a 5
. ’ 4,0 2915 ’ 99.3
5 g 304 | 24 738 il 752 : o8 08 Z‘Z'Z 1824 ""0.’57 3374.?-]4 856 A
ss7 | 4 59,6 6| [493%9,4] 3 K a4 .61 29834
T 2_ A40Q 48%4L47 18,8 } 59,9 94,6 94,6] 4¢ s 4913 T3 3[3935¢6 ' A0 Ad s
3s 2 527 ;:,g ' .iz,g ] 34"6 73?”55 ‘4”9 y ) €[2276,4|5932,3|4940,6] 235 4,4
Ensembld 4 033 ’ 28,9 28'9| 28 459’9 | ¥ 72 }10074)0 43 518 4 4;295,0 SeeTalRres , Tol5385.2
- | 4 74603 30,71 59,5 g 724 | 104 &s R JaeTslirss el 6] 396701007656
36z | i04 i 2 ; d ! #Mo,s| 4504 294,€ 427,'3 358042 ' )
?é 467 | 43 4573 440,6 > 7873 | [48547€]40456 8 4| ata6] 124.6] 4504 96,7l 26306
T | & 467 143 3911 29,7 184,86 e[ a0 G CR G R al el ame
! > s 3 3
¥n e8| 19t 35:2 42,7 764 ] 69.4 4012 }07524 } gl i 16201 ,013999,3146715,51 65573 435
semble| 4 049 7| AeT| 427 "7 4l 9177,2 4 137,9) 47: 4[4091,6[M234€ )3 85228
29 436 69,9 |459,5 ' 69,6 99 9“ . f Z-;,; 15757 4575'7 TN ETELG (E
4,0 4 ES8 | 44 [l . KA 664 ) 527,8 390.7 ]23855 f 34}5
L. con 256|207 0 2057, | [108520 99,9 | 439,7 o 5 #2403 a4li2403 4
T 3 pers 43.000_) s4.4_ll 2o 758.6 | 258, 0| 9 221,4 |44 206,3/48 686 a9l 99,91 4397 )
4+ 180 3878 | 384 || 04| 8s 5 h___’ 2951 8 2 516339892 , 9,9
2816 . oSl | - 'S 8143 292, 9|18 626,8
3 8 8 703 i}
4,9 .S J8 > 5.76 1 , 816 334,7
E"SCMH@_ T<e7 g G2 .4 62 1 62 4 449’4 I‘ f Q,Q j{5_7_ﬂj'_o_ -187‘.768 42697,0 $400 8119398 ' 4342?}7
33950 | M7.2 1193 S A B A WY 5400,8144296.1149697,01 5 400,8 148 408
45 1 230 35& : 93,2 3557 A 93| 4A627 ?Z:"Z ‘355,5 M2 4 ‘24550‘19«7’_ o83
T 3 :\/09 3072 3J§9':‘ sd2 S 7,6 | |259842[43830 3|48 85 ’ 78,4 | 462,7 22421 29/9 45725
% 2§1 (418 5312 ]Z‘)S,G 142°4 542,5 | 3684 g 95fe2a71, 3178351 1 ' 784} 4627
S 4 400 84 75’5 ]407'1 AS3 '8 A3 N A 15 995,71220872]76 70,5
Easemble (1 394 | 5 22 \9 | 404,77 | 4047 e 33 o 84,9.,2903)3 bacsa ;:1797,3 TS 2| 769,53 | 843,2
Z]414,4 ’ S|o937 A 4| s82:3 | azs” 57781 3
2 ’ 378 4 ,31 az3,s g 30,01z4
20 ';1_ dze 358 359‘ 3 74,0 - 7,81 7941 945 ; . A;?,,: 25 ) aazs ot a 3::;
A Z s a , ; 3 .
T 2 sie | 1343 57l 573,218 227[2987,7[3556,8 79,4 378( 4 o )
+ 754 340 91‘0 262,5 |106,3 73,2} 4323 . Bl 4158 414317,7 | 2875 70,1 794
733 ’ 106, ) Ao4 | ’ 514458 3
Ensemble [ 47407 435 [10n.3 |85 ]:o;'(; 3o 329,7 hat4.9 ]7357 7T A[AE L] 5o )7 |1692,2|2880,7
- 3496 | 10,2 | 236,3 I s6al 72 7T s sr0.2] 222,31 4962} 10,2
Y A 14799 1,07438 ’ == : &f 376] 46,3 |4302 18] 45,5 ]| s ;
3 3 3573 |263 088 90,9 .4 337144873 ! 102| 37/6 ! 464 1314365
E-| = 1344 |2s3ase| 57 7 030 ' 7.3] 773,37 1837 1 68 4143021 376
; 764 | A4 338 5’;:2 3 Gsz'g 1“6 s b 3,0] 6825 | 284 A ,
E leamable [7580 |67 .8 43930 I 96153 860,2 o145 :366529,3 SRS : 771 €843
8 41801 20,5 $42,4 6807] 4361 1 > 3;7:.; 4;17;‘:3 P 149/6 ‘3679,‘3 T e
4 f 521 6 ’ A 1 il ,
12648,5| [Weels[st2e 4 81 6807 9\;,’2 3312 Z ﬂgc:;?'; Prasag s agor, 2
’ 703374 ’ f N3 6 ’
v 01 2 3433 Lrrevr. lype relative T . 7AHG7179,7 [33022,3|63041,6 o s
SHE: v’ en 2% | 2 ’ 61407 731,9539
x| & 115 ss el 083 2 |21 14842 3324707 86 5577
iy | 3 fsae) e - 2e] 20| 2.5 [0 :
S33 1538 |'1o 6a2| 56 % 0i% 3| [rasees % A0 14,99 |2,59 [4,45 | 2
E3 [eosemtk [555 ' B3| Jusennfrons senf 3 ntd 000 0002 45 | 2,08
-g PP 795 494 | 25,3 913,7 m{: 240 ' 3457103 4:;3,7,5 A Sare vsaI|5995.3]e95573
053G - pennes ‘ g 723,8 . a2 2763'5 21596 R
ena{ § :E{;ﬁgigg;:mz?;& . 47 8745 | l36489,3]74831,9(8 866,2) 4595,4 Jéo's 8696 ,20 20{06,7 s 58,2
% - éhicu‘u'gggeﬁes“mg{gj‘an(@_‘_ . Erreur ’7P¢ 7 3[87087,7 1422931 8|a%303 5|82 2l as9s,4] 7603
§ spaciavx. wbe s irea. |PE/0HVE 1 2,07  5|82252, 7113005, 1|45 248,7
en o 07 | 4,53 s rgfesans
Vo b ) 4,65 4,96 | 1,48 )
' ’ 4‘60 4,?5 4 49
’ 4'64




l_ .

2|

5 TA VARIANCES des ESTIMATIONS du TRA FIC par CATEGORIES de TRANSPORTEURS
et CLASSES de CHARGE UTILE pour DIVERSES STRAT/FICATIONS
. . . Types de
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TABLEAU 5 / VARMNC% DES ESTIRMATIONS DU TRAFIC
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TABLEAU.B5. VARIANCES des ESTIMATIONS du TRAFic par CATEGORIE S de TRANSPORTEURS
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LES TRANSPORfS ROUTIERS DE MARCHANDISES

ERREUR-TYPE D'ECHANTILLLONNAGE DES TONNES
ET TONNES-KILOMETRES EN 1967 (f)

La présente &tude a pour but de déterminer 1'importance des erreurs affectant
les estimations relatives au trafic routier de marchandises de 1'année 1967.

Les estimations de trafic sont faites a partir de 1'enquéte par sondage réalisée
en 1967 par 1'I.N.S.E.E. et le Ministére des Transports.

On ne s'intéresse pas ici d chaque marchandise transportée mais 3 la totalité.
Apré&s un bref rappel sur l'organisation de 1'enquéte, nous exposerons la métho-
de de calcul permettant d'estimer le trafic des transports routiers de marchan-
dises et d'évaluer les erreurs entachant les différentes estimations. Enfin les
tableaux des résultats ainsi obtenus, permettront d'apprécier la valeur du son-
dage sur les transports routiers de marchandises. Les définitions concernant
les différents é€léments de l'enquéete sont supposées connues (2).

(1) Cette étude a été réalisée par M. Decure chargé d'études au Bureau Central
Statistiques de Transports du Ministére de 1'Equipement et du Logement
en 1969.

(2) Cf. Etudes et Congoncture n°4 - avril 1967 et dans les collections. de
1'I.N.S.E.E. Série E - n° 3.
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I - ETUDE THEORIQUE

I.1 - ORGANISATION DE L'ENQUETE

L'enquéte ne porte que sur des véhicules de transports de.marchandises de charge
utile supérieure ou égale 3 une tonmne, tirés au sort dans le fichier d'1mmatr1cu-
lations des véhicules.

Afin de prendre en considération les variations saisonniéres 1'enquéte est bi-
mensuelle. On a ainsi vingt-quatre enquétes. Le tirage de 1'é&chantillon se fait
sans remise et selon la stratification suivante :

1. La profession du propriétaire

Transport public (ou tramnsport pour compte d'autrui)
Transport privé (ou transport pour compte propre)

2., Age et nature du véhicule

a) Les véhicules immatriculés avant le ler janvier de 1'année de 1'enquéte, ven-
tilés de la fagon suivante :

a) Véhicules anciens ordinaires mis en service en 1956 et avant et non dé-
truits.

B) Véhicules récents ordinaires mis en service de 1957 & 1966,

X) Véhicules spéciaux.

8) " Bennes basculantes erﬁeé mises en circulation de 1957 3 1966.

b) Les véhicules neufs mis en service au cours de 1'année 1967.

3. La charge utile

Huit classes de charge utile sont retenues pour les véhicules mis en service
avant le ler janvier de l'année de 1l'enquéte.

Par contre, pour les véhicules neufs mis en service au cours de 1'année de 1'en-
quéte, seules deux classes de charge utile sont retenues :

Petits et moyens porteurs (charge utile £ 6,5 tonnes)
‘Gros porteurs (charge utile > 6,5 tonnes).

Les fractions de sondage sont déterminées par 1'I.N.S.E.E. et fournies chaque
trimestre. Au premier trimestre le tirage de l'échantillon est différent de ceux

des deuxi&me, troisiéme et quatriéme trimestres(1).
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1.2 - DEPOUILLEMENT DE L'ENQUETE

Le dépouillement de l'enquéte ne sera pas décrit ici (I). Nous insistons seule-

ment sur le point suivant, capital pour la suite : pour le tirage de 1'échantil-
lon le classement par profession a été effectué 3 partir de la déclaration éta-

blie lors de 1'immatriculation du véhicule et reportée sur la carte grise.

Par contre pour les résultats de l'enquéte, ce classement a été effectué a par-

tir de la déclaration mentionnée sur le questionnaire par le propriétaire du
véhicule.

I.3 - CAUSES D'ERREURS

Deux sortes d'erreurs se présentent

a) L'erreur d'échantillonnage
b) Les erreurs d'observation

L'erreur d'échantillonnage (ou de sondage)

_L'enquéte n'est pas exhaustive (un sondage est réalisé). L'&chantillon observé
peut ne représenter qu'imparfaitement la totalité du parc.

Les erreurs d'observation

Les questionnaires ne sont pas toujours bien remplis, certains ne reviennent pas,
les renseignements fournis peuvent &tre erronnés, une mauvaise interprétation
des réponses données peut se produire, etc... Ces erreurs d'observation ne peu-
vent étre évaluées selon une méthode mathématique.

Cependant ici, nous allons tenir compte d'une erreur importante qui peut étre
redressée lors du dépouillement mais qui intervient dans le calcul d'erreur

d échantillonnage. Une mauvaise affectation d'un véhicule 3 la catégorie de
transporteurs - publics ou privés - peut se produire. ’

Un véhicule enregistré dans le fichier sous la rubrique "Transports pour compte
d'autrui" peut se révéler lors du dépouillement comme appartenant en fait i la
catégorie "Transports pour compte propre". L'inverse est également vrai.

Cette erreur d'affectation 'peut provenir d'un changement d'activité du proprié-
taire, d'activités multiples de celui-ci, qui déclare tantdt 1'une, tantdt 1'au-
tre, de mutations de véhicules d'occasion non enregistrées par le fichier” (1).

L'erreur d'affectation peut €tre corrigée dans 1l'estimation du trafic. En effet
d'aprés la remarque faite au paragraphe I.2, lors du dépouillement de 1'enquéte
les résultats sont class&s selon la déclaration de profession mentionnée sur le
_ questionnaire par le propriétaire du véhicule, et non plus classés d'aprés la
profession portée sur la carte grise.

(1) M. Chartier ~ Notes méthodologiques - Transports routiers de marchandises -
Juin 1954. :

Yo
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1.4 - METHODOLOGIE STATISTIQUE

I1.4.0 - Introduction et définitions

Le trafic des transports routiers de marchandises sera exprimé soit en tonnes,
soit en tonnes-kilométres.

Dans la présente étude les estimations de trafic seront ventilées selon la stra-
tification du plan de sondage.

Les résultats généraux seront en outre classés selon les coupures de distance :

a) de 0 km i 49,9 km
b) de 50 km 3 149,9 km
c) au deld de 150 km
d) toutes distances

De plus l'estimation des différents courants de trafic entre les vingt et une
régions de programme a &té réalisée.

A chacune des estimations effectudes ci~dessus est jointe 1l'erreur d'échantil-
lonnage, calculée en tenant compte de l'erreur d'affectation. Cette derniére
corrigée dans 1l'estimation du trafic intervient dans 1'évaluation de la préci-

-~

sion attachée i chaque estimation.

I.4.0.1 - Correction de l'erreur d'affectation

La répartition des véhicules d'un type donné (carrosserie - dge et charge utile)
selon la catégorie professionnelle de transports (publique ou privée) se présen-—
te ainsi

Situation Situation au dépouillement
au . .
| fichier. | . FPublic )~ Privé o
Public (1) (3)
Privé (2) (4)

(1) Véhicules publics au fichier bien affectés (ceci étant confirmé lors du
dépouillement)

(2) Véhicules privés au fichier mal affectés, appartenant en fait aux trans-—
porteurs publics (cect étant découvert lors du dépouillement)

(3) Véhicules publics au fichier mal affectés, appartenant en fait awx trans-—
porteurs privés (ceci étant découwvert lors du dépouillement)

(4) Véhicules privés au fichier bien affectés (ceci étant confirmé lors du
dépouillement).

Pour les résultats du sondage, le classement des véhicules se faisant d'aprés
la nature du trafic & l'enquéte, la situation se présente ainsi :

Les véhicules publics seront les véhicules de la catégorie (1) et les véhicules
de la catégorie (2)
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Les véhicules privés seront les véhicules de la catégorie (3) et les véhicules
de la catégorie (4).

On appellera trafic fichier effectué par véhicules publics (respectivement pri-
vés) le trafic effectué par les véhicules de la catégorie (1) {respectivement

(4)°).

On appellera trafic conjugué effectué par véhicules publics (respectivement pri-
vés) le trafic effectué par les véhicules de la catégorie (2) (respectivement

(3)).

Le trafic réel effectué par transporteurs publics (respectivement privés) est la
somme du trafic fichier réalisé par véhicules publics (respectivement privés)

et du trafic conjugué effectué par véhicules publics (respectivement privés).
Ceci se traduit encore par :

Trafic réel réalisé - [ Trafic réalisé par | + | Trafic réalisé pa£
| par véhicules publics les véhicules (1) les véhicules (2)
[ Trafic réel réalisé _ [Trafic réalisé par ] R [ Trafic réalisé par]
par véhicules privés | les véhicules (3) les véhicules (4)

I.4.0.2 ~ Estimation du trafic

La méthode de calcul utilisée pour estimer le trafic des transports routiers de
marchandises est la suivante :

1) Estimation du trafic hebdomadaire moyen de chacun des 4 trimestres 3 partir
des résultats des 6 enquétes, chacune portant sur 1/24 de 1'échantillon et re-
présentant théoriquement le trafic de l'ensemble du parc pendant une semaine.
2) Estimation du trafic total de chaque trimestre & partir des résultats moyens
hebdomadaires du trimestre, en utilisant un coefficient trimestriel de redres-
sement tenant compte des jours fériés.

3) Somme des résultats des quatre trimestres.

I1.4.0.3 - Coeffictent de valeur du fichier

Le coefficient de valeur du fichier est défini par

Trafic fichier
Trafic réel

C'est-da-dire
Trafic réalisé par les véhicules(1)
Trafic réalisé par les véhicules (1) et (2)

pour les publics a =

Trafic réalisé par les véhicules (4)
Trafic réalisé par les véhicules (3) et (4)

pour les privés a =

o est estimé par

A Estimation du trafic fichier
Estimation du trafic réel
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I.4.0.4 - Erreur d'échantillonnage (ou de sondage)

L'erreur-type relative d'échantillonnage (ou de sondage) appelée aussi coeffi-
cient de variation est définie par

2{ _ écart type de l'estimateur
estimateur
I.4.1 - Formules utilisées

Notations .

Afin de simplifier la présentation des formules nous nous plagons dans le cas
des véhicules d'un type donné (3ge, carrosserie et charge utile).

Strate h : strate des véhicules d'un type donné possédant 1'un des deux carac-
téres : véhicules publics ou véhicules privés.

Strate h* : strate des véhicules du méme type qui possédent 1'autre caractére.
La strate h® est appelée la strate conjuguée de la strate h.
Soient la strate h du fichier et h¥® sa conjuguée.

On désignera par :

h : l'ensemble des veéhicules de la strate h qui en font réellement partie,
c'est 3 dire qui ont été bien affectés (ceci &tant confirmé lors du dé-
pouillement)

h' : 1'ensemble des véhicules de la strate conjuguée h%L qui en fait appartien~

nent 3 la strate h, c'est-ad-dire qui ont &té mal affectés (ceci étant dé-
couvert lors du dépouillement).

——- —— —Ainsi—i—le trafic fichier-de-la strate h_est le_trafic effectué par les véhicu=
les de h '

le trafic conjugué de la strate h est le trafic effectué par les véhicu-
les de h'.

Le trafic réel de la strate h est donc le trafic réalisé par les véhicules de
i'ensemble ﬁ, ol DF uh'

I.4.1.1 - Estimation du trafic effectué par les véhicules en service au ler jan—
vier de l'année de 1'Tenquéte.
Erreur~type relative associée.

I.4.1.1.1 - Estimation hebdomadaire
"Ce paragraphe constitue un intermédiaire de calcul, et ne donne pas lieu i des
tableaux de résultats.
Notations
Nhe : effectif de la strate fichier h au moment de 1'enquéte de la semaine n°e.

Nhe : egfectif de la strate conjuguée h* au moment de 1'enquéte de la semaine
n‘e.
effectif de 1'échantillon tiré de la strate h au moment de 1'enquéte n°e.

Dhe

np*e : effectif de 1'&chantillon tiré de la strate 1¥ au moment de 1'enquéte n’e.
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xél) : le tonnage (ou le tonnage kilométrique) transporté pendant la semaine
’ d' enquete n’e par tous les vehlcules de la strate réelle h selon le
mode i i.e. coupure de distance n°i, ou trafic de la région V vers
la région W en remplagant l'indice i par le couple (v, wg.

él) : la part du trafic Xél) effectué par l'ensemble des véhiculesde R
€ (Trafic fichier). ' :

Ya(l) : la part du trafic effectué par l'ensemble des véhiculeéde h'
€ (Trafic conjugué).

Yh(:)j : trafic effectud par le véhicule j pendant la semaine d'enquéte n’e,
3

selon le mode (i). Le véhicule j appartenant 3 h.

'(1) : trafic effectué par le véhicule j, pendant la semaine d'enquéte n°e,

h 185 ] selon le mode (i). Le véhicule j appartenant 3 h'.
I1 faut remarquer que Yh(;)j = 0 si aucun trafic selon le mode (i) n'a été
> 3

effectué par le véhicule j de la strate fichier h pendant la semaine e, ou si
le véhicule j appartient 3 la strate conjuguée h™ du f1ch1er et se trouve par
erreur dans la strate h.

. = 0 pour des raisons. semblables.

On a alors le trafic réel de la strate h pendant la semaine e.

1)4)1)],1,]- x"(lll = 1'(112 + Y;),(:)

(i) v (1)
Yh,e et Yh,

sont estiméspar :

A1) LS e )
e . .

I,4,1,1,1,2.

NG 1, & g (@)
h,e | fh*é j=1 h,e,j
n ¥
od fhe - Nhe et fh*e =-;E_S-
he h*

est estimé par

I,4,1,1,1,3. ’Qﬁll = ’Qﬁll + YQ(:)

Remarque :

On ne donne pas 1c1 le calcul du coefficient de variation (ou erreur-type
relative) car il n'intervient ni dans les tableaux, ni dans les calculs
ultérieurs.

~
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1,4,1,1,2 Estimation trimestrielle — Erreur-type relative associée..

Désignons par Xél% le tonnage (ou tonnage-kilométrique) transporté pendant
3 ~

le trimestre T par tous les véhicules de la strate réelleh Slon le mode i.

Alors le trafic réel de la strate h pendant le trimestre T :

1,4,1,1,2,1. )« N Z @

(somme &tendue aux 6 enquétes trimestrielles)

ol XT est un coefficient de redressement podr le trimestre T qui tient compte

des jours fériés. De plus comme il y a 6 enquétes dans le trimestre, ce coef-
ficient est de 1'ordre de 2.

On estime Xél% par :

1,4,1,1,2,2. Xh’T T 'T eeT Xh,e

Les /X\(hii

sont connus d'aprés les calculs du paragraphe I,4,1,1,1.

AN()

Calcul de la variance de X
h,T

(i)

Il v a ici une difficulté car les Xh o De sont pas indépendants en probabi-
¢}
é.

lit La méthode suivante est propéééé :
D'apres la formule I1,4,1,1,1,3 et du fait de 1'indépendance en probabilité de

on a :
h,e h,e °?’

RO xh =V (ZY (1)) + v (ZY'(l))

eecT ecT

Or d'aprés I1,4,1,1,1,2.

T.4.1.1.2.3. ZA(I) -2 Znhe The Yhfizj

eeT h,e ecT j=1
N

th étant l'inverse du coefficient de pondération implanté dans les cartes (tient

compte de ce que le taux de sondage proposé pour une strate est a4 diviser par
24 en raison de la ventilation de 1l'échantillon annuel en 24 échantillons d'en-
quétes hebdomadaires, tient compte &galement des derniéres informations concer-
nant le fichier des véhicules).

En remarquant : v nhe V/h et\7;

hT —-——
he
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et en posant : E I
oo et 6 f S

alors I.4.1.1.2.3 devient

: Bhe
S , :z, :2 (1)
2 TA L Ny — j"='1 Y h,:,j

eeT h,e Dy " '
- (1) S S (i)
On pose : Y h,T nhp el Y h, e,J
A @) W
alors eZeT Yhe = N Yot
2(1)

Or i (Y (1)) est estimée par S h"T(l - 6f )

L2 D E E 1) ()
ou ST T BV Y e, Yot

D W o
Alors : V (ee:T Y h,e ) est estimée par

/m } 1 - 6fh’1‘ 2 (i)
v (22;5 ¥ h,e ) = nhi th 2 S h,T

On a une formule semblable en ce qui concerne le trafic conjugué.

. A (1) .
La variance de X h.T est alors estimée par
I1.4.1.1.2.4 mg)‘z n 1- 6th g2 (L, 1-6£AT 2 (1)
) x.h’T T f h,T nth zh"

Erreur-type relative ou coefficient de variation

D) \/m
I.4.1.1.2.5, X W - /\ (1)
- h,T
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Coefficient de valeur du fichier

3 D)

AN (1) _ T eceT h,e
1.4.1.1.2.6.{ o h,T 1?(1)
h,T

I.4.1.1.3 - Estimation annuelle - Erreur-type relative associée

(1)

Désignons par le tonnage (ou tonnage-kilométrique) transporté pendant
1'année par tous les véhicules de la strate réelle ‘A selon le mode ().

Le trafic réel de la strate h pendant un an est donné par :

I.4.1.1.3.1. X (;) =ZT g x &) (”mme etendue )

h,T aux 4 trimestres

Il est estimé par

NG D N (1)
L.4.1.1.3.2. X 0 =4 Ap X

sont connus d'apré&s le paragraphe I.4.1.1.2,

£ ()

- (1)
oi les X h,T

Calcul de la variance de

Le trafic réel étant la somme du trafic fichier et du trafic conjugué

A 1) A N, (1)
I.4,1.1.3.3. X n o= Y_‘h + ? b

ol d'aprés la formule I.4.1.1.3.2.

/\ (1) >_— 7— 7- Nhe N'¢ hfzzj
n

T B
ect he

L'estimation du trafic conjugué est donnée par une formule semblable.

Avec les notations suivantes :

_z S
M T ST Pt [
4
248, = =_1_Z,f__”
h 4
Ny
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On remarque que AT est 3 peu prés constant pour les quatre trimestres( A p =

et on utilise le fait que :

oo Vh, Ve

hT he

. X¢Y)

M
M

Y h e 3] = ?A— j;: :E: :E: Y (i)

€ j h’e’j

A)

Posons : y (1) I 2 ;E:: Y (i),
h ny e 1 h,e,]
) (i) _ 1 > s (1)
On remarque que : Y h —» n oo Y h,T
VvV }11 ) est estimée par :
VE GT o8 T (-2
h nh h
oii SZ i) __1- E S 2 (1) formule approchée pour 1'année
h 4 h,T 3 1'aide des estimations trimestrielle

Pour le trafic conjugué, on a une formule semblable.

Alnsi on a :

o - s2 (1) 52 (i)
ax o 2 h
L.4.1.1.3. v& Dy = [-

n '_Z_' (]—24fh) + nh j'— (1 24fhx-)

Erreur relative \ /2:lﬁ(i):;

I.4.1.1.4. Yo -—=o )

Coefficient de valeur du fichier

T.4.1.1.5. AD

|

b




\ - 36 -

I.4.1.2 - Estimation du trafic effectué par les véhicules mis en service depuis
le ler janvier de l'année de 1l'enquéte. Erreur—type relative associée.

Plusieurs difficultés inexistantes dans le cas des véhicules anciens se présen-—
tent ici chez les véhicules neufs. En effet le parc des véhicules neufs &volue
au cours de 1'année. Il existe une période de rodage, de mise en route, etc...
Certains camions sont immatriculés alors qu'ils ne poss&dent encore qu'un chissis
et que la carrosserie sera mise en place plus tard.

La stratification adoptée se fait ainsi :

véhicules publics petits et moyens porteurs
véhicules publics gros porteurs .
véhicules privés petits et moyens porteurs
véhicules privés gros porteurs.

Les véhicules sont supposés travailler en régime permanent dé&s qu'ils sont imma-
triculés, négligeant ainsi les temps morts de rodage et de mise en route. Il est
tenu compte de ces contraintes dans le calcul des fractions de sondage.

Pour les quatre strates ci-dessus, les calculs sont semblables 3 ceux exécutés
pour les véhicules en service avant le ler janvier de l'année de 1'enquéte.
Ainsi sont obtenus : 1l'estimation trimestrielle du trafic des véhicules neufs,
1l'erreur—type relative associée et le coefficient de valeur du fichier. L'esti-
mation annuelle du trafic est la somme des quatre estimations trimestrielles de
trafic. Par contre les variances attachées aux estimations trimestrielles ne
peuvent pas s'additionner car il n'y a pas indépendance en probabilité entre les
quatre trimestres. On utilise la méme procédure que celle adoptée dans le cas
des véhicules mis en service avant le ler janvier de 1'année de 1'enquéte.
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I - RESULTATS

Un traitement effectué sur ordinateur a permis d'obtenir des tableaux détaillés
non publiés ici. Seuls sont présentés ici des tableaux généraux mettant ainsi
en évidence les résultats les plus intéressants.

Les tableaux ci-jointsdonnent des estimations de trafic annuel, les erreurs-
types relatives d'échantillonnage (ou coefficients de variation) associées a
ces estimations et,le cas échéantyle coefficient de valeur du fichier relatif
a une strate.

Dans les tableaux et dans l'analyse des résultats la terminologie suivante est
employée.

a) Catégorie de transports

On distingue trois catégories de transports :

Les transports publics (ou tramnsports pour compte d'autrui)

Les transports privés (ou transports pour compte propre)

L'ensemble des transports (transports publics et transports privés)
b) Coupures de distances

Les trois coupures de distances sont définies de la fagon suivante :

1) Transports effectués sur des distances strictement inférieures 3 50 km. Cette
coupure de distance est notée 0,50['dans les tableaux.

2) Transports effectués sur des distances supérieures ou égales & 50 km,et stric
tement inférieures 3 150 km. Cette coupure de distance est notée [}0, 150[ dans
les tableaux.

3) Transports éffectués sur des distances supérieures ou égales i 150 km. Cette
coupure de distance est notée [150,+[Hans les tableaux.

e) Catégorie de véhicules

Les cinq catégories de véhicule sont les suivantes :

1) Véhicules anciens ordinaires mis en service en 1956 et avant et non détruits.
2) Véhicules récents ordinaires mis en service en 1957 & 1966.

‘3) Véhicules spéciaux

4) Bennes basculantes (pour les transports privés uniquement)

5) Véhicules neufs mis en service depuis le ler janvier 1967.
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Les trafics seront exprimés en millions ou milliers de tonnes (respectivement
millions ou milliards de tonnes—kilométres). L'erreur-type relative de sondage
sera exprimée en pourcentage ainsi que le coefficient de valeur du fichier. Re-
marquons que la valeur du fichier est d'autant meilleure que le coefficient de
valeur du fichier a est voisin de 1 (au fichier parfait correspond a = 1),

Nous présentons d'abord des résultats généraux du sondage avec les erreurs-types
relatives associées (tableaux I et II), ensuite les estimations des courants de
trafic inter-régionaux avec leurs erreurs—types relatives associées (tableau III).

Enfin un examen des estimations de trafic avec leurs erreurs-types relatives as-

sociées, selon la stratification du plan de sondage, permettra d'apprécier la
valeur du sondage (tableaux IV, V et VI).

IT.1 - TABLEAUX DONNANT LES RESULTATS GENERAUX DU SONDAGE

IT1.1.1 - Tableaux I

I71.17.1.1 — Tableau I A

Ce tableau donne les estimations des tonnages chargés durant 1'année 1967 selon |
la catégorie de transports et suivant les coupures de distance ainsi que les
erreurs—types relatives de sondage associées et les coefficients de valeur du

fichier.

1) Dans la catégorie "Ensemble des transporteurs" c'est le trafic effectué i
plus de 150 km qui est affecté de l'erreur-type relative de sondage la plus im-
-~ _portante._Cette erreur_vaut 4,5 Z, elle est _presque | le double de celles associées

aux estimations de trafic relatives aux deux premiéres coupures de distance
(celles-ci valant respectivement 2,5 7 et 2,8 7). Mais le trafic effectué 3 plus
de 150 km par l'ensemble des transporteurs est beaucoup moins important que celui
réalisé 3 petite distance. En effet il ne représente que 7 % du trafic total exé-
cuté par l'ensemble des transporteurs. L'estimation du trafic total réalisé par
1'ensemble des transporteurs sur toutes distances est entachée d'une erreur-type
relative de sondage de 2,4 7, ce qui est acceptable.

2) Les erreurs—types relatives les plus importantes sont celles attachées aux
estimations de trafic de la catégorie "Transports Publics". Elles sont comprises
entre 5,4 %, et 6,7 7Z alors que dans la catégorie "Transports Privés'" ces erreurs
sont comprises entre 2,2 Z.et 2,7 Z. :

Dans la catégorie des 'Transports Publics'" les erreurs-types relatives sont du
méme ordre, quelle que 501t la coupure de distance env1sagee. Ces erreurs sont
comprises entre 5,4 % et 6,7 %. La méme remarque S 1mpose dans le cas des "Trans-
ports Privés' ol les erreurs—types relatives sont comprises entre 2,3 % et 2,7 %.
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On note que 67 7 du trafic réalisé a plus de 150 km est effectué par la catégo-
rie des "Transports Publics" catégorie ol les erreurs sont les plus importantes
comme on vient de le constater. C'est pourquoi, comme on 1'a remarqué plus haut,
le trafic effectué 3 plus de 150 km par 1l'ensemble des transporteurs ne posséde
pas la meilleure précision.

La qualité du fichier est meilleure dans le cas des "Transports Privés" que
dans celui des "Transports Publics". En effet dans la catégorie des '"'Transports
privés" le coefficient de valeur du fichier a est compris entre 90 7 et 95 % et
a pour moyenne 94,8 7 tandis que dans la catégorie des "Transports Publics" a
est compris entre 87 % et 96 Z et a pour moyenne 88,6 Z. En particulier pour la
coupure "toutes distances" il y a 6 7 de différence (en privés o = 95 %, en
publics a= 89 7).

L'erreur d'affectation aux transports publics ou aux transports privés, est donc
plus importante dans la catégorie des transports publics.

I7.1.1.2 - Tableau I B : ?

Ce tableau donne les estimations de trafic en tonnages kilométriques effectués
durant l'année 1967 selon les catégories de transports et suivant les coupures
de distance.

On peut faire les mémes remarques que celles relatives au tableau I A. Néanmoins
contrairement au tableau I A la plus grande part du trafic en tonnes-kilomé&tres
est effectuée sur des distances supérieures d 150 km. En effet 53 Z du trafic
total réalisé sur toutes distances par l'ensemble des transporteurs se fait sur’
des distances supérieures 3 150 km. Nous avons la méme situation chez les
"transporteurs publics" ol 67 7 du trafic en tonnes-kilométres est effectué 3
plus de 150 km.

I1.1.2 - Tableaux II

Les tableaux II A et II B donnent les mémes renseignements que ceux fournis
par les tableaux I A et I B mais seulement pour les véhicules gros porteurs.

Les mémes remarques que celles faites pour les tableaux I sont valables ici.:
Les erreurs—types relatives sont toutes supérieures 3 celles observées dans le

tableau I. Le tableau ci-dessous permet de comparer les limites inférieures et
supérieures des erreurs de chaque tableau.

Tableau I A Tableau II A
(2,22, 6,77] (2,52, 7,14
Tableau I B " Tableau II B
[1.42, 7,47 [1.62, 7,71]

Limites inférieures et supérieures des erreurs des tableaux I et II.
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I1.1.3 - Conclusion sur les tableaux I et II

En conclusion, dans les tableaux I et II, l'erreur-type relative varie entrel,4%
et 7,7 Z et le trafic est 3 peu prés également connu quelle que soit la coupure
de distance sauf pour l'ensemble des transporteurs comme nous l'avons remarqué

ci-dessus.

II.2 - TABLEAUX INTER-REGIONAUX ,
(Tableaux III)

Les tableaux III donnent les différents courants de trafic inter-régionaux expri-
més en tonnes et tonnes-kilométres. A chaque estimation est associée son erreur-

type relative.

La plus grande partie du trafic total d'une région est réalisée a l'intérieur de
celle-ci (environ 90 Z du trafic total de la région). C'est avec les régions voi-
sines que se font les &changes les plus importants. L'erreur-type relative atta-
chée 3 chaque estimation de trafic donne une indication sur la valeur de 1l'esti-
mation de 1'échange inter-régional. Les erreurs-types relatives sont généralement
assez importantes (en moyenne : 12 7 pour les tonnages transportés par les trans-

ports privés

32 Z pour les tonnages transportés par les trans-

ports publics

40 7 pour les tonnages—~kilométriques effectués

par les transports privés

46 7 pour les tonnages-kilométriques effectués

par les transports publics).

Les estimations de trafic inter-régional effectué par les transporteurs privés

-——_ ._.sont _entachées d'erreurs- typggmgelatlves plus faibles que celles affectant les
transports publics. Les erreurs-types relatives éntachart les estimations—de— ————— -
trafic inter-régional sont plus fortes que celles affectant les estimations du

trafic pour la France entidre. Cecl est notamment causé par le fait que le

nombre de véhicules enquétés par région est plus faible. Pour améliorer la qua-

1lité des estimations des différents courants de trafic inter-régionaux, il fau-

drait que le plan de sondage soit &€tabli en vue de tels résultats, en faisant

par exemple une stratification selon les différentes régions.

Remarque sur les tableaux inter—régionaux

Les estimations de trafic données dans les tableaux inter-régionaux, peuvent
parfois légérement différer de celles fournies dans d'autres tableaux (en parti-
culier le trafic total). C'est la conséquence de la méthode utilis&e pour le pas-
sage sur ordinateur (notamment pour les arrondis) lors du traitement du trafic
inter-régional.
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I1.3 - ESTIMATIONS DE TRAFIC ET ERREURS-TYPES RELATIVES ASSOCIEES SUIVANT
LA STRATIFICATION ADOPTEE DANS LE PLAN DE SONDAGE
(Tableaux IV, V, VI)

Afin de mieux apprécier 1l'importance de l'enquéte quelques données chiffrées
sont rappelées ci-dessous.

Les tableaux IV donnent les inverses des fractions de sondage utilisées. L'échan-
tillon soumis 3 l'enquéte est peu important face 3 la taille du parc des véhi-
cules utilitaires. En effet la taille de 1'échantillon est de prés de 40.000
véhicules pour un parc d'environ 1.400.000 véhicules utilitaires. Le pourcentage
de réception des questionnaires exploitables (véhicules utilisés ou non, hors
enquéte et transformés) est de l'ordre de 95 Z.

Les tableaux V et VI fournissent les estimations de trafic (tonnage chargé et

tonnage kilométrique) ainsi que les erreurs-types relatives associées, selon la
stratification du plan de sondage.

I1.3.1 - Analyse des tableaux V

IT.3.1.1 - Cas des véhicules neufs de 1967

C'est 1l'estimation du trafic réalisé par les véhicules neufs publics de toutes
charges utiles qui est affectée de l'erreur-type relative d'échantillonnage la
plus &levée. En effet cette erreur est de 39,77 pour les véhicules publics neufs
de toutes charges utiles alors que l'erreur-type relative de sondage est compri-
se entre 2,67 et 9,17 pour les autres catégories de véhicules de toutes charges
utiles.

Par contre, dans le cas des véhicules neufs privés l'erreur n'est que de 3,57%.

L'erreur importante relevée chez les véhicules neufs publics est due & la strate:
"gros porteurs neufs publics' ol 1'erreur-type relative est de 44,0%. I1 faut
bien remarquer que la stratification dans le cas des véhicules neufs est beau-
coup moins fine que dans les autres catégories de véhicules. La stratification
n's pas &té faite selon les huit classes de charge utile mais suivant les deux
classes : ''petits et moyens porteurs' et 'gros porteurs'.

L'erreur importante relevée dans la strate ''gros porteurs publics"” est due en
particulier & un défaut d'homogénéité de la strate. Des véhicules de charges
utiles comprises entre 6,6t et 8,9t se trouvent dans la méme strate que les vé-
hicules de charges utiles supérieurs &.17t,

Cutre une augmentation de 1l'effectif de 1'échantillon de la strate considérée,
il serait bon d'adopter la stratification suivant les classes de charge utile
adoptées dans le cas des véhicules construits avant 1967.
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I7.3.1.2 - Cas des véhicules construits avant 1967

I1.3.1.2.1 - Véhicules anciens ordinaires

Dans la catégorie des véhicules anciens ordinaires les erreurs—types relatives
sont élevées. Elles sont comprises entre 9,1% et 36,27. Ce fait n'affecte pas
trop les estimations de transports publics pour 1l'ensemble des catégories de
véhicules, car le trafic effectué par véhicules anciens publics ne représentent
que 12 7 du trafic total effectué par les transports publics. Mais la situation
se présente différemment dans le cas des transports privés, car les véhicules
anciens privés réalisent 21 7 du trafic total effectué par les transports privés.
I1 faudrait donc pouvoir diminuer les erreurs-types relatives affectant les es-
timations de trafic réalisé par véhicules anciens privés, et ceci pourrait €tre
fait en augmentant les fractions de sondage qui sont trop faibles (]2 300
° H
1 1

77500 *%.800 €t TT%UU' pour les premiéres classes de charge utile).

11.3.1.2.2 ~ Véhicules récents ordinaires

Les véhicules récents publics effectuent 687 du trafic réalisé par les transpor-
teurs publics.

Cependant les véhicules récents privés effectuent 29 7 du trafic réalisé par les
transporteurs privés.

Ainsi les véhicules récents prennent une part active dans le trafic (surtout les
véhicules publics). Il est donc nécessaire d'avoir des estimations de trafic
entachées d'erreurs—-types relatives faibles. Cette exigence est 3 peu prés réa-
lisée dans 1l'ensemble. Les erreurs—types relatives sont comprises entre 2,6% et
8,97 (sauf pour les véhicules publics de 1t & 2,9t ol les erreurs valent 14,97
et 11,97, mais ceci n'affecte qu'une petite part du trafic : i peine 57%) sur le
total public l'erreur vaut 3,6Z et sur le total privé elle est de 2,6%, ce qui

est convenable.

I1.3.1.2.3 - Véhicules spéciaux

Les véhicules spéciaux publics effectuent 87 du trafic réalisé par les transports
publics.

Les véhicules spéciaux privés prennent sensiblement la méme part dans le trafic
réalisé par les transports privés (57).

Ainsi les véhicules spéciaux ne représentent qu'une part peu importante du tra-
fic. I1 est donc normal de se montrer moins exigeant envers la précision des es-
timations. Les résultats globaux étant affectés des erreurs—types 2,97 et 3,07,
on peut considérer que pour cette catégorie de véhicules la stratification et
les fractions de sondage sont bonnes, bien que pour les petits porteurs on ait
en particulier des erreurs valant 57,27 et 67,87 mais celles—ci portent sur
moins d'un pour cent du trafic.
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1I.3.1.2.4 - Bennes basculantes

Les bennes basculantes privées prennent une part active dans le transport privé
(35% du trafic par véhicules privés). Sur le total, l'erreur-type entachant 1l'es-
timation est de 3,87 ce qui est acceptable.

I1.3.2 - Analyse des tableaux VI

Ce sont des tableaux semblables aux tableaux V mais ici les trafics sont expri-
més en tonnes—kilométres. Ces tableaux conduisent A une analyse semblable a celle
effectuée précédemment sur les tableaux V.

II.3.3 - Conclusion

Les résultats généraux sont pour la plupart valables comme on vient de le voir
lors de 1'analyse effectuée ci-dessus pour les différentes catégories de véhi-
cules. Les erreurs—types relatives les plus faibles affectent les trafics les
plus importants, tandis que les erreurs-types relatives les plus fortes concer-
nent les trafics les plus faibles. Les résultats globaux de trafic sont ainsi
entachés d'erreurs faibles :

- pour 1.265 millions de tonnes chargées, on a une erreur—type relative de 2,47
et pour 53,7 milliards de tonnes-—kilométres l'erreur—type relative est de 3,9%.

Néanmoins il faudrait améliorer l'estimation concernant les véhicules neufs pu-
blics, en adoptant une stratification plus fine, comme celle utilis@e pour les
véhicules construits avant 1967.

Enfin dans la catégorie des véhicules anciens, une augmentation des fractions de
sondage serait souhaitable, car la part du trafic réalisé par les véhicules an-
ciens n'est pas négligeable.
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1. Estimations annuelles des 1ransports
youtters de Mavchandises__ A967.

A _ Tonnes.

COLCJ{E.UYCS fp"}é%"z?“ﬁ;}ncss Transporks publics [ Transports privés
d(“cs:fxy\'mc'%s X 5 X X | X
de0350 | 1005|2,5 740 |2,7]95
deS03150| 472|2,8 - 99 |2,2| 95
;duso 88 | 4,5 29 2'5,90
distances § 1265 | 2% 8358 |2,3|95

P . Tonnes _Kilomélres.

coupures [Ensemble desTransports publics | Transporks pri\/és]
des professions '

Jatances] X 18| X | B|X | X | B|X

Je05s0 | 41,8 |25| 4,0|641|87 | 7,8 |2,0|96

deS03450) 43 4 |30 6,0 |64 | 941 7,4 12,3194

>de 450 | 28,554 20,7 |7,4|97 | 7,8 |2,9 |88

Teues - 1753,7 |3,9| 30,7 [6,7 |9+ j z3,0 |17|93

Unités _ LeTrafic est exprimé en millions de Tonnes

Legendes . -1 C o ,
oA : coe FPicient de Valeur dw Fichier en 246

oU enn milliards de 1
: erreur- bype velative ow coefticient de

vaviaka

Tonnes-Wilomekes.

en 6.
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II.Estimakions annvelles des iransports Routiers
de farchandises psv Véhicules @ros-Porteurs . 4967,

—)

A _Tonnes.

Coupures|[ENsemble desk Transports publécgg Transports prives |
de | professions | E

ConvmsSl K | By X | B[] X | ¥|et|
de03S0| 679 |30 254 6,2 88 ) 428 |3,0/93
deS05450| 425 |3,7| 62|70/ 94| 63 |2, 94

pdedso| 76 |52) 55 7496 | 24 |2,5]| 87

AR e

dmg*g,‘ 880 |30, 368 |6,2|90| S92 |2,5]93

3
A e e ] . e

B_Tonnes._Kilometres.

ures [Ensemble des Fiyq -
ngg r lprofessions E‘reY’SPO”’S PUbllcs

U R B % | B X [ 8|k
de02 SO 8,513,2] 3,5 |70| 88| S0 |2,5|9%
de503450f 40,2 (3,8} 5,3 |6,9| 92| 4,9 |2,6| 93]
——1>ded450 257 (60} 49,7 {77197 | G o [2,9] 86

—

Transporks privés |

==

~ ‘1
75|95 | 485,9 | 4.6] 91|

distonces | %% |97 ) 28,5
Unités _ LeTrafic est exprime en millions de Tonnes
ou en Mmilliards de Tonnes_ Kilomeékes,
(
T.ége,wdes. {

¥ : evreuv. tupe relative ou coelbicient de
vaviaken enn %s. L
Ot : coefeicient de valeur du Fichier en % .
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84 396 |53 9 AQ 34 75 7 2 s 4- 3 14 4 4 4 3q 22 z 4 2 Cham-
Champagne 30,7 “99| 270| ss.s 3zz2| 259 47| 443 407] 703f 427 46,5 / 26.2 E E el 1es| aro| soz| g4 ess|PPC
. . 105 |44 459 |a6 |10 A4z |9 11 4 31 15 Z 4 E] 2 =3 % 2 40 8 I3 € Picar-
Pricardie < dic
14.1 22,0 M8 444] 33,6] 413.9] U.4 et 4l 674 61,1 J3A| 90,7| 70.3] S53.1} sgo el cL,%]| 39,4 28,8 - 343} .8 E
Haute 106 |42 37 430 [42 4% |45 1 ] 40 10 9 e c 1 é 42 I3 4 2. Havke
7 -1l N Normand
~Normandie. 13,0| 340! 268| 99| 224 20,7l 44| 778 E] 496] 467 400 / E| 2so0 £| 60| éso| 674 / E] 721 die
4s 4 33 |685 |42 |3 3 3 41 43 10 45 25 s 43 19
Centre 4 S 8 ‘ 9 20 20 24 |49 4 cenhe
42,6 8,6 U.7| 25,0 Scl| 23,7 s2,7 67,2 <439 44t 12 A t9.2| 35,6|] 332 Aea| 32,7] 4s.3 27.8| 329) 4zi) 489 E
4 (34 82 (43 [s 14437144 48 z 3 4 4 z 18 47 "
Nowrd 9 g 9 6 G 19 |« s 21 Nord
3020 2270 13,6| 203 300| 58| 229 éss| e 44| 227 17| 89.4| s32| Gro| az,9] 81,4| 382| 334] 907]| ane]| 29
. 3 2 16 |4 8 16 [644 |92 9 + G A4 3 6
Lorraine A > ~ 1 4 * / 19 & 19 7 lorraine
25,7] 48.3| 468| s0.3| 363 76 7.8 47.6] 39.6| 447 92| ¢s56| 9,7| s2,5 E| <a6 u.6| 283| 81| 43| 288
& 443 440 43 2 A
Alsace 24 {3 2 9 1 1 / 2 E |1 4 £ 44 25 > 3 7 Alsace
43,5 a8 638| 654| az,5| 949,21 350| 402! 1244 958| 882 £| ese] aa4 e 3z,0| 337 697 30| s£3
- & 7 2 & s 48 30 282 6 1 A 4
Franche-Comté / Z / / 3 / ss |59 |4 9 / Renche
i 43,9| 27,3 833 So4a| 33,31 724,31 419.6] 41.5 976 740 76.9| ésa 3 10,9 325] 610l 479
Basse . A4 62 (34 % 3 4 st 2
Mormandia 77 e ? 9 |28 7 | 1 16 / 4 3 1 1 35,‘.,’,:.,
34,51 71,2] 36,9] As4| 33,0 40,7| 49.6] 674 E| 46| 172.8] 2,8 894a| 894] as,2 9s.8] JS6a el 8z0 die
R 52 + 18 16 CXA 15 41 4 57 639 o} 4 G 104 |4
Poysdeloloire 9 3 9 8 1 s 7 S 4 9 1 E\a&c};
24,91 28,7 49.3| 3s5,5| 481} 378| 7.9 494 44.] 208 72| A24 944] 45,0 4154| 40| 61.7| 438f 66| 664 B4S| Ss4
49 4 7 ? 34 4 3 4 3c 4136 | 7s9 1 37 9 1 £ 2 z 1
Bretagn / ~ < / t
9ne Uu,2| $43| 480| 274] 45,3| se,94 485| 90,7 220] 446 72| a18] 37| sa9 el arcl acdl caz| ssa Bretagne
. . 7 2 1 Zo s 2 . 2 2 2 4 4
Limausin / / 82 23 38 &9 ? 4 * M “ / Limousin
35,8 982 €| 36,6/ s8<4| 879 773] $3,5] 60.5] g6 4| A14] S5s4] u,9] z20.3] 34| 909| 363] sqa4! 847
24 2 4 1 32 E) 2 3 4 2 3 8 | |36 [a 6 8 37 |42 6 is |3
vvergn |
A gne. 37,3 | <4,8] 482| 907! 29.3| 6842| e67| 537] <84 / 2| sne| cas| S5 zsol ane| 6s| sod| ang| trs| acs| g [0
. 8 32 S 2 7 87 40 4 3 53 i
Boitou-Chorentes 31 2 3 3 / e.‘ c8 |75 42 4 7 s 2 1 {g;‘t'm‘
26,6l 7as{ 42,71 €93} 65| 8s.2 € 90,7 274 to,z| 34,4| 33,0)f 60.8] 41.7| 45,.5] S39| 877] sS4z Jsa4] D6 £
Cp s 4 A 3 i 09 - i-
AQUIté)Iha 16 2z S 2 A0 7 1 € 4 6 45‘ 4 74 87\7 409 -[4 I3 34 4G 22 {?’g\’,:‘b
37,5] 996] 9o0g] 34,7 380| 683 3 [ E] 499] 47| 496 332 4] 197] 73| 200 37.7| 356] 78| 3as| &87
" 5 4 € 9 € (3 1 A 3 e
M:d:-ﬁ,renees 9 € / / 3 : <+ 5 o7 |92 |z 9 86 27 . 5113.&‘
504] 946} 998] g8¢ s90] 93,2 € € 72,01 240f 4,3| 375| 39.8]| 4s4| 9.5| 640} 89| 204| 335 {
5 a4 2 7 25 |43 A a 53 2 G A 7 -~
Bourgogne 7 9 & ] 1 s 3 2 484 47 |32 25 G bgumre
45,7 32.2) 444] 523 ]| 478 s64| s2.7 476| 288] sos| 4s8| 90,7 859] 207 az4|{ 744| 89.4] 99| z24.3| a9 3s4] 54.3]9°
~ A4 22 |40 A7 34 4 ' 3
Rhone-ﬂ/pes 56 7 7 Z23 7 8 3 4 4 I 27 45 9 7 &2 44{4- s8 130 |15 Jx\hcgz
24,6 436| Si0| 36| 474] 409 49.3] w.e| 257]| 376] 3.7 €] 483] 4188] eS| se.s| s3.s| 49,2 Sa| z14] 430] a4 AP
4 4. 13 3 1 € 2 G 3 47 2 523 |104 Langve.
Longuedoc z / / / / | 9 |« 8 / 9
9 424 744| 382 / 638] 935 (144 90,7 G54] 363] era] avol g3l acal wol Joi| a9 dac
Trovence 22 9 3 6 s |8 72 M0 1 10 |44 1 4, 17 7 18 34 149 117 |78 1151 |6 Fravence
Cote d° Azur as 48 ) | 4 calt
i S| so9 2] 399] 69.9) 444 65| 40.6] M7T| Ser] 6ss €] sa3| 270] s0.7| 4%,4| 63| 347| 442 35| 96| 324fd4Aror
}gfj;.ﬂ‘ezq;ofre A4 |44 6 7 é 15 3 4 4 z 13 3 3 Az |7 18 i0 |47 o ler
e N (hai
| Temopoli $8,4| 436l uoj 928 ) 632| 294| 47,5| 83| <8 ] 3 / pd el szal 612 893 41,4] 3st| sa3| a4zs >< ‘mewe,
. 3 4321683 }8SS 425814670 | 1089 |658 |40 [895 |40
Toutes Regions . 840 7 ? 7 43 14047 1292 [526 | 4034|4237 [ 949 |847 |2008[ 345 [4608 [A07 [lovks
v 44| 73| 77] 69] 64] sof go] 76} 9of 94| s7] 60| 440] aes] 74| e,2] 73| 72| 50| 76| 73| 480 [
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I¥ . INVERSE des FRACT/ONS de SONDAGE.
ce I'Enquéte 19G7.

A)yVéhicules construits svant 4967 (1)

Classes de "'ovﬁ?v?(acfv:gs ord‘?v%"?g:s - Speciaux Ea‘?cﬁif
charge vtile. | Pyblic| Erive | Public [Brive [Public | Brive |Prive
At 34,7t | 360(42000| 480 [10800| 240 (4800 | _

49 & 2,9t | 720|7200| 720 | 6000 | 240 | 2400 | _

3t a8 4,5t| 720|4800| 240 | 4200 96 | 720 | _

46 3 6,5tf| 720|4%0| 360 | 720 | 240 | 720 |1200
6,6 a 8,9t 480 |4200( 240 | 420 | 240 | 240 | 48Q
9t 342,9t| 288| 600 | 960| 420 | 240 | 240 | 960
A3t a 469t} 420|420 | 96| 24 | 96 | 48 | 9¢
A7tet plus |420| 72 | 288 | 24 |420 | 72 | 96

(1) Frackons appliquées Sewleynent pour les 2,3 er 4 ime frimeskes
Pourle 4wtrimeshre ; meémes Frachons que pour 4966 _

B) Véhicules newfs de 1967

1967 Pekits portevrs |Gros porteurs
Poublic | Prive Public | Erive
Ar Trimeslre| 466 | 1337 | 245 | 224
2¢me 246 [ 1555 | 288 | 275
3eme 202 |41464| 269 | 272
geme 470 |41329 | 237 | 238
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Y TONNAGE TRANSPORTE en 1967 selon /a ST@AWW@@W@M
dw P/an de Sondage . Erreurs fypes F@i@%\ms dssocerées . |-

A) Vehicules conskuibs avant 4967 _ Unité :Aillien deTonnes

LANnciens ordinaires ||Recents ordinaives | Spéciaux E ennes

] nne.r

i Public Prive Poublic | Prive | Public V.Eru‘\féjfvivé

g}/)a&re.s }fﬁle
avoe Uk le
en gge '

] 3 B ¥ X | 3 AR
] X (7o) X el X o X (%), X &%) X l(%) )]
0,9 10,2 & l7.,7: 3,8 14,913s,9 ’6;4 e |s2] & -_62,,8 - _
| 4,3 (18,6 27,8 [15,7|40,% (11,958,279 ] 0,2 |&7.2| 3,6 |4 - | -

sjash 3,2 362|22,3 |ess 4,7 |7,0(|21,8 |7,7] 0,3 Rea{ 4,8 |is;s] _ | _
P : s i
4,6(6,5§ 6,> [I1,9 46,0 [232(|18,1 |8,9]|34,4 |3,7] 4,4 [256] S, W24,z | 9,2

D
(6))
“$
co
D

66890 9,6 |18,7]26,4 |164] 49,4 [7,5]| 20,9 |5,2] 2,0 |20,8] 3,6 |97

J

9/42,9820,7 [19,8]34,7 125|165, 7|58 |s2,8 |cnl 5,8 |80]434 |s4 is1,2]c 3

4

131691 5,3 |i2,6{ 40,7 1,5133,%(5,51 9.8 |74 | 2,6 |27 3,6 4.4)46,9 |as

v

7a+12,5 |9,6] 2,3 |88]350|5,3|14,0 [28]22,0 [3,0]M,9 |as]| 9,8 |9,4

Total §52,8 19,4 [479,017.9 |290,2(3,6 |242,s 2,6(34,3 2,9 |43 4 30}’293’5 38|

B) Venicules m’ufg de 41967,
Umt@ HMilliarn de Tonnes.

3 Poublic Prive

4967

o3
X rC"/o) X (°§,)

Pelits Porteyrsl 4,9 17,2 2381 6,3
Gros Fortewrs | 45,0 |44.0] 53,9 | 4,2

Total 499 135,71 77,7 | 3,5
1§ ) 1l
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r—

Stratibicaion du P/ande Sond age -

Errevrs
aSIocrfes .

VT ToNNAGE- KILOMETRIQUE réalisé en 1967 selon la

s relakves

A) Véhicules conshuits avant 4967. Uhite :Milliard deT K.

_w JAnciens ordingires [Réwnk ordinaires| Spéciaux chnes
XY bascul &
5,338&; Public | Prive | Public | Privé | Public | Brive [ Prive
g
é%s X (‘2’) X ("/5«4>< AR e _(-% x (S] = S|
147] € B9 04 Joo o4 |3l 4,2 |89] E We| £ |esa|l - | -
18/29] 04 [3,0] 04 [15,5] O |88]4,2 |8§6] € |24 0,1 [I86] _ | _
3/4,5 04 [332|0,2 3001 0,3 (84]0,6 |68] € p3,a| 0,1 |287] — -
46/6,s) 0,2 [167)0,3 |1s8) 0,7 I5,5| 4,5 B3| € |7]0,2 |B4A] 0,5 |84
¢c/89] 0,2 |it3| o [135]) 0,7 #,8|1,1 [26] 04 [183] 0,4 |10,7] 0,7 |1B,9
9429} 0,5 [94] 0,6 |9,2} 8,8 44131 |3,5§ 0,5 |87]0,6 [64}2,5 |54
132691 0,2 19,5| 0,2 |7,7}4,3 |3,6]{Q,S [21] 0,3 [8,4] 0,3 |5,4] 0,6 |46
410,398 04 (88078 [33]4,4 |3,913,2 |2,6{4,4 [+ 0,475
olaLl | 1,6 14,9]2,3 s,aﬁzcm 2,2]10,6 (1,984,141 j24]2,5 |3,0]4,7 |3,7
B). Véhicules nevés de 1967.
Unike : Milliarol de T. K.
E_Pubh'c Prive
A9D67 .
X c=§) X u?/ig_
Tekés forteurs | 0,4 [ 8,9] 0,9 |7,8
Gros Porteurs | 4,5 |45,2] 2,0 |44
Total Jq4,9 4-1,3L 2,9 |4,0







